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"PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENIO DEL
CONIENIDO TERMICO DE IOS GASES DE UN HORNO
DE REDUCCION DE ZINC".

Solicitante:  DUTSBURGER KUPFERHUTTE, entided alemana,

residente en: DUISBURG, Alemania.

La presente invencion se refiere a un
procedimiento para el aprovechamiento del conte-~
nido térmico de los gases de un horno de reduceion
de zine, en un condensador por rociado de vapor de

5 zine, dispuesto a contimacion.
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Las instalaciones de condensacidn, que
ge conectan a contimiacion de los distintos tipos
de hornos de reduccidn de zine, son muy distintos
en su contenido de metal y oferta térmica. Median
te la introduccidn de los condensadores colectores
o condensadores por rociado, por ejemplo, Segin las
patentesUS 2,766,144, 2.457.544 y EP 922,491, con
una capacidad superior a 1 tonelada de zine liqui-
do, o bien que son capaces de condensar més de 0,5
toneladas de vapor de zinc por unidad y hora, se
obtienen las condiciones previas para la sleacion
¥y colada de grandes bloques de metal, a base de
zinc que, en los anteriores procedimientos de con~
densecion con manguitos y elementos de condensacidn
previa, no estaban dadas.

Lios condensadores colectores tales como,
por ejemplo, los condensadores por rociado descri-~
tos en las patentes US P 2.494.551 y 2.494.552 con
tienen varias toneladas de zinc liquido de los cua-
les, segun el rendimiento del horno de reduccidn que
se encuentra delante del condensador, se podian ex-
traer hasta 2 toneladas de zine liguido por hora en
forma contimma o en porciones. La temperatura del
zinc en el condensador se puede seleccionar libre-
mente, segun el enfriamiento del contemido del con~
densador, entre 4202 y unos 600¢.

El procedimiento, segﬁn.la presente inven
cion, se basa en el aprovechamiento de la meyor ofer
ta en calor util en un condensador de rociado de és-

tos para fundir y =lear por fusion aditivos sdlidos
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metdlicos en el zine l{quido de la carga del con-~
densador.

Con el aprovechamiento del calor de con-
densacion va ligado adicionalmente un mezclado muy
{ntimo de los componentes de aleacion agregados
con el zinc liguido que circula en el condensador.
Esta mezcla es reforzada ademds por el arremoling—
miento y la distribucidn en forma de gotas en la
parte cerrada del condensador de rociado. Debido a
la cireulacidn del metel en el condensador de ro-
ciado se puede alear el zinc hasta la saturacién,
también con metales de elevado punto de fusidn,
por ejemplo, niquel, titanio, cromo o molibdenoc.
Para fusionar y mezclar mejor estos metales de ele~
vado punto de fusidnm, o sue aleaciones, se pueden
mover adicionalmente en forma mecénica en la carge
de zinc liquida del conéensador, por ejemplo, en
forma de un arbol de metal pesado gue gira en el
zine 1iquido. Los metales de facil oxidacidn, por
ejemplo, el magnesio o el aluminio, o biemn sus alea
ciones de zine, Se introducen para su disolucion
preferentemente en la parte cerrada del condensador
por rociado, es decir, en su zona libre de oxigeno.

Otra caracteristica de la presente inven-
cibn es la colada del zinc puro o aleado en forma
de bloques homogéneos mayores, que se cuelan direc—
tamente por la extraccidén en forma de sangria del
contenido del condensador. Debido a su forma espe-
cial y tamefio, estos bloques mayores son excelente-

mente adecuados para la ulterior elaboracion del



zinc o de las aleaciones del zine,

Para la explicacidn del procedimiento,
segun la presente invencidn, sirvan los ejemplos
que figuran a conbimmacidn, que describen la fu—

5 sidn de grandes cantidades de aditivos de zine fi-
no solido o de aleaciones de zinc, para la finali-
dad de una ulterior aleacidén y de una distribucidn
homogénea de los componentes de la aleacidn, asi
como para la obtencidn directa de grandes bloques

10. de zinc o bien de aleacidn de zine.

EJEMPTO 1 -

A un condensador por rociado con 7,000 kg
de zinc 1{quido aleado con Pb se le alimentan, por
hora, 800 kg de vapor de zinc a 1.0502 y 280 m3N de

15, gas de CO desde el horno de reducciodn. El calor ubil
introducido de esta manera en la carga del condensa
dor es mds que suficiente para fundir, en el trans-
curso de 1 hora, 2.200 kg de zinc fino, alearle, y
colarse 3 lingotes de 1 tonelada de peso cada uno

20. con 0,6 % de Pb, en tres lingoteras preparsdas,
BJEMPIO 2 -~

En un condensador, segun el ejemplo 1, se
funden 300 kg de una aleacion heterogénea de 96,5 %
de zine y 3 % de Pb en el transcurso de 1 hora.

25, Cuando el contenido del condensador de zine fino
1{quido se ha 1llevado de esta manera a la concentrg
cidn deseada de 0,21 % de Pb (duracidn 2 horas), se
pueden colar del condensador 2 lingotes homogéneos
de 1,100 kg cada uno. Efectuando una carga por hora

30, de 60 kg de la sleacidn de plomo heterogénea se puede
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contimuar arbitrariamente la colada de lingotes de
aleacion de zine de cada vez 860 kg/h con un 0,21%
de contenido en plomo.

Si la carga 1liguida del condensador se
ha de alear con metales que, debido a su elevado
punto de fusion, solo se pueden alear con dificul-
tad o en forma imperfecta con el zinc, entonces se
procede como sigue: Un metal o una aleacidn previa
de zinc con el grupo Ni, Co, Ti, Cr, Mo se suspen-
de libremente en la corriente de circulacidn del
bafio de zinc en la carga del condensador o, prefe-
rentemente, se mueve en forma de una barra como eje
rotante en el bafio de zinc del condensador, con lo
que el metal de elevado punto de fusion se disuelve
en el bafio de zinc. La graduacion de la concentra-
cion deseada en Ni, Co, Mn, efc. se puede seleccio-
nar libremente hasta el limite de saturacidén. Ia
alescion de zine asi formada se cuela directamente
en forma de lingotes como anteriormente se ha
mencionado.

EJEIPIO 3 -

En el hogar previo de un condensador por
rociado, de la clase anteriormente descrita, se po-
ne en rotacién, mediante accionamiento por motor,
una barra redonda de niquel puro de 30 mm @ y 600 mm
de longitud. La barra rotante se sumerge en una pro-
fundidad de 200 mm dentro del bafio de zine del hogar
previo del condensador. En el transcurso de 30 minu-
tos se ha disuelto totalmente la barra de Ni sumer-

gida; el proceso ge repite. El contenido en Ni del
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zine se ha aumentado correspondientemente en un 0,01%.
Este proceso se repite renovando la barra de Ni has-
ta que se hays logrado la concentracion final desea-
da, Después se sangra del condensador la aleacidn de
Zn-Ni en forma de lingotes como anteriormente se ha
descrito.

La disclucion del Ti, Co y Cr se desarro-
lla en tiempos y cantidades comparables. La disolu-
cidn de Mo mnecesite aproximadamente 10 veces més de
tiempo. Ia aleacidn de la carga del condensador con
metales fécilmente oxidantes, tales como Mg o Al, o
bien sus aleaciones de zinc, se realiza introducien
do estos metales en cantidades correspondientes a
través de las aberturas de paso del hogar previo
del condensador, en la parte cerrada del condensa-
dor, donde, sin pérdidas por oxidacién, se disuel-
ven en breve tiempo en el bafio de zinc.

La colada en las lingoteras directamente
desde el condensador, se efectia en forma especial-
mente ventajosa con cantidades de mas de 500 kg de
aleacion. Aqui tienen, mediante formacidn correspon
diente de las lingoteras, los lingotes obtenidos
las siguientes propiedades: Representan un semici-
lindro o una forma espacial similar que, paralela-
mente al eje longitudinal, esta limitada por una su
perficie abovedada y una o varias superficies pla-
nas, en la cual la proporcion del eje longitudinal
con relacidn al eje transversal de estos lingotes
de metal sera superior a 3 : 1. Los lingotes deberan

toner muescas o un ojal atravesante con un didmetro
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entre 2 y 10 cm. Las muescas o los ojales deberan
estar, por lo menos, a una distancia de 20 cm del

centro de gravedad del lingote y encontrarse simé

tricos al eje longitudinal y perpendiculares a
una superficie plana del lingote. De esta manera,
se logran ahorros al colar el lingote.
-NOTA-
Descrita suficientemsnte la naturaleza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en

la préctica, debe hacerse constar que las disposi

ciones anteriormente indicadas, son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponle a una solicitud de pa-
tonbte presentada en Alemania, con fecha 8 de febre-
ro de 1967, bajo el N2 D 52,212 VIa/40a, acogiéndo-
se por lo tanto, a los beneficios que conceden log
Convenios Inbernacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
que Se solicita Patente de Invencidn, por 20 afios
en Espafia: "PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENTO
DEL CONIENIDO TERMICO DE LOS GASES DE UN HORNO DE
REDUCCION DE ZINC"; caracterizdndose por lo si-
guientes

18,~ Procedimiento para el aprovechamien—
40 del contenido térmico de los gases de un horno
de reduccion de zine, en un condensador por rociado
de vapor de zinc dispuesto a contimmacion, caracte-
rizado pofque gl zinc ligquido del conlensador se le

agregan metales solidos, que se disuelven homogénag



5e

10,

15,

25.

30.

. "
NP5

_%l\‘l]l |1}

VIR LL LU 14
.

mente en el zine, y porque la aleacidn de zine, que
se forma en cada caso, se cuela en forma de sangria
del contenido del condensador periédioamente en
lingotes,.

28 .~ Procedimiento, segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque como metales sdlidos se agre
gan aleaciones de zinc con un contenido en Pb, prefe-
rentemente, superior al 1%.

38,~ Procedimiento, segin la reivindicacion
18, caracterizado porque los metales de elevado punto
de fusién, como el niguel, el cobalto, el cromo, el
titanio, el molibdeno o sus aleaciones se introducen
en la carga de zince del condensador en el lugar en
el que la corriemte de circulacidn es mas fuerte.

48,~ Procedimiento, segin las reivindica-~
ciones 18 y 32, caracterizado porgue los metales de
elevado punto de fusion o sus aleaciones se mueven
mecdnicamente en la carga de zine liquida del con~
densador.

58,~ Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque los metales de fhcil
oxidacion, como Mg o AL, o bien sus sleaciones, se
introducen, preferentemente, en el zine l{qpido en
la zona del condemsador cerrada libre de oxigeno.

62.~ Procedimiento, segin las reivindi-
caciones 18 - 58, caracterizado porque a los lingo-
tes de aleacidn de zine al colarlos se les da una
forma espacial que, paralelamente al eje longitudi-
nal, estd limitada por una superficie abovedada y

una o varias superficies planas, siendo la proporcion
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entre el eje longitudinal y el eje transversal su-
perior a 3 : 1.

78 .~ Procedimiento, segin las reivindica-
ciones 18 - 68, caracterizado porgue en los blogues
colados se disponen muescas u ojeles que, por lo me
nos, estdn a 20 cm de distancia del centro de gra-
vedad del lingote.

88,~ Procedimiento, segun las reivindice-
ciones 12 - T8, caracterizados porque los lingotes
se dotan de un ojal colado de unos 2 hasta 10 cm
de didmetro y el ojal se dispone simétrico al eje
longitudinal y perpendicular a una superficie plana
del lingote,

98,- Procedimiento para el aprovechamien—
to del contenido térmico de los gases de un horno
de reduccidn de zine; tal y como queda sustancial-

mente descrito en la presente Memoria.
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