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PATENTE DE INVENCION

DK 145.

"PROCEDIMENTO PARA EL APROVECHAMIENEO DEL 

CONCENIDO TERMICO DE LOS GASES DE UN HORNO 

DE REDUCCION DE ZINC".

DUISBURGER KUPFERHÜTTE, entidad alemana, 

residente en: DUISBURG, Alemania.

La presente invención se re fie re  a un 

procedimiento para e l aprovechamiento del conte­

nido térmico de lo s  gases de un horno de reducción 

de zinc, en un condensador por rociado de vapor de 

5. zinc, dispuesto a  continuación.
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Las in sta lac ion es de condensación, que 

se conectan a continuación de lo s  d is t in to s  t ip o s 

de hornos de reducción de z in c, son muy d is t in to s  

en su contenido de metal y o ferta  térm ica. Median­

te  l a  introducción de lo s  condensadores co lectores 

o condensadores por rociado, por ejemplo, según la s  

patentesUS 2.766.144, 2.457.544 y EP 922.491, con 

una capacidad superior a 1 tonelada de zinc l íq u i­

do, o bien que son capaces de condensar más de 0 ,5  

toneladas de vapor de zinc por unidad y hora, se 

obtienen l a s  condiciones previas para l a  aleación  

y colada de grandes bloques de metal, a base de 

zinc que, en lo s  an teriores procedimientos de con­

densación con manguitos y elementos de condensación 

prev ia, no estaban dadas.

Los condensadores co lectores t a le s  como, 

por ejemplo, lo s  condensadores por rociado d escri­

to s en l a s  patentes US P 2.494.551 y 2.494.552 con 

tienen v ar ia s  toneladas de zinc líqu id o  de lo s  cua­

l e s ,  según e l rendimiento del horno de reducción que 

se encuentra delante del condensador, se  podían ex­

tra e r  hasta 2 toneladas de zinc líqu ido  por hora en 

forma continua o en porciones. La temperatura del 

zinc en e l condensador se puede seleccion ar l ib r e ­

mente, según e l enfriamiento del contenido del con­

densador, entre 4203 y unos 6003.

E l procedimiento, según l a  presente inven 

ción, se basa en e l aprovechamiento de l a  mayor o fer 

ta  en ca lo r ú t i l  en un condensador de rociado de és­

to s para fundir y a le a r  por fu sión  ad itiv o s só lid o s30
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m etálicos en e l zinc líqu ido  de l a  carga del con­

densador.

Con e l aprovechamiento del calor de con­

densación va ligado  adicionalmente un mezclado muy 

íntimo de lo s  componentes de aleación  agregados 

con e l zinc líqu ido que c ircu la  en e l condensador. 

Esta mezcla es reforzada además por e l arremolina- 

miento y l a  d istrib u ción  en forma de gotas en l a  

parte cerrada del condensador de rociado. Debido a 

l a  c ircu lación  del metal en e l condensador de ro­

ciado se puede a lear e l zinc hasta  la  saturación , 

también con metales de elevado punto de fusión , 

por ejemplo, níquel, t i ta n io , cromo o molibdeno. 

Para fusionar y mezclar mejor estos metales de e le­

vado punto de fusión , o sus aleaciones, se pueden 

mover adioionalmente en forma mecánica en l a  carga 

de zinc líq u id a  del condensador, por ejemplo, en 

forma de un árbol de metal pesado que g ira  en el 

zinc líq u id o . Los metales de f á c i l  oxidación, por 

ejemplo, e l  magnesio o e l  aluminio, o bien sus alea 

ciones de zinc, se  introducen para su disolución  

preferentemente en l a  parte cerrada del condensador 

por rociado, es d ec ir , en su zona l ib re  de oxígeno.

Otra c a ra c te r ís t ic a  de l a  presente invenr- 

ción es l a  colada del zinc puro o aleado en forma 

de bloques homogéneos mayores, que se  cuelan direc­

tamente por l a  extracción en forma de sangría del 

contenido del condensador. Debido a su forma espe­

c ia l  y tamaño, estos bloques mayores son excelente­

mente adecuados para l a  u lte r io r  elaboración del
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zinc o de la s  aleaciones del z in c.

Para l a  exp licación  del procedimiento, 

según l a  presente invención, sirv an  lo s  ejemplos 

que figu ran  a continuación, que describen l a  fu­

sión  de grandes cantidades de ad itivo s de zinc f i ­

no só lid o  o de aleaciones de zin c, para l a  f i n a l i ­

dad de una u lte r io r  a leación  y de una d istrib u ció n  

homogénea de lo s  componentes de l a  a leación , a s í  

como para l a  obtención d irec ta  de grandes bloques 

de zinc o bien de aleación  de zinc.

EJEMPLO 1 -

A un condensador por rociado con 7.000 kg 

de zinc líqu ido  aleado con Pb se  le  alimentan, por 

hora, 800 kg de vapor de zinc a 1.0503 y 280 m̂ N de 

gas de CO desde e l horno de reducción. El ca lo r ú t i l  

introducido de e s ta  manera en l a  carga del condensa 

dor es más que su fic ien te  para fun dir, en e l tran s­

curso de 1 hora, 2.200 kg de zinc fin o , a le a r le , y 

co larse  3 lin go te s de 1 tonelada de peso cada uno 

con 0 ,6  % de Pb, en tre s  lin go tera s preparadas. 

EJEMPLO 2 —

En un condensador, según e l ejemplo 1, se 

funden 300 kg de una aleación  heterogénea de 96,5 % 

de zinc y 3 % de Pb en e l transcurso de 1 hora.

Cuando e l contenido del condensador de zinc fino  

líqu ido  se ha llevado de e s ta  manera a l a  concentra 

ción deseada de 0,21 % de Pb (duración 2 h o ras), se 

pueden co lar del condensador 2 lin go tes homogéneos 

de 1.100 kg cada uno. Efectuando una carga por hora 

de 60 kg de l a  aleación  de plomo heterogénea se  puede30



con tim ar arbitrariam ente l a  colada de lin go tes de 

aleación  de zinc de cada vez 860 kg/h con un 0,21% 

de contenido en plomo.

S i l a  carga líq u id a  del condensador se 

ha de a le a r  con metales que, debido a su elevado 

punto de fu sión , so lo  se pueden a le a r  con d if ic u l­

tad o en forma im perfecta con e l zinc, entonces se 

procede como sigue: Un metal o una aleación  previa 

de zinc con e l grupo Ni, Co, T i, Cr, Mo se suspen­

de libremente en l a  corriente de c ircu lación  del 

baño de zinc en l a  carga del condensador o, prefe­

rentemente, se mueve en forma de una barra como e je  

rotante en e l baño de zinc del condensador, con lo  

que el metal de elevado punto de fu sión  se  disuelve 

en e l baño de zinc. La graduación de l a  concentra­

ción deseada en Ni, Co, Mn, e tc . se puede se lecc io ­

nar libremente hasta  e l  lím ite  de saturación . La 

aleación  de zinc a s í  formada se cuela directamente 

en forma de lin go te s como anteriormente se ha 

mencionado.

EJEMPLO 3 -

En e l hogar previo de un condensador por 

rociado, de l a  c la se  anteriormente d e scr ita , se po­

ne en rotación , mediante accionamiento por motor, 

una barra redonda de níquel puro de 30 mía 0  y 600 mm 

de longitud. La barra rotante se  sumerge en una pro­

fundidad de 200 mm dentro del baño de zinc del hogar 

previo del condensador. En e l transcurso de 30 minu­

to s se ha d isu elto  totalmente l a  barra de Ni sumer­

gida; e l proceso se re p ite . El contenido en Ni del



zinc se  ha aumentado correspondientemente en un 0,01%. 

Este proceso se rep ite  renovando l a  barra de Ni has­

t a  que se  haya logrado l a  concentración f in a l  desea­

da. Después se sangra del condensador l a  a leación  de 

Zn-Ni en forma de lin go tes como anteriormente se  ha 

d escr ito .

La d iso lución  del T i, Co y Cr se desarro­

l l a  en tiempos y oantidades comparables. La d iso lu ­

ción de Mo n ecesita aproximadamente 10 veces más de 

tiempo. La aleación  de l a  carga del condensador con 

metales fácilm ente oxidantes, t a le s  como Mg o Al, o 

bien sus aleaciones de zinc, se  r e a liz a  introducien 

do estos metales en cantidades correspondientes a 

través de l a s  aberturas de paso del hogar previo 

del condensador, en l a  parte cerrada del condensa­

dor, donde, s in  pérdidas por oxidación, se  d isu e l­

ven en breve tiempo en e l baño de zinc.

La colada en l a s  lin go tera s directamente 

desde el condensador, se efectú a en forma esp ec ia l­

mente ven tajosa con cantidades de más de 500 kg de 

aleación . Aquí tienen, mediante formación correspon 

diente de la s  lin g o te ra s , lo s  lin go te s obtenidos 

l a s  sigu ien tes propiedades: Representan un sem ici- 

lindro  o una forma esp ac ia l sim ila r  que, p a ra le la ­

mente a l  e je  lon g itu d in al, e s tá  lim itada por una su 

p e r f ic ie  abovedada y una o v aria s  su p e rfic ie s  p la­

nas, en l a  cual l a  proporción d e l e je  longitud in al 

con re lac ió n  a l  e je  tran sv ersa l de estos lin go te s 

de metal se rá  superior a 3 : 1. Los lin g o te s deberán 

tener muescas o un o ja l  atravesante con un diámetro
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entre 2 y 10 cm. Las muescas o lo s  o ja le s  deberán 

e s ta r , por lo  menos, a una d istan cia  de 20 cm del 

centro de gravedad del lin gote  y encontrarse simé­

tr ic o s  a l e je  longitudinal y perpendiculares a 

una su p erfic ie  plana del lin go te . De e sta  manera, 

se logran  ahorros a l  co lar e l  lin go te .

- N O T A -
D escrita suficientemente l a  naturaleza 

del invento, a s í  como l a  manera de re a liz a r lo  en 

l a  p rác tica , debe hacerse constar que la s  d isp osi­

ciones anteriormente indicadas, son su scep tib les 

de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lteren  

su princip io  fundamental. También se  hace constar 

que el invento corresponde a una so lic itu d  de pa­

tente presentada en Alemania, con fecha 8 de febre­

ro de 1967, bajo e l NB D 52.212 VIa/40a, acogiéndo­

se por lo  tanto, a lo s  beneficios que conceden lo s  

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que 

constituye l a  esencia del referido  invento y por lo  

que se s o l ic i t a  Patente de Invención, por 20 años 

en España: "PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMIENTO 

DEL CONTENIDO TERMICO DE LOS GASES DE UN HORNO DE 

REDUCCION DE ZINC"; caracterizándose por lo  s i ­

guiente:

13 .- Procedimiento para e l aprovechamien­

to  del contenido térmico de lo s  gases de un horno 

de reducción de zinc, en un condensador por rociado 

de vapor de zinc dispuesto a continuación, caracte­

rizado porque a l zinc líqu ido  del condensador se le  

agregan metales só lid o s, que se disuelven homogénea

*
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mente en el zina, y porque la  aleación de zinc, que 
se forma en cada caso, se cuela en forma de sangría 

del contenido del condensador periódicamente en 
lingotes.

2§.- Procedimiento, según la  reivindicación 
13, caracterizado porque como metales sólidos se agr^ 

gan aleaciones de zinc con un contenido en Pb, prefe­

rentemente, superior a l 1%.
33.- Procedimiento, según la  reivindicación 

13, caracterizado porque los metales de elevado punto 

de fusión, como el níquel, el cobalto, e l cromo, el 
titan io , el molibdeno o sus aleaciones se introducen 

en la  carga de zinc del condensador en el lugar en 
el que la  corriente de circulación es más fuerte.

4-3 . -  Procedimiento, según la s reivindica­
ciones 13 y 38, caracterizado porque los metales de 

elevado punto de fusión o sus aleaciones se mueven 
mecánicamente en l a  carga de zinc líquida del con­
densador.

53.-  Procedimiento, según la  reivindica­
ción 13, caracterizado porque lo s metales de fá c il  

oxidación, como Mg o Al, o bien sus aleaciones, se 

introducen, preferentemente, en el zinc líquido en 
la  zona del condensador cerrada libre  de oxígeno.

63.- Procedimiento, según la s  reivindi­
caciones 13 -  58, caracterizado porque a lo s lingo­

tes de aleación de zinc a l colarlos se le s  da una 

forma espacial que, paralelamente a l eje longitudi­
nal, está limitada por una superficie abovedada y 

una o varias superficies planas, siendo la  proporción



entre e l e je  longitudinal y e l e je  tran sversa l su­

perior a 3 : 1.

73 . -  Procedimiento, según la s  reiv indica­

ciones 1 8 - 6 3 ,  caracterizado porque en lo s  bloques 

5. colados se disponen muescas u o ja le s  que, por lo  me

nos, están  a 20 cm de d istan cia  del centro de gra­

vedad del lin go te .

8 a .-  Procedimiento, según la s  reiv indica­

ciones 18 -  7a , caracterizados porque lo s  lin go tes 

10. se dotan de un o ja l  colado de unos 2 hasta 10 cm

de diámetro y e l o ja l  se dispone sim étrico a l  e je  

longitudinal y perpendicular a una su p erfic ie  plana 

del lin go te .

98 .- Procedimiento para e l aprovechamien- 

15. to  del contenido térmico de lo s  gases de un horno

de reducción de zinc; t a l  y como queda su stan c ia l­

mente d escrito  en l a  presente Memoria.

. 'y
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