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El presente invento se refiere a un dis-
positivo para regular la velocidad de un motor de .

corriente continua, preferentemente un motor para

accionar una mdquina de coser, en el cual el deva=

nado de campo del motor estd unido a una fuente de
corriente continua y dispuesto para recibir conti-
nuamente corriente de esta fuente, estando el‘devg
nado del rotor del motor conectado a través de un
convertidor controlable a una fuente de corriente
alterna y estando dispuesta una unidad de freno
accionado eléctricamente para aminorar la marcha
del motor. '

Tas mdquinas de coser modernas para necesi
dades industriales funcionan con 6 a 7.000 punta-
das por minuto, lo que corresponde con una longi-
tud de puntada normal a una costuré recta de un
metro por minuto, como méximo, mientras que las
mdquinas dé coser de uso casero no esténjprevistas-
para estas velocidades. Las méiuinas de coser in-
dustriales estdn, por consiguiente, accionadas por
un motor que gira'cohﬁinuamente v que puede ser
conectado o desconectado con la ayuda de un dispo-
sltivo de acoplamiento, el cuel durante el trabajo
presenta mds o menos deslizamiento y que realiza
el frenado mediante un freno estacionario cuando
la costura debe terminarse y que la miquina debve
pararsé. Existen también motores en los cuales el
forro de freno puede accionarse a una& velocidad
mds reducida y constante. Pare las mdquinaes de co-

ger destinadas a utilizarse en casa, se emplea wn -+ !
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motor cuya velocidad buede ser ajustada por una
resistencia regulable en serie. Sin embargo, nin-
guna de estas soluciones es ideal para el propdsi-
t0 que se persigue. FEl modelo utilizado para las
méquinas de coser caseras, produce un arranque
lento y una accién de frenado deficiente. Los mo-
tores utilizados en la industria de los vestidos,
presentan condiciones de funcionamiento compara-
bles a las de la conduccién de un coche con un mo-
tor que gira continuamente a toda velocidad y que
no tiene caja de cambios, de tal forme que el em~
brague ofrece la uUnica posibilidad de hacer variar
la velocidad. Por consiguiente, el periodo de
adiestramientoApara una operadora de mdquina de co-
ser, serd comparativamente largo antes de que sea
completamente coumpetente y pueda obtener resulta-
dos de buena calidad.

El invento se refiere, por consiguiente,
a un dispositivo de control de velocidad del tipo
mencionado en la introduccidn, que no tiene incon=-
venientes mencionados mds arriba. Esto puede ob-
tenerse por un dispositivo que incluye un disposi-
tivo sensible unido al motor, al convertidor con-
trolable y a la unidad de frenado y dispuesto, cuan
do la tensidn de armadurs del motor superé el vol-
taje de corriente continua del conVertidoi ?ara
influenciar la unidad de frenado, de tal forma que
el motor esté retardado. De esta manera, se ob-
tiene un frenado extremadamente rdpido y eficasz,

asi como un control sencillo y exacto de la veloci
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dad independientemente de la carga que el motor
acclona.

De conformidad con un modo de realizacién
del invento, el dispositivo sensible incluye wn
diodo conectado en serie con el devanado de la ar-
madura del motor, correspondiendo la direccién en
sentido directo del diodo a la direccidn de la co-
rriente cuando el devanado de la armadura estd
alimentado por el convertidor controlable, estan--
do el dispositivo sensible dispuesto pars influen
ciér la unidad de frenado de forma que el motor
estd retardado cuando aparece una tensién inver—
sa sobre el diodo. |

De esta manera, se obtiene una indica-
cibén de una manera extremadamente sencilla para
saber cuando el voltaje de la armadura supera al
voltaje del convertidor y cuando el frenado se
inicila. |

Incluso durante el funcionamiento normal

del motor con velocidad constante, el valor ins-

tantdneo de la tensidén dél comvertidor presenta

variaciones considerables y puede llegar a’ cero
durante una parte de cada medio periodo. Por con-
siguiente, si la puesta en marcha de la unidad de
frenado pudiese producirse instantdneamente, exis
tirfa un riesgo de frenasdo durante una parte de
cada medio periodo. Un circuito serie Que consig
te en.una resiatencia y una'capacidad; debe, ?or
consiguiente, conectarse en paralelo con el dio-

do, Ia tensidn sobre la capacidad, puede tener

?
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una constante de tiempo conveniente en relacidn
con la tensidn inversa sobre el diodo y puesto
que esta tensidn inicia el‘frenado, ge pueden evi-
tar frenazos indeseables.

Los casos més frecuentes que existen para
un accionamiento rdpido de la unidad de frenado,

corresponden a la operacién de posicionar la agu-

" ja en posicidén alte o baja, E1 dispositivo de

accionamiento para la aguja en posicidn alta o ba-
ja puede, por consiguiente, fener la posibilidad
de influenciar dicha constante de tiempo, por ejem
plo, reduciendo la resistencia del circuito serie,
¥y por consigulente, su constante de tiempo,

En un dispositivo de control de veloci-
dad del tipo descrito, el coste de los circuitos
de suministro de corriente para alimentar la ar-
madura y los devanados de campo, asi como la uni-
dad de frenado, forma una parte considerable deli'm
cogte total del equipo.-- Un dispositivo particu-
larmente sencillo y poco costoso, se obtiene si
el convertidor controlable consiste en un puente
monofdsico que tiene dos diodos y dos tiristores.
Los diodos pueden conectarse a dos diodos adicio
nales, formando asi un puente rectificador no con-
trolado para alimentar el devanado de campo del
motor., Ia unidad de frenado puede también ali-
mentarse a partir de dicho rectificador o estar
conectada en paralelo con uno de los diodos del
?uenfe en cuyo caso estd alimentada por una corriqé

te alterna rectificada de media onda.
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Puesto que para costuras industriales es
importante poder ajustar la aguja de la mdquina
de coser a la ves en su posicidén superior y en su
posicidn inferior se han desarrollado ya disposi=-
tivos a este efecto. Sin embargo, estos disposi-
tivos conocidos ocupan espacio y son}complicados,
En estos dispositivos el motor de accionamiento
puede cooperar con un sistema de acoplamiento me-
cénico en cooperacidén con un embrague electromag-
nético o cooperar con un motor auxiliar separado
para asegurar que la aguje queda en su posicidn
superior o inferior. o

Con el dispositivo segin el invento, se

obtiene el mismo resultado mediante un simple dig-

. positivo adicional. En lugar de una resistencia

de control_en un circuito de desplazamiento de fa-
se para el control de fase del convertidor, se
puede utilizar la combinacidn serie que-consiste
en una resistencia que tiene un valor predetermi-

nado y un dispositivo de contacto con un elemento

" mévil el cual estd sujeto'al eje de la mdquina de

coger y que tiene una pista de contacto continua

© 80bre la cual se apoya un primer contacto estacio

nario deslizante unido a la resistencia, y dos
pistas de contacto con interrupciones. 'Esfas pis-
tas estdn unidas, cada una por sw segundo contac—
to estacionario deslizante, a unog interruptores
individuales que se acclionan cuando se desea aco-
plar una de las pistas con su interrupcidén, de for-
ma que el voltaje del convertidor estd reducido

14
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haste cero y el motor estd frenado cuando se pre-
senta una interrupcién en posicidn opuesta al se~
gundo contacto deslizante correspondiente., Se des=
oribe el invento mds completamente en los siguien=-
tes ejemplos, haciendo referéncia a los dibujos,

en los cuales: A

- Ta figura 1 representa el diagrama de princi-
pio del dispositivo segin el invento para contro-
lar la velocidad de una mdquina de coser;

- Ia figura 2 representa un modo posible de
realizacién del dispositivo para ajustar la aguja
de la mdquina de coser en posicién alta o baja; y

- Ta figura 3 representa otro modo de rcaliza~
cidn,

Segun la figura 1 el devanado de canpo
de un motor 1, estd alimentado continuamente con
corriente continua a partir de un puente rectifi~-
cador Ii1 que recibe un voltaje alterno a partir
de una fuente de tensién alterna (220 V). TUna uni
dad de frenado 2 coopera con el motor 1 y en el
presente caso congigte en un digco de freno 2' so-

bre el eje del motor, sobre cuyo freno los bloques

2" actuan, los cuales estdn accionados durante el

proceso de frenado con la ayuda de un émbolo.2(3).~-”'
Este émbolo estd accionado por aire com-
primido suministrado & partir de la tuberia 3" a

través de una vdlvula 3 accionada electricamente.

‘Fn luger de un tal dispogitivo neumdtico, la unidad

de frenado 2 puede, naturalmente, accionarse elec-

tricamente directamente con la ayude de, por ejem-
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plo un electroimén con armadura movil.

La parte electronica del dispositivo de
control propiamente dicho consiste en un sistema
ajustable pare la alimentacidén de la armadura y en
un dispositivo para accionar la unidad de frenado
cuando la tensidn de armedura es inferior a la ten
sién de corriente continua del convertidor contro-
lable. Il sistema ajustable para aplicar corrien-
te de alimentacién al devanado.de la armadura del
motor 1, incluye un puente rectificador L2, estan-
do una pareja'de terminales,diagonalmente opues—
tos,conectados a los terminales del devanado de '
armadure del motor 1 y estando los ofros termina~
les, opuestos diagonalmente, unidos a la fuente
de corriente alterna. En wno de 10s conductores
de élimentacién proceﬂentes de la fuente hacia el
rectificador 12, se conecta un tiristor bidirec~
cional T, el electrodo de control del_cual.recibé”
los impulsos de encendido procedentes de la fuen-

te de corriente alterma a partir de un terminal

de un diodo bidireccional Dl. Con la ayuda de un

circuito de desplazamiento de fase con resisten-

. cia de control ajustable 6 y condensador 7, al

punto de conexidn comin del cual el otro terminal _
del diodo bidireccional DI estd conectado, el dn-
gulo del impulso de encendido puede modificarse ¥,
por consiguiente, se puedé modificar la potencia
transpitida por el tiristor T. Ia resistencia de
cdntrol 6 estda influenciada por el pedal dé la mé-'

quina de coser, no representado, de tal forma que

y
4
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una clerta posicidn del pedal ajuste la resisten~
cia de control a un cierto valor y, por consiguien
‘te, produzca una determinada tensidn de armadura.
Entre el contacto deslizante mdévil de la resisten=
cia 6 y un punto A del cable entre el tiristor T

¥y el rectificador D2, se inserta un conmutador 9,
el cual estd normalmente en servicio pero gque se
abre cuando el pedal toma una posicidn tal que la
resistencia entera 6 estd en circuito, En el ul-
timo caso, por consiguiente, sevobtiene el despla-
zamiento de fase mdximo puesto que el tiristor T
no produce ninguna tensidn de salida. Ia tensién
aplicada al devanado de armadura, realiza,por con-
siguiente, para cada posicidén del pedal una velo-~
cidad del motor correspondiente la cual es reco-
nocida como dependiente en cierto grado de la car-
ga, pero esto estd compensado hasta un cierto gra-

do por el par considerablemente mayor a veloci-

.dades bajas que se obtiene utilizando el disposi-

tivo,comparadamente con los dispositivos de con-
trol de velocidad a base ae resistencia serie.
Cuando se cambia la posicién del pedal
para reducir la velocidad o para parar el motor,
éste tiene una tendencia, debido a su propia iner
cia y a la de la carga, a reducir su velocidad y,
por consiguiente el voltaje de la armadura,de
une manera comparativemente mds lenta. E1 motor
funciona entonces como un génerador ¥y la tensién
inversa sobre el diodo D4 se aplica a través de

un divisor de tensién 4 y un amplificador 5 al
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elemento de accionamiento de la vdlvula 3, ini-
ciando asi el frenado., El amplificador 5 puede
equiparse de transistores y estd alimentado, por
consiguiente, a partir de una fuente de tensidén
continua conveniente. E1l amplificador S‘incluye
una etapa de limitacidn para limitar la amplitud
del voltaje & un valor predeterminado, puesto que
la tensién del generador depende de 15 velocidad,

Durente los intervalos entre los impulsos de accio

- namiento, el motor funciona como un generador, par-

ticularmente a velocidades bajas, pero la tensidn
producida de esta forma estd aplicada a través
del diodo serie D4 al divisor de tensidn 4, de
tal forma que se elimina o se compensa.

A fin de evitar lo mds posible la his-
terésis en el control, se conecta una conexidn
serie con una resiétencia 8y un.diodo-D2 sobre
los terminales principales del tiristor T. E1
punto de conexidén entre la resistencia y el dio-
do D2, estd unido al punto B por medio de un dig
do adicional D3, El principio de esta red para
reducir la histéresis, es conocido ¥ su método
de funcionamiento, por consiguiente, no se des-—
eribird equi,

. Un ejemplo de un dispositivo pare man
tener la aguje de la mdquina de coser en su po-
sicidn superior o inferior, se representa eﬁ'la
figura 2.‘ Este dispositivo provee un suplemento
muy sencillo al dispositivo de control menciona@o'
mds arriba 'y consiste en un dispositivo de con-
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tacto 13 en serie con una resistencia 10.y dos con-
mutadores 11, 12. Esta éombinacidén serie estd des~
tinada a conectarse enbtre los puntos A y B de la
figura-l, donde sustituye a la resistencia de con~
trol 6 cuando estd desconactada por medio del con-
mutador 9 en el punto A. ITos conmutadores 1l y 12
pueden accionarse, por ejemplo, cada uno por su
propio pedal, uno en cada lado del pedal de regula
cidén de velocidad, de forma que,por ejemplo, cuan-
do el ﬁedal derecho estd oprimido, la aguja toma

su posicidn superior, mientras que cuando se apoya N
gobre el pedal izquierdo, la aguja toma su posi-'“
¢idén superior, mientras que cuando se apoya sobre

el pedal izquierdo, la aguja toma su posicién in-

ferior., El dispositivo de contacto 13 es cilin-

drico, pero no necesite naturalmente tener la for-
ma de acuerdo con la figura. Estd sujeto al eje
de accionamiento de la mdquina de coser, el cual’
estd representado aqui por una linea de puntos.

A lo largo de la envoltura del cilindro exiate una
pista de contacto continuo de material conductor,
situado en posicién central sobre la cual se apoya
un contacto deslizante sujeto a la resistencia 10,
Por fuera de esta pista de contacto, estdn dis-

puestas coaxialmente unas pistas de contacto uni-

‘das electricamente & la primera pista y que tie=

nen unas interrupciones sobre un cierto dngulo,
como se representa en las figuras., TLos contactos
deslizantes estacionarios se apoyan sobre estas

pistas y estdn unidos a los interruptores respec-
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tivos 11 y 12.
El dispositivo funciona de la siguiente ma-
nera, Se supone que la resistencia 10 estd ajusta-

da por antelacién a un valor que provee un despla-

zemiento de fase conveniente y, por consiguiente, -~

la velocidad adecuada. Cuando, por ejempio,'el

interruptor 12,por medio de su pedal,estd puesto

..en servicio, se aplica corriente al devanado de la

armadura segun el ajuste de la resistencia 10. Fl
cilindro 13 gira entonces hasta que la interrup-
cién de la pista correspondiente, haga que el sumi
nistro de corriente al defénado de le armadura se
termine. Después de esto, el motor funciona como
un generador, la unidad de fremado funciona de la
manéra descrita mds afriba ¥ ¢l motor se ﬁara inme
diatamente.

En el dispositivo de contacto 13 repre-

sentado, las pistas de contacto y los contactos

deslizantes, pueden, naturalmente, ger sustitui-

dos, por ejemplo, por unos interruptores influen

ciados por unos discos en forma de leva dispues~
tos sobre el eje, 0 por unos relés magnéticos in-
fluenciados por unos pequeilos imanes perménentes
dispuestos sobre el eje, o por algin dispositivo
fotoeléctrico adecuado.

La figura 3 representa otro modo de rea-
lizacidén del dispositivo segun el invgnto. El de-
vanado de la armadura 1' del motor, estd unido.

]

al convertidor controlado constituido por los ti- -

ristores 14-y 15 y los diodos 16 y 17. El deva-

1 4
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nado de campo 1" estd alimentado a partir del rec-
tificador no controlado constituido por los diodos
16, 17, 18 y 19. Fl dispositivo de control de los
tiristores, estd conectado entre los terminales
positivos de los dos rectificadores y, como en la
figura 1, incluye una resistencia ajustable 6, una
capacidad 7 y un cpnmutador 9. El voltaje del con
densador se compara con la ayuda del transistor 20,
con uns cierta parte de la tensién que se aplica
2l divisor de tensidén 21-22., Ia corriente de car-
ga de la capacidad estd determinada por la resis-

tencia 6 y haciendo variar el valor de ésta, el

_convertidor puede controlarse por dngulos de fase

de una manera conoclda,

El voltaje sobre la resgistencia 23 se com=~
para con la ayuda del transistor 25 a la tensidm
de Zener del diodo de Zener 24, Si esta tensidn

estd superada, el transistor pasa a ser conductor

Y cortacircuita la capacidad 7, de forma que no

se suministre ningin impulso de encendido a losg
tiristores 14 y 15. De esta manera, se obtiene
una limitacidn auwtomitica de la corriente del mo=
tor.,

El devanado de accionamiento 3' de la vdl-
vula de aire 3, estd conectado'en serie con el
tiristor 26 unido entre los terminales negativos
de log rectificadores y uno de los terminales de
tensidn alterna, y por consiguiente, recibe un
voltaje rectificado de medla onda, La resisten-

cia 27 y el condensador 28, estdn conectados en

'
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paralelo con el diodo D4. El condensador se carga
cuando existe una tensidn inversa sobre el diodo.
Su voltaje es, con la ayuds del fransistor 30, com
parado con la tensidén sobre el diodo de Zener 29.

Si esta tensidén es mayor que la ﬁlﬁima,.el,transig

tor 30 se hace conductor, el tiristor 26 se encien

de y el motor es frenado. Debido a la constante
del tiempo del circuito RC 27, se evita frenazos
injustificados que se podrian producir, debido al
hecho de que la corriente de la armadura puede te-
nef momentos de corriente nule durante cada medio
periodo.

El dispositivo de conformidad con la fi-
gura 3, tal y como se representa en la figura 1,
puede ser complementada por un circuito para el
accionamiento de la aguja en posicidn alta o baja.
El eircuito rebresentado en la figura 2, puede en
este caso unirse en paralelo con la resistencia
6 y el conmutador 9. A fin de obtener un frenado
mas répido‘y un ajuste de la aguja en posicidn al-
ta 0 en posicidn baja, el conmutador 9 puede‘estaf
provisto de un contacto supletorio que conécta 0

desconecta una resistencia para reduecir la cons-

tante de tiempo efectiva del circui. : 27=28., .7

El elemento sensible de los mbdoéﬁde rea~

lizecidén representados, consiste en el diodo D4,

Naturalmente, se podria utilizar en su luger un

reléd, ocuyo devanado serie conectado en serie con

la srmadura del motor y que da.comienzo al frenado -cuan

do el voltaje de la armadura supera al ‘del con= -
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vertidor. »

" El circuito electrénico entero puede cons~
truirse convenientemente en 1alcaja en la cval se
alojan los dispositivos de accionamiento (un volan-
te 0o un pedal) y la resistencia 6. Para accionar
une mdquina de coser, el elemento de accionamiento
estd constituido.de manera adecuada por un pedal,
en cuyo ocasola unidad electronica estd construida
ventajosamente en la caja del pedal, Esto provee,
un equipo sencillo y poco costoso con un minimo
de conexiones entre las distintes unidades.

En resumen la Patente de Invencidén que se
solicita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

Py

1. Un dispositivo para regular la velocidad de
un motor de corriente continua, preferente-

mente pars acclonar una maquina de coser, gracias

-al cudal el devanado del campo del motor estd unido

a una fuente de voltaje de corriente continua y

" dispuesto para ser alimentado continuamente con la

corriente procedente de ésta, estando el devanado
de la armadura del motor conectado a través de un con

vertidor controlable a una fuente de tensidén alter~

" na y estando una unidad de frenado accionado elec—

tricamente dispuesta para retardar el motor, carac
terizado porque un dispositivo sensible estd unido
al motor, al convertidor controlable y a la unidad
de frenado, y dispuesto, cuando el voltaje de arma-

dura del motor supera a la tensién de corriente con

tinua del convertidor, para influenciar la unidad
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de frenado, de forma que el motor gsté retrasado.

2, Un dispositivo segin la reivindicacién 1, .-

caracterizado porque el dispositivo sensi-

ble estd constituido pof“un diodo conectado en se-

rie con el devanado de la armadurs del motor, co-

" rrespondiendo la direccién directa del diodo, a

la direccidn de la corriente cuando el devanado de
la. armadura estd alimentada por el converiidor con
trolable, estando el dispositivo sensible dispues~
to de maners que-influencie la unidad de frenado
de forma que el motor esté retrasadovcuando apére-
ce tna tensién inversa sobre el diodo.

3. Un dispositivo segin la reivindicacidn 2,

'~ caracterizado porque el dispositivo sensi-
ble incluye un circuito conectado en paralelo con

el diodo y que consiste en una resistencia en se-

‘rie con un condensador, y porqgue el dispositivo

estd dispuesto de forma que dé lugar al frenado
cuando el voltaje de la capacidad supera a un va-
lor predeterminado, _'

4, Un dispositivo-segﬂn la reivindicacién 3,

caracterizado porque la tensidén de la capa

- cidad estd dispueste para ser aplicada a8l electro-

do de control de un tiristor conectado en serie con
un devanado de control que provoca el frenado.‘
5, Un dispositivo segin le reivindicacidn I,
caraecterizado porque e; convertidor con-
trolable estd constituido.pqr dos diodos conecta=
dog a uno de sus terminales de corriente continua“
Y por dos tiristores conectados a a1 otro terminal

]
(]
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de corriente continua,
6. Un dispositivo segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque dos diodos adiclonales
estan conectados a los terminales de tensién alter-
na del convertidor y porque conjuntamente con los
dos primeros diodos, constitﬁyen un puente reptiii
cador no controlado para alimentar el devanado de
campo del motor.
7. Un dispositivo segin una o varias de las an
teriores reivindicacilones, caracterizédo
porque un transductor de posicidén tal como un ele-~
mento de contacto mecdnico, estd unido mecénicamen-

te al eje del motor o al aparato accionado por el

. motor y unido electricamente al convertidor contro-

lable y a un dispositivo de accionamiento y dis- e

puesto, cuando estéd influenciado por el dispositi-
vo de accionamiento, cuando el eje del motor o del
aparato acclonado por el motor estd eén una cierta
posicion, para influenciar el convertidor controla
do de forma que su voltaje directo se reduzca, pre-
ferentemente hasta cero, de forma que el dispositi-
vo sensible accione la unidad de frenado.
8., BSe reivindica por ﬁlt;mo como dbjeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién
que se solicita: "UN DISPOSITIVO PARA REGULAR LA VE-
LOCIDAD DE UN MOTOR DE CORRIENTE CONTINUA",
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descriptiva que consta de die-—

~ clocho pdginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 de Febrero de 1.968

BERNARDO UNGRIA
P.D.
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