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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION , en Espefiapor 20 afios

a nombre de BOUSSOLS-~-SOUCHON~NEUVESEL

entidad /tecnacionaildud francesa

con domicilio en 22, Boulevard Malesherbes, Paris, Frencia

por: "INSTALACTON DE PABRICACION DE VIDRIO PLANO", (Clase
Internacionel CO3b)



10

15

20

25

50

1-2~68

El presente invento concierne a perfeccionamieg§
tos introducidos en las instalaciones para la fabricacidn

de vidrio plano (o vidrio para vidrieras) que utilizan un

~ procedimiento conocido segin el cual una capa de vidrio

fundido, producido en un hormo de fusidn se envia a la su
perficie de un bafio de metal liquido, tal como estafio en
fusidn, sobre el cual se desplaza.

En instalaciones de esta clase, el horno de fu
sién del vidrio estd unido por un canal a un vertedero -
que conduce el vidrio fundido a la superficie del baiio de
metal en fusidn contenido en una cuba. La capa de vidrio
fundido, que flota sobre el metal, se desplaza a lo largo
de la cuba refrigeréndose. Se hace asi suficientemente ri
glda para ser evacuada por el otro extremo del recipiente
en forma de banda.

En una instalacién de esta clase, la regulacidn
del caudal de vidrio admitido en el bafio de metal fundido
estd asegurada por medio de un panel mbévil- o registro -
corredizo verticalmente, alojado en el canal de comunica
cibdn citado y que condiciona el caudal del vidrio destina
do a extenderse en forma de capa en la superficie del ba-
fio de metal fundido.

Los perfeccionamientos considerados por el inven
to conciernen a la realigacidn del registro de regulacidn
para una instalacidén de la clase considerada.

Los registros de regulacidn de paso del vidrio
actualmente utilizados en los vertederos de las instala~
ciones citadas, presentan el inconveniente siguiente: cuan
do estin sumergidos en el vidrio, el material refractario

del registro, que posee una cierta conductividad térmica,
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toma calor del vidrio en fusidn con el cual estd en contaé
to y lo disipa por diferentes vias, en el medio exterior

a la instalacidén. El vidrio en contacto con el registro

es asi refrigerado y forma una pelicula de viscosidad re-
lativamente elevada. La presencia de esta pelicula es do-
blemente molesta: por una parte, amenaza con erosionar me
cénicamente al registro mds de lo que lo haria un vidrio
més caliente y por lo tanbto més fluido; por otra parte,
tiende a hacer conservar al vidrio mds fAcilmente la traza
de las huellas de las rugosidades del registro, lo que =~
acentlla los defectos dpticos de los productos fabricados.
Como la pelicula formada es tanto mAs importante cuanto
mis elevadta es la conductividad térmica de la materia re
fractaria, esto impide la utilizacidn de ciertos refrac—
tarios buenos conductores del calor y confina en general
la realizacidn de los paneles de registro a materiales

de la clase de la silimanita.

Pero otro inconveniente frecuentemente encon-
trado con los registros de esta clase, cuyas superficies
en contacto con el vidrio estan inicialmente pulidas, es
el siguiente: después de algunos dias de utilizacidn, el
pulimento de la superficie del registro que esté someti-
da a la grosidn del vidrio en fusidn, es destruido y se
forma sobre esta superficie una multitud de pequeilas -
grietas y estrias. La superficie del registro actila en-
tonces sobre el vidrio a la manera de un rastrillo, lo
que proporciona al producto fabricado una deformacidn ép~
tica importante, muy perjudicial en el procedimiento con
siderado en que la capa libre del vidrio debe tener un

estado de superficie excelente. Ademds, el vidrio fundido
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disuelve parcialmente ciertos componentes del refractario.
Bsto provoca en el producto acabado defectos que se mani=-
fiestan por finas lineas y a veces por finas burbujas ga-
seosas, siendo estas (ltimas particularmente molestas -
cuando el producto acabado ha de ser plateado,

finalmente, el registro de material a base de
silimanita se deteriora répidamente, y ha de ser cambia-
do frecuentemente; esta sustitucidén es tanto mAs onerosa
cuanto que exige la detencidn momenténea de la produccidn. -

Bl invento tiene por finalidad remediar estos
inconvenientes permitiendo en especial limitar conégdera-
blemente, incluso suprimir, la pelicula formada por el ba
fio de vidrio en contacto con el registro, gracias a la
eleccidn juiclosa de los materiales constitutivos del re-
gistro, hecha posible por la estructura particular de és-
te.

Segln el invento, la instalacibn de fabricacibn
del vidrio plano por circulacidn y solidificacidn de una
capa de vidrio flotante sobre un lecho de metal fundido,
comprendiendo esta instalacidn un vertedero para el vidrio
fundido gue une el recipiente del horno con el recipien=-
te que contiene el baio de metal fundido y un registro
para la regulacidon del paso del vidrio, constituido por
un panel refractario de altura regulable montado trans-
versalmente en este vertedero, se caracteriza por que el
registro presents al menos una cavidad en la cual est
alojada al menos una resistencia eléctrica de caldeo,pro
vista de érganos de comexidn que permiten su alimenta--
cidn.

La experiencia ha mostrado, en efecto, que el

-l -
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| Flujo térmico desprendido en el vidrio del vertedero por

el panel refractario, gracias al medio de caldeo autdnomo
de que esbtd provisto, permite suprimir practicamente la
pelicula formada en contacto con el registro.

La disposicidén de un medio de caldeo autdnomo,
asi montado en el registro, permite ventajosamente cons-
tituir el panel de éste de una materia refractaria que -
presenta las cualidades requeridas de resistencia a la erg
sién o a la corrosidén por el vidrio, incluso si esta ma-
teria posee por lo demés un coeficiente de conductividad
térmica que prohibiria normalmente su utilizacidn en el ca
so de un registro clésico.

In particular, el invento prevé utilizar las
materias refractarias a base de circona y las obtenidas
por electrofusidén conocidas con la denominacidén general de
electrofundidas. Intre éstas se sefialarin aquellas a base
de altmina y aquellas a base de alimina, de circona y de
silice.

Seglin un modo de ejecucidn preferido del inven-
to, los medios de caldeo dispuestos en el panel se deter-
minan de manera que la potencia calorifica radiada vor
unidad de superficie del panel sea tanto mis fuerte cuan-
to mis elevada sea la conductividad térmica de la materia
refractaria utilizada.

De preferencia, la resistencia eléctrica de cal
deo estd dispuesta enfrente de la parte de la superficie
del panel que estd baflada por el vidrio. En particular,
la resistencia puede extenderse segin una direccidn sen-
siblemente paralela a su borde inferior y en la proximi-

dad de éste.
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Segln una realizacidn particularmente ventajosa

~ del invento, estd previsto que 'la resistencia eléctrica

de caldeo se disponga de manera que la potencia térmica

disipada por unidad de superficie del panel sea mayor en
la proximidad de los bordes que en la parte central del

panel.

Este efecto térmico puede ser asegurado montan-
do en el panel una resistencia helicoidal cuyo paso es mg
nor en la proximidad de los bordes laterales que en la -
parte central. .

Segln una realizacidn preferida del invento, el
caldeo diferencial del registro estd asegurado a la vez
por una resistencia del caldeo principal que se extiende
sensiblemente de un borde a otro del panel y por resisten
cias de caldeo de aportacidn dispuestas solamente en la

proximidad de los bordes laterales.

De preferencia, estan previstos medios para regu
lar a voluntad la potencia eléctrica proporcionada a cada
una de las resistencias, por ejemplo alimentando éstas -
por medio de fuentes de corriente independientes. Cuando
el registro incluye més de una resistencia de caldeo, es
posible asl actuar de una manera diferenciada sobre la
temperatura del vidrio en contacto con él. Se puede enton
ces facilitar el paso del f£lujo de vidrio bajo el regis-
tro y, ademds, uniformar su temperatura transversal, lo
que es favorable para la utilizacidn ulterior prevista.

Otras particularidades del invento resulbarén
todavia de la descripcidn siguiente.

En los dibujos anejos, dados a titulo de ejem-

plos no limitativos,
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~ la figura 1 es una vista en cortve transversal

. a pequefla escala que muestra el registro en posicidn de

servicio a la entrada de un vertedero.

-~ la figura 2 es un corte frontal a mayor esca-
la del registro segin II-II de la figura 1.

- la figura 3 es la vistva en planta correspon-
diente después del corte segin III-III de la figura 2.

~ la figura 4 es una vista en corte transversal
a la misma escala segin IV-IV de la figura 2.

- la figura 5 es una vista en corte anfloga a
la figura 2 del registro aislado, segin una variante de
realizacidn.

- la figura 6 es el corte transversal segin VI-

VI de la figura 5 del registro en servicio.

- la figura 7 es un corte amdlogo a la figura
2 de una tercera realizacidn, estando el registro aislado.

- la figura 8 es un corte horizontal segin -
VIII-VIIT de la figura 7.

Haciendo referencia a la Iigura 1 de los dibujos
anejos, se reconoce una parte de una instalacidn de fa-
bricacién de vidrio plano por elaboracidén de una capa de
vidrio flobtante en la superficie de un baio de metal en
fusidn.

MAs precisamente, se ve en 1 (figura 1) el ca-
nal cubierto unido a un horno de fusidén, no representado,
¥y cuya solera 3 conduce una masa de vidrio en fusidn 2
segin F hacia un vertedero constituido por un canal 4 y
un labio 5 provisto de costados laterales 6. ElL labio 5
conduce la capa de vidrio 2a a la superficie de un bafio

de estafio en fusidén 7 contenido en un recipiente 8 del
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cual solo el extremo anterior estd representado. El vi-
drio se extiende asi segin una capa 2b. El canal 1 y el
vertedero estdn cubiertos de un techo 9 que se une a la
bbdveda 10 que recubre el recipiente 8.

Un registro obturador ll que atraviesa el te-
cho @ permite, cuando es bajado, inberrumpir el paso del
vidrio fundido; estd mantenido, en el curso normal de fa
bricacibén, levantado, y no toca el vidrio.

Aguas abajo del registro 1l estd formado un se
gundo registro R, igualmente montado corredizo a traves
del techo 9 que atraviesa por una hendidura aproplada ¥
que esti destinado a penetrar mds o menos en el vidrio,
seglin que se desee disminuir o aumentar el caudal de vi~
dric que forma la capa 2a.

El registro R estd constituido por un panel que
presenta un contorno sensiblemente rectangular, estando
su borde inferior 12, sin embargo, ligeramente argueado.
Los bordes laterales 13, corbados en bisel, se apoyan con
tra las caras oblicuas 14 de los costados 6. El registro
R estd unido por medio de estribos 15 a medios dé suspen
sidén 16 unidos a una viga no representada que permite su
regulacidn en altura. En servicio, los bordes 13 del re~
gistro R estén fijos contra las caras 14 por el empuje
hidrostatico del vidrio.

Conforme al presente invento, el registro R in
cluye una resistencia de caldeo 17 alojada en una cavi-
dad longitudinal constituida por un tinel cilindrico 18,
formado en la proximidad del borde inferior 12. Para -
permitir la colocacidn de la resistencia 17, la cavidad

18 desemboca por sus dos extremos sobre los bordes 13,
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estando obbturadss las perforaciones correspondientes por~
tapones postizos 1%.

Para asegurar las conexiones de la resistencia:
17, el tlnel 18 esti servido por dos conductos oblicuos
21 que se apartan de los bordes 13 y terminan en el borde
superior 22 del panel. Ia oblicuidad de los conductos 21
estd destinada a evitar un debilitamiento del panel cer-
ca de los bordes 13. En los conductos 21 estén formados
conductores rigidos 2% que terminan en conductores flexi-
bles 24 unidos a una fuente eléctrica de alimentacidn 25
provista de Srganos no representados que permiten una re
gulacidn de la potencia eléctrica vroporcionada a la re-
sistencia 17.

Pn la realizacidn particular descrita, la re~
sistencia 17 estd constituida vor un hilo de resistividad
constante, enrollado helicoidalmente, estando las espi-
ras repartidas simébtricamente con relacidén al plano de
simetria del registro, pero no uniformemente en la anchu
ra del registro. In efecto, las espiras van apretindose
degde el centro hacia los extremos l7a de la resistencia.

Segin otra particularidad del invento, condi-
cionada por la presencia de la resistencia 17, estid pre-
visbo realizar el panel de registroc R de una mabteria re-
fractaria electrofundida, por ejemplo que tenga una con-
ductividad térmica del orden de 3,8 K.cal/H/m2 y por
oC/m.

En servicio, la energia eléctrica suministra-
da por la fuente 25 a la resistencia 17 es regulada de
manera que compense por lo menos las pérdidas térmicas
por conductibilided del refractario que ocasionaria el

registro R si sus medios propios de caldeo no estuvieran
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en accidn. EL registro R tiende, en efecto, a causa de sﬁ
conductividad térmica relativamente elevada, a tomar ca-
lor de la fuente caliente constituida por el vidrio fun-
dido que estd en contacto con &l a una temperatura del or
den de 10502C, y a restituirlo a la fuente fria que cons-
tituye el aire ambiente que reina alrededor de la insta-
lacién, efectliandose esba restitucién, o bien directamen
te por la parte superior del registro que emerge del te-
cho 9, o bien por medio de sus caras labterales que estén
aplicadas contra los costados 6, sumergidas a su vez en
el aire ambiente. "

Se puede evitar asi la formacidn de una peli-
cula sobre el vidrio en conbacto con el regisbtro R.

Al aumentar la pobtencia eléctrica, se puede
sumentar la energla térmica aportada por el registro R a
la mesa de vidrio 2. Se puede actuar asi sobre la tempe-
ratura del vidrio fundido en contacto con el registro;
en particular, es posible calentar el vidrio y por tan-
to hacerlo mds fluido, lo que disminuye su frotamiento
sobre el registro y facilita su circulacidn.

A causa de la variacidn longitudinal del paso
de la resistencia 17, el efecto calorifico es més inten-
so en los bordes que en la parte central del panel. Ksta
disposicidn es Util, porque permite compensar las dife-
rencias de conductividad térmica que existen en la par-
te del refractario situada debajo del eje de la resisten
cia 17, a causa de los sobregrosores laterales del regis
tro debidos a la forma misma de su borde inferior 12 en
arco, siendo las partes mds gruesas, pues, las mls ca-

lentadas. ror alladidura, este caldeo diferenciado permi

- 10 -

i ETE I



1-2-68

10

15

20

25

30

te compensar los desperdicios calorificos del vidrio, en’
contacto ¢on el registro, que son mds imporbtantes hacia
los bordes que en el centro, a causa de la proximidad de
los costados verticales 6 que tienden a disipar calor al
exterior de la instalacidm.

i titulo indicativo, se han podido obtener re-
sultados ventajosos con un registro dispuesto de la mane
ra descrita y que tiene un m. de ancho, 0,60 m de alto,
0,12 m de grueso, y una flecha segin su borde 12 de 18
mm. La potencia de la fuenie 25 estaba previste para di-
sipar en la resistencia 17 una potencia del orden de 5
kw, siendo la potencia minima necesaria para compensar
las pérdidas térmicas por conduccidn del drden de 800 w.

En la realizzacidn de las figuras 5 y'6, la re
sistencia de caldeo principzl 17 presenta un paso cons-
tante pero esti formado encima del tinel 18 un segundo
tlnel 23 cerrado por tapones 28 y que es atravesado por
los conductos oblicuos 21. in el tlmel 28 se encuentran
dos resistencias de caldeo de aportacidén de paso constan
te 27, alojadas en la proximidad de los extremos de es-
te tlmel y que estan unidas entre si por un conductor 31
que puede estar constitulido por un hilo conductor o por
espiras desbobinadas de las resistencias 27. La alimenta
cidn esti asegurada por conductores 5% alojados en los
conductos 21, De preferencia, los conductores 33 estén
aislados de los conductores 2%, siendo obtenido este re
sultado colocando cada uno de estos conductores, por ejem
plo, en un tubo de allmina. Los conductores 33 estén -
unidos por copductores flexibles 34 a una fuente 35 dis

tinta de la fuente 25.

- 11 -



Debido a la independencia de las fuentes 25 y

E 35, y por una regulacidn apropiada de éstas, es posible :
calentar independientemente las resistencias 17 y 27 ¥y

' conseguir en el vidrio en contacto con el registro R una
5  distribucién variada de la temperatura: por ejemplo, un
vidrio mis caliente en el centro que en los bordes o in-
versamente, o un vidrio a temperatura casi uniforme.
El registro R de las figuras 7 y 8 estd realiza
do, por ejemplo, de material refractario a base de circo-

10 na, obtenido por colada de barbotina en un molde, por -
ejemplo de yeso, secado y coccidn. En esta versidn, el
grosor del panel es vaciado con objeto de que presente -
tres bolsas yuxtapuestas %8a, 38b, 38c, que contienen,
respectivamente, en contacto con su fondo, resistencias

15 de caldeo 37a, 37b, 37c¢c, conectadas a fuentes independien
tes 45a, 4bb, 45c, por pares de conductores 43a, 43b, 43c,
que atraviesan tapas refractarias amovibles 44a, 44b, 44c,
que obturan las bolsas correspondientes.

Las resistencias laterales 37a, 37c, presentan

20 espiras més apretadas que la resistencia central 37b, lo
que permite reforzar la disipacidn térmica del panel en
la proximidad de los bordes. De todos modos, la fuentes
45g, 45b, 45c, permiten una regulacidén independiente del
nodo de marcha de las resistencias.

25 Entre las ventajas de este modo de reslizacidn
del invento, se pueden seflalar: la posibilidad de proce-
der fAcilmente y sin retirar el registro, es decir, sin
interrumpir la produccidn, a la sustitucidn de las re-
sistencias eléctricas, asi como el peso relativamente po

30 co elevado del registro que es de estructura hueca.

1-2-68 - 12 -
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Es evidente que el invento no estéd limitado

a las realizaciones que preceden, si no que incluye las

variantes de ejecucidn al alcance del bécnico en la ma~
teria. Asi, los paneles podrian estar equipados con re-
sistencias eléctricas no bobinadas y especialmente con
varillas resistentes. Igualmente, el régimen de tempera-
tura y la carga de las resistencios pueden ser regulados
por pares termoeléctricos montados en el panel.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Francia, el 9 de febrero de 1.967, bajo el nfi-
mero PV 94.253, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N 0 T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objebo de esta solicitud de Pa-~
tente de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los
siguientes:

l.~ Instalacidén de fabricacidén del vidrio pla
no por circulacidn y solidificacidn de una capa de vi-
drio flotante sobre un lecho de metal fundido, compren-

diendo esta instalacidén un vertedero para el vidrio fun

- 1% -
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bafio de metal fundido y un registro para la regulacidn de

la circulacidn del vidrio, constituide por un panel re-
fractario de altura regulable montado transversalmente en
este vertedero, caracterizada por que el registro presen-
ta al menos una cavidad en la cual estéd dlojada al menos
una resistencia eléctrica del caldeo, provista de brga-
nos de conexidn que permiten su alimentacidn.

2.~ Instalacidn conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizada por que el registro estl realizado de una
materia refractaria resistente a la erosibén y a lanéorrg
sién por el vidrio, tal como un refractario a base de cir
cona y un refractario de material electrofundido.

3.~ Instalacidén conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizada por que la resistencia calentadora del re-~
gistro estd hecha de manera que la potencia calorifica
por unldad de superficie de este registro sea tanto ma-
yor cuanto mds elevada es la conductividad térmica de su
materia constitutiva.

4.~ Instalacidn conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizada por que la resistencia de caldeo del regig
tro estd dispuesta enfrente de la parte de la superficie
del panel que estd baflada por el vidrio.

5.~ Instalacidén conforme a la reivindicacidn
1, caracterizada por que el registro comprende al menos
una resistencia eléctrica que se extiende segin una di-
reccidn sensiblemente paralela a su borde inferior y en
la proximidad de éste.,

6.~ Instalecibn conforme a la reivindicacidén 1,

caracterizada por que la resistencia eléetrica de caldeo

- 14 -
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del registro estd dispuesta de manera que la potencia tég
mica disipada por unidad de superficie del panel sea ma-~
yor en la proximidad de los bordes laterales que en la
parte central.

7.- Instalacién conforme a la reivindicacién 6,
caracterizado por que la resistencia de caldeo es helicol
dal e incluye espiras mids apretadas en la proximidad de
los bordes laterales del penel que en su parte central.

8.~ Instalacidn conforme 2 la reivindicacidn
6, caracterizada por que el registro comprende una resis
tencia de caldeo prineipal que se exbiende sensiblemente
de un borde al otro del panel y resistencias de caldeo
de aportacidn dispuestas en la proximidad de los bordes
laterales.

9.- Instalacidén conforme a la reivindicacidn
1, caracterizada por que la cavidad prevista en el re-
gistro para la resistencia de caldeo estd constituida por
un tlnel que se extiende de manera sensiblemente parale-
la al borde inferior del panel y en la proximidad de és-
te.

10.- Instalacidn conforme a la reivindicacidn
1, caracterizada por que la cavidad prevista en el re-
gistro para el alojsmiento de la resistencia calentado-
ra estd constituide por una bolsa practicada desde el
borde superior del panel y que se extiende en la proxi-
midad del borde inferior.

11.- Instalacién de fabricacidn de vidrio pla~
no.

Tal ©y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede representado en los dibujos que se acompafan y

para los fines que se han especificado.

- 15 -



Esta Memoria consta de diecisels hojas escritas '

§

‘a mdquina por una sola cara.

Madrid.
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