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La presente invencidn esti relacionada con
sistemas para reproducir en aparatos receptores de tele
visidn convencionales la informacidn grabada en un me-
dio grabador. Mas especificamente estd relacionada con
medios de un sistema de este caricter para mantener el
sincronismo entre la grabacidn de pelicula mévil y una
sucesidén de campos de exploracidn en el receptor de te-
levisiodn.,

La Solicitud americana Ne de serie 330,193,
presentada el 12 de Diciembre de 1963 por Peter C, Gold
mark y John M. Hollywood, describe un equipo de reéfo-
duccidén de grabacidén de pelicula en el cual se utilizan
referencias de sincronizacidn en una grabacidén de peli-
cula para mantener el sincronismo entre los cuadros gra
bados en la pelicula y los campos sucesivos en un repro
ductor de televisidn. En una realizacidn, sefiales deri-
vadas por la exploracion de referencias grabadas en la
pelicula, son utilizadas para iniciar la funcién de ex-
ploracidn vertical en el receptor de televisién. Como -
resultado, el sincronismo es mantenido uniforme, aunque
la velocidad de la pelicula puede variar. La presente
solicitud estd dirigida a un circuito nuevo y altamente
efectivo para mantener asi el sincronimso en un sistema
de este carécter general.

De acuerdo con la invencioén, impulsos deri
vados de marcas de sincronizacidn asociadas con los cua
dros respectivos de la pelicula y sefiales que varian e

riddicamente representantes de la sincronizacidn de la

desviacién vertical en un receptor de televisidon son com

varados, y una sefial de error es generada en respuesta
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a cualquier cambio de fase entre los
les, Esta sefial de error, promediada a lo largo de un in
tervalo de tiempo predeterminado, es utilizada para con-
trolar la tensidén de polarizacion de un oscilador o ﬁﬁi—

tivibrador que tiene un periodo que es una funcién de la
polarizacidon del mismo, y que establece la sincroniza- '
cidon de la desviacidn vertical en el receptor de televi-

sion.

Ademds, una pequefia cantidad de la sehal
de sincronizacidn derivada de las referencias de sindrg
nizacidén en la pelicula es aplicada directamente el elec
trodo de control del multivibrador, para compensar las
bruscas irregularidades de sincronismo resultantes de -
errores de desplazamiento de tiempo de la pelicula u "os
cilacidén" del mecanismo usado para transportar la peli-
cula, por ejemplo.

Se entenderi, por lo tanto, que la sincro-
nizacidn vertical promedio en el receptor de televisidn
gsera cambiada autom&ticamente en respuesta a cambios len-
tos en la velocidad de la pelicula, mientras que la sin-
cronizacidén vertical instantanea seréa alterada automati-.
camente en respuesta a ireegularidades bruscas, de mane-
ra que el sincronismo ser&d mantenido.

Para una mejor comprensiodon de la invencién;
se hace referencia a la descripcion detallada siguiente
de una realizacidén tipica, tomada conjuntamente con los
dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama esquemético de

un aparato reproductor de pelicula que realiza los medios

de sincronizacidén de acuerdo con la invencidn;
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cula que es utilizable en el aparato reproductor de pe-
licula de la figura l; y

la figura 3 muestra con mayor detalle cief—
tos de los componentes del sistema mostrado en la figura
1.

Refiriéendose a la figura 1, el aparato re-
productor de cinta, de acuerdo con la invencion, incluye
un tubo de rayos catddicos convencional 10, que tiene nn
terminal de control de haz de electrones 1l y terminalgs
de desviacidn vertical y horizontal 12 y 13 respectiéa-
mente. £l haz de electrones en el tubo 10 esta adaptado
para ser desviado segin se describe con mayor detalle a
continuacién para trazar sobre la pantalla 14 una trama
de exploracibn convencional de intenéidad de luz unifor-
me. Tipicamente, la trama puede comprender 525 lineas ho
rizontales producidas a un régimen de 15.750 lineas por
segundo y formando sesenta campos por segundo, como es la
préactica convencional de la television de los Estados Uni
dos.

La trama formada sobre la pantalla 14 del
tubo 10 es enfocada por medios de lente convencionales 15
sobre una zona de exploracidén 16, formada por una puerta
de pelicula 17, a través de la cual una pelicula 18 esta ;
adaptada para ser transportada continuamente. La pelicu- .
la 18 estéd adaptada para ser transportada enwa direccidn

normal al papel desde una bobina de alimentacidén a una bo

bina de recogida (no representada), y el transporte es -

efectuado por un mecanismo de rodillos de presidn de eje

motor (no representado) del tipo comlnmente empleado en

- 23.2.68 -l
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los grabadores de cinta magnética.

La pelicula 18 puede ser del tipo descri- .
to en las solicitud americana antes mencionada N2 de Se
rie 330.193. Como se muestra en la figura 2, compréndé.
una sucesidén de cuadros 19, 20 y 21, conteniendo cada
uno informacion visual con una o mas bandas sonoras 22
y 23 formadas adyacentes a los bordes de la pelicula.
para fines de sincronizacidn, como se describird com ma
yor detalle a continuacidn, una pluralidad de refereﬂcias
de sincronizacidén 24, 25 y 26, estan formadas en uhg'es—
trecha pista 27, que estd situada entre los cuadrecs 19,
20 y 21 y la pista sonora 23. Preferiblemente, las refe
rencias 24, 25 y 26 comprenden ranuras estrechas trans-
misoras de luz formadas por un fondo opaco, como se mues
trae

Preferiblemente, la pelicula 18 es explo-
rada de acuerdo con la técnica descrita en la solicitud
americana N2 de Serie 268,991, presentada el 29 de Mar-
zo de 1963, por Bernard Erde, para "exploracién de pe-
1icula". Asi, la altura de la trama de exploracidén sobre
la pantalla del tubo 10 en la direccién del movimiento
de la pelicula es el doble de la distancia de paso entre
los cuadros y la pelicula es movida a una velocidad tal,
que cada cuadro es explorado completamente durante cada
exploracion de trama. Ademas, la exploracion de trama
se desplaza en la misma direccion que el medio grabador,
de manera que el medio grabador o pelicula 18 lleva su
informacion en orientacion derecha, es decir con la par—
te inferior del cuadro en el borde delantero respecto a

la direccidén del movimiento, en vez de invertido, como
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por ejemplo, en las peliculas de cine convencionales.

La luz que pasa a través de la pelicula 18
durante la operacidn de exploracion incide sobre un tubo
fotomultiplicador 28, que genera sefiales eléctricas coi~
parables a las bien conocidas sefiales de video desarrolla
das en un sistema emisor de television.

Cuando la pelicula 18 es transportada a tra
vés de la puerta de pelicula 17, la banda 27 es ilumina-
da continuamente por la luz de una lampara 29, que incide
sobre un reflector 30 y es dirigida a través del medio de
lente 15 a una ranura de luz 30 a (figura 2) formad; en
la puerta de pelicula 17. Cuando las referencias de sin-

cronizacion en forma de ranura 24, 25 y 26 se mueven a

través de la ranura iluminada 30 a, se producen impulsos

luminosos que inciden sobre el tubo fotomultiplicador 28
y generan impulsos de sincronizacidén a un régimen de 60
impulsos por segundo para las condiciones de funcionamien
to supuestas anteriormente.

La senal de video compuesta en la salida del
tubo fotomultiplicador 28 es suministrada a través de un
amplificador de video 31 a un separador de sefial de sincro
nizacidén convencional 32, que extrae la informacidén de -
sincronizacidn y deja pasar solamente la informacidn de
video. La sefial de video del separador 32 es alimentada
a través de un dispositivo compensador de abertura y gamma
33, al terminal de control de intensidad de haz 34 de un
tubo de imagen 35 de un receptor de television.

El tubo de imagen 35 tiene terminales de -

desviacidn horizontal 36 conectados para recibir sefiales

de desviacién horizontal de un generador libre de explo-
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racién horizontal 37, que también suministra sefiales de

desviacidn horizontal a los terminales de sefial de des-

" yiacidn horizontal 12 del tubo de rayos catddicos de ex- -

ploracién 10. De una forma similar, el tubo &5 tiene ieé
minales de desviacidn vertical 38 conectados para reci-
bir sefiales de desviacidén vertical de un amplificadorde
desviacidn vertical convencional 39, que recibe una éeﬁal
de entrada de desviacidn vertical de un oscilador de des
viacidén vertical convencional 40. El amplificador de.des
viacidn vertical 39 también suministra sefiales de dééﬁig
cidén vertical a los terminales de desviacidn vertical 13
del tubo 10.

Las salidas del oscilador de desviacidn
vertical 40 y del generador libre de exploracidn horizon
tal 37 son también suministradas a un generador de borrg'
do horizontal y vertical convencional 41 que proporciona
sefiales de borrado horizontal y vertical a los electro-
dos de control de haz 11 y 34 del tubo de rayos catddi-~
cos de exploracidén 10 y del tubo receptor 35.

Bl sincronismo entre los campos sucesivos
generados por el tubo receptor 35 y el tubo de rayos ca-
tédicos de exploracidén 10 y la velocidad de movimiento dé
la pelicula 18 es mantenido utilizando las sefiales de sin
cronizacidén derivadas de las referencias de sincroniza--
cidn 24, 25 y 26 en la pelicula 18 para iniciar la explo
racidn vertical en ambos tubos. Para este objeto, la sa-
lida del amplificador de video 31 es también suministra-
da a un dispositivo separador de sefial de sincronizacidn .
42, que separa.las sefiales de sincronizacién y las sumi-

nistra a un divisor de fase 43. El divisor de fase 43 con
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vierte los impulsos de sincronizacidon separados en impul:
sos andlogos de polaridad opuesta y los suministra a un
detector de fase 44 que también recibe de un integrador
45 una entrada de onda en dientes de sierra producidarig'
tegrando la sefial usual de salida de pico en dientes de
sierra del amplificador de desviacidn vertical 39.
Mientras el régimen de exploracién de campo
y la velocidad de los cuadros de la pelicula estén en sin
cronismo, el detector de fase 44 proporciona una seiial de
control predeterminada al oscilador de desviacidn verti-
cal 40, que hace que este funcione a la frecuencia ade-
cuada pare mantener el sincronismo. Sin embargo, cualquier
aumento o disminucidén en la velocidad promedio de la pe-
licula 18, producir& un aumento o disminucidn correspon-
diente en la salida de tensidn de control del detector
de fase 44, lo cual ajustari automiticamente la frecuen-
cia de oscilacion del oscilador de desviacidn vertical
40, de forma que restablezca el sincronismo.
Preferiblemente, debe interponerse un cir-
cuito de retardo de tiempo convencional 46 entre el detec
tor de fase 44 y el oscilador de desviacidn vertical 40,
de manera que la tension de control suministrada al osci-
lador vertical 40 cambiaréd sdlo cuando hay un cambio en
la velocidad promedio de transporte de la pelicula 18. -
Con esta disposicidn, se entenderd que la sucesidn de cam

pos generados, tanto por el tubo receptor 35 como por el

{ tubo de rayos catddicos de exploracidn 10, ser& mantenida

automiticamente en sincronismo con la velocidad promedio

de la pelicula 18.

Con objeto de compensar las irregularidades
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bruscas en sincronismo atribuibles a factores tales como

errores de desplazamiento de tiempo de la pelicula 18, u .

oscilacidén causada por el mecanismo de transporte de la

pelicula, impulsos de sincronizacidn a amplitud reducida
son suministrados directamente desde el divisor de f?sé
43 al oscilador de desviacidn vertical 40 por medio:dé‘hn:
conductor 43 a. |
Como se muestra con mayor detalle en la fi-
gura 3, el dispositivo separador de senal de sincro@@?ﬁ- '
cioén 42 puede comprender un circuito de tubo electr@bfgo
convencional que incluye un tubo 47 polarizado de forma
que el nivel de borrado cae en 0 por debajo del punto de
corte en la caracteristica dinémica, con el componente de
sefial de video que se extiende desde el corte en la di-
reccidn no conductora, de forma que no es reproducida.
Las sefiales de sincronizacidn, que se extienden desde el
nivel de corte en la direccidn de conduccidn creciente,
son pasadas a través del conductor 48 a la rejilla de con
trol 49 de un tubo electrénico 50 conectado como un divi-
sor de fase convencional 43. Sefiales andlogas de polari-
dad opuesta son suministradas desde el &nodo 51 y el ca-
todo 52 del tubo 50, a través de los condensadores 53 y
54, respectivamente, a las resistencias conectadas en se-
rie 55 y 56, respectivamente, en el detector de fase 44.
Los terminales exteriores de las resisten-
cias 55 y 56 est&n conectados a través de los rectifica-
dores de polaridad opuesta 57 y 58, respectivamente, a un
conductor 59, por el cual es suministrada una onda en -
dientes de sierra de pendiente pronunciada desde el inte

grador 45.
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El integrador 45 incluye una resistencia

 en derivacidén 60 y un condensador 6l en paralelo y un

condensador 62 y resistencia en serie 63 conectados para

" precibir impulsos de pico de la salida del amplificador -

vertical 39,

La unién 64 entre las resistencias 55 y 56
en el detector de fase 44 estid conectada por un conductor
65 al circuito de retardo de tiempo 46, que incluye una
resistencia en serie 66, un condensador en derivacidn 68
y un condensador 69 conectado en derivacioén con la resis

tencia 66. Los valores de estos elementos del circuifo

. estén elegidos para asegurar que sOlo seran transmiti-

das al oscilador de desviacidn vertical 40 las salidas
del detector de fase 44 representantes de un cambio en
la velocidad promedio de la pelicula 18.

La salida del circuito de retardo de tiem-
po 46 es alimentado por un conductor 71 a la rejilla de
control 72 de un tubo electrodnico 73 en el oscilador de
desviacidn vertical 40 que puede ser un multivibrador de
respuesta de tension de control convencional adaptado pa
ra oscilar a una frecuencia determinada por la tensidn a
plicada a la rejilla de control 72.

Una porcidon de la salida de impulso de sin
cronizacidn del divisor de fase 43, es suministrada direc
tamente a la rejilla 72 del tubo 73 a través de un conden
sador de bloqueo 70, una resistencia 67 y un conductor
74 que est& conectado a la unidn entre un par de resis-
tencias de catodo conectadas en serie 7?5 y 76 para el tu
bo 50 en el dispositivo divisor de fase 43. Los valores

de estas resistencias estan elegidos de forma que la am-
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plitud de la sefial de sincronizacidn directa alimentada
a la rejilla 72 del tubo 73 sera justamente suficiente
para compensar cualquier irregularidad brusca en la velo
cidad de la pelicula 18 que pueda producirse. La resis-
tencia 67 y' el condensador 68 forman un circuito inte-
grador que extrae parte de los componentes de alta freQ
cuencia de las sefiales verticales y asegura una sincro--
nizacidn mas estable.

Para un funcionamiento adecuado, la peli-
cula 18 es transportada a una velocidad tal que la explo
racidon de las referencias 24, 23 y 26 producira impﬁlsos
de sincronizacidn a un régimen de aproximadamente 60 im-
pulsos por segundo y la altura de la trama sobre la cara
14 del tubo de rayos catoddicos 10 es ajustada para que -
sea el doble de la distancia de paso de los cuadros. Ya
que la exploracidn de trama en la cara del tubo 10 es en
la misma direccidn que el movimiento de la pelicula, cuan
do cada cuadro paée por la zona de exploracion 16, sera
sometido a una exploracidn de trama completa por el tubo
10.

Los impulsos opuestos del divisor de fase
43 son utilizados en el detector de fase 44 para anali-
zar la pronunciada pendiente de sentido positivo de las
ondas en dientes de sierra del integrador 45 y para pro-
ducir en el conductor 65 impulsos de salida cuyas magni-
tudes dependen de la relacion de fase entre las dos en-
tradas al detector de fase 44. El circuito de retardo de
tiempo 46 integra la salida de impulisos del detector de
fase 44 y suministra al oscilador de desviaci6n vertical
40 una polarizacidn de corriente continua cuya magnitud

t
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varia con la diferencia de fase entre las dos entfaéas
al detector de fase 44.

Mientras la exploracidn de trama trazada
por el haz en la cara 14 del tubo 10 estd en sincronisno
con la velocidad de movimiento de la pelicula 18, el de-
tector de fase 44 suministrar&d una tensidn de control al
oscilador vertical 14 de valor apropiado para mantener
este régimen de exploracidn de trama. Sin embargo, zi la
velocidad promedio de la pelicula 18 aumenta o dismiﬁuye,
el detector de fase 44 cambiaréd eventualmente la polari-
zacion de control aplicada al oscilador de desviacidp —-
vertical 40 a través del circuito de retardo de tiempo 46
de forma que aumente o disminuya su frecuencia de oscila-
cion, manteniendo con esto la condicidon de sincronismo
deseada.

En el caso de que se produzcan bruscas va-
riaciones momenténeas en la velocidad de la pelicula (es
decir, las denominadas sacudidas), seran compensadas por
los impulsos de sincronizacidén suministrados directamente
desde el divisor de fase 43 al electrodo de control de -
tensidn 72 del oscilador de desviacidn vertical 40,

Se apreciarad, por lo tanto, que la inven-
cidn proporciona un sistema nuevo y altamente efectivo
para mantener el sincronismo entre los cuadros de una pe
licula mévil y una sucesidén de campos generados por un -
tubo de rayos catddicos. Por el empleo de medios detecto-
res de fase para apreciar cualguier cambio de fase entre

sefiales de sincronizacidn derivadas de la pelicula y se-

flales de sincronizacidn aplicadas al tubo, y utilizando

la seiial de error producida por esto para controlar la
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frecuencia de desviacion vertical, puede ser mantenido
fécilmente el sincronismo entre el régimen del campo de
exploracidén del tubo y la velocidad promedio de la peli-
cula. También, por el suministro de sefiales de sinchéi-
zacidn de pequefia magnitud derivadas de la pelicula &i-
rectamente al electrodo de control de frecuencia del ggf
perador de sefial de desviacidén vertical, puede también
efectuarse la compensacidn de regularidades bruscaé‘é;
la velocidad de la pelicula,

La realizacidn especifica aqui descrita y
mostrada en-los dibujos es indudablemente susceptible
de modificacion en forma y en detalle dentro del objeto
de la invencidn. En consecuencia, ésta no debe estar li-
mitada a los dispositivos especificos descritos, sino que
se pretende que comprenda todas aquellas modificaciones
que estan comprendidas dentro del objeto de las reivin-

dicaciones siguientes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

siguientes:

l.- Un aparato para reproducir informacion .

24.2,68 13-
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grabada en una sucesi6n de cuadros en una cinta de gra-
bacibén que tiene referencias de sincronizacidn espacia-
das longitudinalmente grabadas en la misma en relacidn
predeterminada con los citados cuadros, caracterizado
por la combinacién de (a) medios para transportar una
cinta de grabacién a través de una zona de exploracidn,
(b) medios para someter a la citada cinta de grabacidn,
en la citada zona, a una pluralidad de exploraciones en
linea transversal espaciadas longitudinalmente ejecuta-
das en sucesiOn en la direccidn del movimiento de ia cin
ta de grabacidén por un punto de energia radiante, (i) de
finiendo la citada sucesidn de exploraciones en linea
una trama que se extiende en la direccidn del movimiento
de la cinta de grabacidn en una distancia igual al doble
de la distancia de paso de cuadros en la cinta de graba-
cibén, (c) medios fotosensibles, (d) medios dpticos que
dirigen a los citados primeros medios fotosensibles la
energia radiante del citado punto, y modificada por in-
formacidén grabada en la citada cinta de grabacibén, (e)
medios para explorar referencias de sincronizacidn gra-
badas en la citada cinta de grabacidn para generar segun
das sefliales representativas de las mismas, (1) incluyen-
do los citados medios de exploracidn de referencias los
citados medios fotosensibles y medios de fuente lumino-
sa que dirigen la luz a la citada cinta de grabacidn y

a través de los citados medios Opticos a los citados me—.

dios fotosensibles, (f) medios de generador de sefial de

exploracién que responden a una sefal de control, y (g)
medios que responden a la salida de los citados medios

de generador de sefial de exploracidn y a las segundas se
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flales citadas para suministrar una salida de seﬁ;1 de
control a los citados medios generadores de seial de ex
ploracidn.

2.~ Un aparato segiin se define en la rei-
vindicacién 1, en el cual los medios para generar las ci
tadas primeros sefiales, comprenden (a) segundos medios de
generador de sefial de desviacidon (b) un tubo de rayos ca-
tédicos que tiene (1) un haz de electrones, (2) primeros
medios de desviacidn conectados a los citados segundos
medios de generador de desviacidn para desviar el haz ci
tado para producir las citadas exploraciones en lines,
y (3) segundos medios de desviacion conectados a los ci-
tados medios de generador de senal que responden a una
geiial de control para desplazar a las citadas exploracio
nes en lineas sucesivas y producir la trama citada.

3.~ Un aparato segin se define en la rei-
vindicacidén 2, en el cual los medios para suministrar una
salida de control a los citados medios de desviacidn que
responden a una sefial de control, comprenden (a) medios
que responden a la salida de los citados medios de des-
viacidn gque responden a una seilal de control para produ-
cir una onda en dientes de sierra de la misma frecuencia,
(b) medios divisores de fase gue responden a las citadas
segundas sefiales extraidas para producir sefiales de sin-
cronizacidn en sincronismo con las segundas sefiales cita-
das, y (c) medios detectores de fase gque responden con-
juntamente a la citada onda en dientes de sierra y a las
citadas sefiales de sincronizacidn para producir una sefial
de control representativa de las variaciones de fase entré

las dos.
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4,- Un aparato segin se define en la rei-
vindicacidén 3, juntamente con un tubo de imagen de tele-
visién que tiene (a) medios de electrodo de control de
haz que responden & las citadas primeras sefiales extrai-
das, (b) primeros medios de desviacidon de haz, activados
por los citados segundos medios de generador de sehal de
desviacidn para producir una sucesidon de exploraciones en
linea en sincronismo con las exploraciones en linea pro-
ducidas en la pantalla del citado tubo de rayos catédi-
cos, y (c) segundos medios de desviacidn que responden a
los citados medios de generador de senal de exploraéién
que responden a una sefal de control para desplazar a las
citadas exploraciones en linea de imagen de televisibn pa
ra producir una trama sincronizada con la trama en el tu-
bo de rayos catédicos citado.

5.~ Un aparato seglin se define en la rei-
vindicacion 4, juntamente con medios de retardo de tiem~
po interpuestos entre los citados medios de detector de
fase y los citados medios de generador de setfial de explo-
racidn que responden a una sefial de control.

6.~ Un aparato segin se define en la rei-
vindicacibén 5, juntamente con medios para suministrar se-
fiales representativas de las citadas segundas sefiales a
los citados medios de generador de seiial que responden a
una seiial de control.

7.- Un aparato para reproducir informaciodn
grabada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.
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Esta Fiemoria consta de diecisiete hojas es-

critas a mlgquina por una sola cara.
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