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PATENTE
DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE SINTERIZADOS 1E -
RESINA DE POLITETRAFLUOROETILINO", 2 favor de la firma
italiana MONTECATINI EDISON S.p.A., residente en MITAN
(It2lia), 31, Foro Buonaparte.
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MENORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a2 un procedimiento para la

preparacidon de sinterizados de resinas de politetrafluoroeti-

leno cargnadas con titanio.

Se sabe que en 12 elaboracidn de resinas de polite~

trafluorostileno y otras semejantes las técnicas de moldeo y

extrusién tipicas de los materinles plisticos tradiciopales

difieren considerablemente de lns utilizadas para las resinas

termoplasticas.

De 1la polimerizacidn del tetrafluoroetileno se

obtienen polvos granulares blancos, que Se reblandecen hacia
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300¢C y empiezan = doscomponsrse, con formncidn de materiales
voldtiles, alredsdor de 400%C.

A causa de cstas propiedndes suyas es necesario,
en c2so en que deban usarse para la construccidn de elementos
mecdnicos, recurrir a 1la técnica de sinterizacidn, o sea =2
obtencr 1os propios elemsntos necesarios por medio de la
accién simultdnen del calor y la presidn.

El politetrafluoroetilenc se caracteriza por extrema-
da inercia quimica, pues solo puede ser atacado por 1los méﬁéles
alealinos, mientras que los dcidos, los 4lcalis y los disolven-
tes no producen ningunn variacidn en sus propiedades.

El politetrafluoroetileno tiene buena resisteneie
a la presidén y conserva dichas buenes propicdades dentro de una
amplia gams de temperaturas. Sin embargo, esta resina, cu.....
estd sometida a una carga coastante (csfuerzo), ocxperimenta
una deformacidén apreciable, que ticnde, no obstente, a desaparc-
cer cuando cesa la cargz 0 el esfuerzo.'

Con todo, dicha deformacidn resulta tanto mds evi-
dente cuanto mds se elevae la temperatura de trabajo del elemen—
t0 meeanico hecho con esta resina, y tanto menor se vuelve su
"memoria elastica, o sea 17 capacidad o propiedad de reasumir
sus dimensiones primitivas,

La peticionnria ha descublisrto ahora que empleando
polvos microgranulares de titanio motdlico como material de
relleno en las resinas de politetrafluoroetileno, resulta

posible superar estos inconvenientes derivados de la deforma-
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cidn y majorar cn grodo consigerable las carmcteristicas mecd-
nicas de los sinterizados de politatraefluoroctileno, 2si como
aumentar su resistoneina nl decgiste y en conseceucncia acrecen-~
t2r 1la velocidad lincal de los clemantos mecdnicos giraﬁéfios.
Dado que 12 resina de politetrafluoroetileno resiste

el atague dc muchos productos quimicos, 12 carga de titanio,
en substitucidén de 1las cargas convencionalss de cobre y de
plata, demuestra scr la mas eficiente para mejorar la resisten-
ciz a la corroeidn, por lo cual los sinterizados que se obiicnen
conforme = este invento hallan aplicncidn en 1la fabricacién de
cojinctes sometidos 2 esfuerzos pesados y cxpusstos, por cjcm-
plo, al atague del =2gur marina,

Tl porcentaje de ecarga dc titsonio en 1a resina varia
entre 10% y 50% y dopends del wuso 2 que se destine el sinteri-
z2doj en particular, depende de los essfuerzos mec2nicos a que

esté sometido y de 1us condiciones =mbicntales en que hayz de

cacturr. L2 corgn de polvo de titenio, ademis de aumentzr la

densidad (que en ¢l caso de un sintcerizado constituido por

50% en peso da resina ¥y 507 en peso dc titanio psa de 2 2
2,8), 2umcntn tambiin 1a dureza, quc aleanza un valor comprei~
dido entrc¢ 4,6 y 4,8 HB 10/150/30" (dureza Brinell), cn compa-
racidén con 1o durezz de 2,06 kg/mm2 de 1= rcsina pura.

En gener=l, el titanio mucstra una resistencia 2 la
corrosion superior a la de los matorialss tradicionnles (bron-
pP&S0

ce, cobre, cte.) y, a pesar ds su/especifico bajo, ofrece



una resistencin mecdnica que no es inferior a la de los meta-
les convencionales, incluso a temperaturas slevades.
En consceuencin, los sintorizados hechos de resinas
cargadas con titanio conforme = oste invonto tienen particular
5. interés para todos los 6rganos'destinados 2 actuar en arbien~
tes Acidos, en agua dc mar, en moezclas oledsqs, etc.y somefi—
dos a esfuerzos considortbles y cxpuestos al desgaste, » la
corrosibn, a 1a erosién o 2 la deformmcidn. .
La transformacidén de los polvos de este invento,
10, tanto si se efactua por oxtrusidn con cxtrusoras de tornillo
caldeadas o por moldco, se re2liza segun un ciclo operativo
de tres fases, = stber, preformacidn, sinterizacidn y enfria~
miento,
In poriicular, el procedinicnto se caracteriza por
15. las etapas operativas siguientes, c¢n cl orden que Se expone:
a) mezcla preliminar dcl polvo d¢ politetrafluorcetileno
con el polvo d: titenio (de trmafios granulométricos
comprendidos, respectivaments, anitre 0,25 micras y

600 micras y .ntrc 40 micras y 200 micras) con contidados

20. en peso variables de titanio, comprendidas entre 10% y
5053
b) preformncidn de 12 mezela on moldes dc compresidn, con

., \ 2
presidn variable ontre 4000 y 6000 kg/em”, 2 la tempora-
tura ambicnte, para obtener una roduceidn de voluman de

25, 1la mezcla 2 tonor de 1o pieza que ha de fabricarse,
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reduceidn de volumen que por lo genersl se halla en 1a
proporcion dc 4:l aproximmdamentes

c) sintorizacidén do 1a nmemela prefornada, por calentamiento
gradual ¢n un2 sstufa hasta aleanzar una temperature
comprendida entre 3002 y 4502C y mantonimiento de esta
tomperatura por un periodo comprendido cntre 1 y 3 horass
¥

a) enfriamiento gradual del sinterizado hasta la temperatura
del ambicnte.

Por medio de 12 operacidn preformadora, se somete el

polvo granular a un2 rsduccidén de volumen preestnblecida,

que varia scgun las caracteristicas ds 1n pieza que ha de

fabricarse.

Por mcdio dec 12 operacidn sinterizadora siguiente,
se cstablecen 1os enlaces entre las superficies adyacentes de
las particulas que constituyen la resina.

El cnfriamiento, que se desarrolla en el molde bajo
presidén, constituye 12 operacidn final dsl ciclo de trensforma-
¢idén y tiecne considerable importanci~ por cutnto de su velo~
cidad depsndon 12s variaciones en 12 densidad del material,
la compacidad de éste y, por ultimo, ol porcentaje de desocchos
de mecaniz~cidn 2 causa du grictas y deformnciones.

Los sintorizados hechos do resina do politetrafluo-
roetileno cargada con polvo de titanio pucden hallar aplicacio-

nes convenicntes en la fabricacidn de manguitos de guia y
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casquilloss son aptos para aplicarlos 2 mecanismos de sncla-
vamiento para compuertas de desagie en los que los pasadores
metAlicos tienen tendencia a agarrotnrse a causa de la humedad
¥y el ambiente sucio en que 2ctuan y son ademas apropiadas para
contactos deslizantes uvtilizados en el control de tornos de
minas refrigevados generainmente por medio de agua mezclada con
fango.

Los engrantjee hechos de resinas cargadas con tita-
nio constituyen pares de engranajes de la mAxima ligereza y
escaso coeficicnte de friceidn.

vos sinterigados de resinas con gran porcentaje de
titanio metdlicos son apitos pare soportar cargas consideratles
marchando a velocidades lineales limitadas. Su uso es aconsa-
Jjable siempre gque hayan de resistirss esfucrzos breves psero
considerablemente intensoss asl, son aptos pars los cilindros
refrigerados por ggua de losg molinos de cilindros para metales
en lugar de los cojinetes de maders dura o de otras resinas
pasibles de hinchorese o ngrietarse.

La resina cargada con polvos de titanio y sinteriza-
das constituye 2demds un excelente forro para los cojinetes de
gron seccidn destinndos 2 1os Arboles de 12s hélices ‘de naves
de tonelaje considarabla. refrigerandos con ~gua de mar.

Estos cojinstes,; aplicados tambien 2 los cabrestantes
de cubierta, pueden funcionar a2 grandes velocidades con cargas

considerallos pero constantss; con tal que se los refrigere
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con agun de mar,

A continuncidn se exponen con fines ilustrativos y
demostrativos unos cunntos ejemplos de preparacion de los sin-
terizados o de prucbos de comparacidn de éstos con sinteriza-
dos convencionnles, sin que ¢stos cjemplos limiten el alcance

de 12 proteccidn de cste invento.

BEJEMPLO NC 1

En un~ mozeladora giratorin se mezela a 1t tempera-
tura ambiente 1 kg de polvo de resinz ds politetrafluoroetilsno,
que ticne una granulometria de 300 micras, con 1 kg de polvo
de titonio que ticne un tamofio granulométrico de 44 micras. Lue-
g0 se molden osts mozela 2 presidn de 400 kg/cm2 para formsr
cilindros dc 32 mm de didmetro y 40 mm de altura.

A continuscidn se sace del molde la pleza prensada
¥ se la somete o einterizncidn durante una hore aproximadam.n-
te, 2 3602C. '

- El producto dinterizedo se omfrin luego gr-dualmonte

Su densidad resulta ser

de 2,82, y 12 durcze (Brinnel 10/150/30) cs ds 4,8 ke/mm°.

hasta la temperaturs circundante.

El producto n3i obtenido se meeaniza en une maquina
herranientn. Con ¢l sinterizado anterior s& produjeron casqui-
llos que lusgo s¢ somctieron 2 una pruche de desgaste con una
velocidnd giratorin de 550 revoluciones por minutos en un 4rbol

de 2cero inoxidnblc.



Siguiendo los mismos procedimientos téenicos y partien-
do de la misma resinn de politetrafluoroectileno se hicicron
casquillos de resina pura y de una resina cargada con 50% de
cobre ¢n polvo,

Bn 1a tabla de 1a pigina siguiente se registran los
resultados de 1las prucbas comparativas entre casquillos de-
politetrafluoroetileno corgado con titanio y casquillos dal

tipo convencional.
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Casquillo consti;
tuido por resinzj
pura de polite-

Casquillo cons-
tituido por poli-
tetrafluoroetile~

? Casquillo cons-
¢ tituido por po-
! litetrafluoro~

trafluoroetilcno: no cargndo con | etileno cargado
50% dc titanio sg; con 50% de cobre
i gun ¢l invonto . en polvo
Mate- varills moldco 2 prcs%én i moldco a presidn
rial extrufda b ds 3790 kg/emc, | de 3790 kg/em<,
con una tempoera con una ﬁempe:g
| tura de sinteri | tura de sinterl
i zacion de 360¢T, | zacidn de 360:T
por 1 hora por 1 Lora
Peso _
inicial 65,200 gr. 70.700 gr. 62.06C00 gr
Compro~ 96 262 19
bacioges
despues
de horas
de funcio
namiento
medidas ¢ 19,75 % g %3,35 X g %8,15 X
imitive 1 X% X ’ X
primitivas 323 &O 3302
ovellmacion 624,5 19,90 19,90-22,50
peso final 59,400 &r 70,680 gr 58,770 gr
pérdida de , o
el 8,89 % 0,028 ¢ 6,11 ¥
carga media
distribuida 1,50 1,50 1,50
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En 1o t4able anterior, los resultados comparativos
evidencian con perfcctna claridad las mejores propiedades mecd-
nicas de los sinterizndos obtenidos segin este .invento, parti-
cularmente respecto 2l desgaste y 2 1la deformzcidn de los

articulos fabricados,

EJEMPLO N& 2

Se cfoetuaron pruebas comparativas con manguitos y
casquillos de guia de 19,5 x 29,5 x 36 mm, hechos de sinteri-
zgdos segun este invento que se obtuvieron por sinterizacidn
ge resinn de politotrafluoroctileno en polva con un tamafo
granulométrico de 300 micras, mezclada fntimamente hasta el
50% con titanio motdlico on polvo y premoldeada a presidn de
5000 kg/cmz. Al cabo de 400 horas de marchn on un aparato
que giraba 2 1la veleocidad uwniforme de 550 r.p,m. y que est2ba
refrigerado por agun d: mar, s¢ hnllo una pérdida de peso de
0,034%, frente 2 8,92% que se hnlld, en 1las mismas condiciones

de ensayo, en un casquillo hoecho de resina virgen no cargada,

EJENMPLO N¢ 3

En un2 nmezelndora giratoria so mczela 1 kg de
limnduras de politetrafluoroetilenoc en polvo, de un taemafio
granulométrico de 200 micras, con polvo de titanio de un tamafio

granulométrico inferior a 50 micras,



Con esta mezela se moldean, bajo presidn de 5000
kg/om®, cilindros de 28,7 mm de didmetro, 28,6 mm de altura
¥ 39,5 gramos de peso.

Los prensados, una vez retirados de log moldes, se
sinterizan durante una hora a temper=tura de 3602C,

A continuacidn se enfria despacio el producto y
luego se le elabora en unid maguina herramienta.

Se obtienen asi productos que presentan una duréza

Brinnel de 4,6 kg/cmz.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones,
con prioridad de la solicita de patente italiana n¢ 12.337 A/67
del 7 Febrero 1967.

1. Procedimiento para la preparzeidn de sinterizados de re-~
sina de politetrafluoroetileno cargada con titanio, caracteriza-
do por efectuarse mediante las siguientes etapas operativéé:

a) mezcla preliminar de 1los componentes, constituidos por la re-~
sina de politetrafluoroetileno en polvo, que tiene un tamafio
granulométrico comprendido entre 0,25 micras y 600 micres, y
por el polvo microgranular de titanio metdlico, que tisne un
tamafio granulométrico comprendido entre 40 micras y 200 micras,
en una proporcidn que varia de 10 a 50% en peso de titanios

b) preformacidn de la mezcla, que s¢ somete de hecho a una
reduccidn preestablecida de volumen de 4:1, obtenida por
compresion en moldes apropiados a presidén comprendida
entre 4000 y 6000 kg/cm®;

¢) sinterizacion de la mezclo compactada, por medio de calenta-
miento lonto en un horno hasta slcanzar una temperatura com-
prendida entre 3009 y 450¢C, por un tiempo de 1 a 3 horas,
¥

d) enfriamiento gradunl del sinterizado hasta la tempera-

tura ambiente, para evitar deformaciones y grietas.



2.Procedimiento para 1la preparacidn de sintorizados de

resina de politetrafluoroctileno cargada con titanio.

Segidn s¢ describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva qus consta de 13 hojas, foliadas y

5. escritas a maquina por uns sola cara.

”"\\
Madrid, a B FEB, {g58
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Hrmeda; jose RODRIG Y
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