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Bgte Invento se reficre en general & sistemag productores
de imagen y, mis especificamente, a un gistema fotosleciroforédtico de
produccién de imagen.

En ia produccibén de imagen fofoelectroforética, las parti-
culas respectivas, que por lo general son intensamente coloreadas, se
sugpenden en un iiquido vehiculador aislante, A continuacién se colo~
ce esta suspensién entrs un par de eleotrgdos, sé sonete a una dife-
rencia de poténoial y se expone a una imagen susceptible de reproduc-—
cidn. De ordinario, cuando se lleva a cabo el procedimiento, se colo-
ca la sugpengién de produccién de imagen sobre una placa transparents
eléctricanente conductora en forma de una pelicula delgada y se rezli-
za la exposicién a través de la parte inferior de esta placa en tanto
que se pone en contacto un segundo electrodo con la parte superior de
la suspensibn, misntras se aplica un potencial a través de los dog
electrodos. Ss supone que las particulas goportan una carge inicia
cuando e suspenden en el liquido gue hace que sean atraldas al elec~
trodo de base trangporente y cambien la polaridad intercambiando la
carga con este electrodo de bage cuando se efectla la exposicidén de
tal mode que lag particules migran a través del electrodo superior
hasta formar una imagen sgobre el electrodo de base medianies custrac—
ci6n particulada. Esta imagen es clara y fécilmente vigible sobre el
electrodo de base itras haber separado de éste el electrodo superiom
portador de lasg particulag gque norse ugan para formar parie de la ima—
gen, Bl pistema pueds utilizarse para producir imédgenes monocroniticas
utilizando un solo ocolor de pertioulas en la zémpenmién o bien clerio
niimero de partioulas de colores diferentes que respond&n a las nispmag
longitudes de onda de exposicién de luz. En los sistemas policromdbi—
cos, se utilizan mezclas de dos o m4s particulas Ge colores diferentes
cada una de las cusles es solamente sensible a la luz de uvna longitud

de onda diferenie especifica o longitudss de onda de reducido alcance.
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Asi, por ojemplo, puede producirse una imegen a todo color usilizand

(]

una mescla de particulas clon, magenta y amarilles que mespondan a la
luz roja, verde y agul, respeciivamente., Una descripcldn emplia y de-
tallada de une téonica fotoelsctroforétice de produccidén de imagen del
tipo descrito anteriormente puede hallarse en la solicitud de patente
espafiols asimismo pendienve ndm. 315.733 que se iﬁoorpora aqui DO Te~-
ferencia.

31 bien la téonica electroforética de produccion de imagen
generalmonte deserita enteriormente se ha comprobado que és copaz de
preducir imégenes de excelente calidad en sistemas mono y pelicrocroni
ticos, con frecuencla no es convenienie dejar la imagen finel sobre el
electrodo de base transparente., Asi, vor cjemplo, cuando se eanlea un
electrodo de gran calidad Optlcaments plano aprovechable, el uso d2 un
nueve electrodo cada ves gue se lleva a cabo el {rstamiento de rroduc—
cién de imagen puede hacer ésie prohibvitivamente costoso para clerias
aplicaciones. Obtro probleme es que el electrodo puede 110 poseer les
propledades figicas mis deseadas en el substrato final de preduccidn
de imagen de tal modo que sgi ésta se realiza sobre un gubstirato de vi-

drio transparente conductor, debe transferirse a alguna otra sugerficie

©

g1 ha de producirge una inpresién flexible. Aun cuando la transferenci

da la imegen puede llevarse a efecto ponlendo en contacto un adbesivo
s D

cen Lo mizme desprondiéndela despuée, tueles materiales adhesivos son

relativanente caros y con frecucicia dificiles y molestos de trabejur,
A&em&s'dé los problemas mencionados, se ha comprobado que a veces e
dejan en el elecirode alpgunag particulas indeseadas de produccién de
lregen gque iienden o formar un fondo zuclo en Ja imagen Tinal, ¥y en
étros caseg en que s6 trata de un zictems pollcromdiico en coior es
preciso llevar a cabo correcciones en cuanto al equilibrio de color

on la imcgen a medida que se forma sobre el electirode, foda ves gqueuna

o més de lag particulas del sistema responde a las fases de preduccidn
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de imegen més o menos vigorosamente que seria de degear para formar una

imagen del original en color perfecta.

+ . Por consigulente, un objeto de este invento es facilitar
un nuevo sigtema de tronsferencia para produccién electroforétics &2
imagen., .
Otro objeto de este invento es proporcionar un nuevo'aparé;
to de transferencia para producclén fotoelectroforstica de imagen.

Otro objeio mds del invento es\f;c litar un sictema de
transferengla fotoelectroforético de produccién de imagen que reduce
el fondo en lag imégenes transferidas.

Otro objeto més del invento es facilitar un sistema de
trangferencla fotoelecnroforétlco de produoclén de imagen que puede cm-
plearse para corregir el color de imigenes a todo color simulténeamente
con la transferencia des la imagen. )

Otros objefos resultarén evidentes para los expertos en la
materia a medida gue la descripcién se hace mas detellade.

O

0

Los anteriorss y otros objetos més pueden conseguirse,
gin el presénte invento, mediante {rensferencia de la imagen después de
haber sido formads sobre uno de los electrodos respectivos poniendo sn
Intimo contacto un substrato deé -transferencis con la imagen formada jy
aplicando un campo eléctrico a través de la imagen en une direcelén tal
que sea tronsferida (la imagen) al mubstraio do L“"nﬁ srensia, Puede e~

learse cualquier técnica apropiada para aplicar el campo eléctrico,
T

nlendo por ejemplo un rodillo de contacto, placa u oﬁro elemenio condue
tor conectado a una fuente de suministro de alta potencia estrechamente
contiguc a la parte posterior del substrato de transferenciz o aplican~
do una descarga de alta potencia en corona a la parte pesterior del suig
trato de transferencia a la vez que se pone préximo e la inagen. Como

guiera que se considers que las particulaa que perm°necen después de qus

el electrodo de produccién de imagen ha pasado por encima de la suspen-
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sion de produccitn de imagen pogeen una distribucién de carge no uni-
forme, ¢s declir, que algunas tienen carge positiva y oiras negativea,
1o polaridad del campo aplicadc puede ger positiva o nsgativa, In su
forna preferida, ein embargo, la polaridad del campo apllcado serd
opuesta a la polaridad aplicada al electrodo preductor de imagen: asi
pues, si égte estd cargado negativamente, el electrodo de tranzferen—
cia lo estard positivamente, y viceversa. Esto eg asl porque se consi-
dera que la mayorlia de las particulas que constituyen la imagen parti-
culada poseen la misma carga que ol slectrodo productor de imagen., Ta-

les particulas serdn atraidas a un electrode de carga opuesta y, por

consipulento, seo produclrd una imagen més limpia con mencs transferen—

2

cia indeseable de fondo., La intensidad del campo aplicado debe ser su-

ficlenie para vencer la atraccidén entre laz particulas de lz2 imacen 7y
sl electrodo de hase, efectuando por ello la transferencia de la parie
regtante de la suspensgién de produccidén de imagen al substrato de trang
Terencia. El invenio comprende también el usc de luz u otra radiacién
electromagnética actinica durante la fasze de transferencia para mejorar,
alterar o de otro medo modificar ésta, Se ha comprobado, por ejemplo,
gue la transferencia del slectrodo de bage al substrato respectiv§ es
nmés eficaz cuando la exposicidn de la imogen al original susceptible de
reproduccién ss continta dursunte la fase de transfefencia. Egte también
puede efectuarse cuando se ilumina la imagen uniformemente con luz blan
ca durante la fese respectiva. En otre modificacién del procelimiente,
puede ﬁﬁilizarse luz filtrada de longitudes de onda selscclonedas para
exponer la lmagen dwrante la transferencia perz corrscclén de color o
tranglerencia parcial de imégenes pclicromdticas utilizendo particulas
de producclén de imagen de dos o més colores.

La neturalezn del invenio se comprenderd con mayor faclli-

dad cuando sea considerada en conjuncién con log planos gue se acompa—

h

flan de formes de realizacién preferides del invento facilitedas a i4ulo
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de ejemrlo, en los cuales lag figs, l-4 son vistes en seccién latoral
de cuatro estructuras diferentes del aparato del invento.

Refiriéndonos ahore a la fig., 1, se obmerva un'electrodo
transparente gencralmente designado 11 que en este casc estid formado
de una capa de vidrio Spticamente transparente 12 revesiida con una
capa delgada asimismo transparente 13 de 6xido de estéﬁo. Este vidribn
revestido de estallo se expende en el comerc@o bajo el némbre comercial
de vidrio EESA por la firma Pittsburgh Pla%é Glass Co., de Pittsburgh,
Pa, En lo sucesivo este electrodo de base se denominaré electrode "de
ihyeccién". Revestida sobre la supérficie guperior del elggtrodo 1l
existe una capa delgada 14 de particulas fotosensibles finamente divi-
didag dispersas en un liquido vehiculador aislante. Esta suépensién pue
de también contensr aglutinantes parae las pariticulas que se disuelven o
guspenden junto con las particulas en el liguido vehiculador. Contiguo
al electrodo 1l se encuentra wn electrodo de rodillo generalmente desig
nado 16. montado para girar scbre una plancha rigids 18, El electrodo 16
va conectado en este caso al polo negativo de una fuente de suministro
de potencial 20, estando conectado el polo contrario respectivo a tierra.
Dado que la capa de 6xido de esialio del electrodo de inyeccidn 11 se en
cuentra también conectada a tierra, se aplica un campo eléctirico a tra-
vés de la guspensién liguida cuando el electrodo 16 rueda a través de

la guperficle del electrodo 11 en la direccién indiocada por la flecha 22

en el planc, Bl electrodo 16 estd compuesio de un nficleo central 24 gue

con preferencla es de una conductividad eléctrica algo elevada y esic

» nicleo estd cublerto con una capa de un material de elscirodo de blogueo

26 que puede consistir por ejemplo en papel Baryta {un papel cubierio de

una suspensién gelatinosa de sulfato de bario). Se dispone un vroyector

o

e imagen formede por una fuente luminosa 28, una transparencia 30, y
una lente 32 para exponer la suspension 14 a una imagen luminosa de la

trangparencla original 30 susceptible de reprodueccibén. Bsta superficie
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de electirodo 26 Tecoge particulas indeseadss {es decir, expussics) de

la sugpensién 14 a medide que se deslisa 2 través del slectrodo 11 du-
rente la cxposiocidn, seglin se explica en la golicitud azinmismo pendienw—
‘e mencionada, y daja una imagen pariticulada que correrronde a la trans-
parencia susceptible de ser reproducida en el electrodo 11,

Una vez se forma la imagen particulada.sobre el elecircio 11,
puede resultar conveniente, enire otrcs cosas, (por las rasones cxpuas—
tas hasta agqul) transferir la imagen desde el electrodo a odra superii-
cie a fin de poder aprovechar de nuevo el electrodo, Se ha comnprobado
gue esta inmagen panticulsda puede ser trensferida con sficaciz a und gu~-
perfiocie méis deseable poniendo estrechanente préximos un subsgirato de
transferencia ¥ la imagen particulada formeda y aplicande un camps elbo-
trico a través de lz imegen en una direccién tal qus sea transferida al
substrato corresyondienie.

Refiriéndonos de nuevo a la fig. 1, se obsgerva un jercer
eloctrodo generalmente designado 34 oue en este caso se halle también
montado en disposicién giratoria sobre una plancha rigida 18, En adelan-

te denominaremos este electrodo 34 electrode de transferencia. Bl clec-

trodo de transferencla 34 es, en este cago, similar en construscidén al

-electrodo 16; esto es, el electrodo 34 estd formado por um nicleo con-

uctor 36 cubierto con una superficie de transferencia 38, por ejemplo
a base de papel Iaoryia, papel adheaivo regular o papel ds cebolla, El
nficleo conductor 36 va conectado, medianie un dizpositive apropiado
cualqﬁieia, a una fuente de suministro de potencial 40, Bste potencial
aplicade al ndoleo conductor 36 és en esta formd de reallzacidén de po-
laridad opuesta al potencial aplicado sl electrodo 16.

3 ]

Por consiguiente, el elsecizcdo 34 va coneciado al »olo posi

tive de la fuents de potencial 40 estando conectado o tisro polo

P

e

]

opuesio corregpondiente, Como quiera que la capa de dxido ds esitafio 13

también va conectada a tierra, se aplica un campo eléctrico a través
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de la suspensién liqﬁida 14 cuando el electrodo 34 se desliza 2 través
de 1la superficie del electrodo 11 en la direccidén indicada por la fle-
cha 22 en la figura, be esta forma, se transfiere 1imﬁiamente la image
particulada al electrodo de trnaferencian34. Si éste esti cubierto de

una superficie de transferencia desmontable, como por ejemplo de papel
Baryta, segin ge expone antericrmente, se transfiere la imageﬁ comnple—
a2 a la superfioie'38, que degpués puede retirarge y ser reemplaszada

por una nueva cubierta susceptible de ser ubtilizeda en ulterlores irang

ferenclas. Después de que los slectrodos 16 y 34 se han deslizado =z %ra

- vés de la suspensgidén liquida 14 en la difeccién indicada por le flecha

22, son elevados ligeramente y devueltos a su posicién inicial a lo lar
go del trayecto indicado por la flecha 42.

La fig. 2 representa una alternativa de realizacién de la

estructura del electrodo de itransferencia 34. En esta forma de realiza-

cién, el electrédo de transferencia 34 estd compuesto por una léminz
continua 44 de wn material conductor'que dispone de una superficle de
transferencia aproplada 45. La lémina 44 se halla montada sobrs la plan
cha 18 en forma de un rollo 46 que despuds de ser usado e conserva en
el carre’e bobinado 48. La fuenie de potencial 40 se halla conectads a -
la parte posterior de la lémina 44 por cualquier medio apropiado, por
ejemplo por un grupo de rodillos conductores 50, E1 campé eléctrico apli
cado en la parte posterior de la lamina 44 és, wa ‘ves nég, de polarided
opuesta a la del electrodo 16 de tal modo gque lag particulasg dsjadas du-
rante el pago del electrodo 16 son atraidas a la lémina 44,

Ia fig. 3 representa una forma de realizacién alternativa

de la forma en la cual se aplica el campo a través de la suspsnsidn do

- produceién de imagen, Bn esta figura, se han utilizado los mismos nime-

rog para ldenitificar piezag del aparato que son idénticas a lag descri-—
tags previamenis con respecto a las fign., 1 ¥y 2, Ls forma de reslizacién

repregentada en la fig. 3 es la misma que la de la fig, 2, excepto por
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las disdinciones anotadas a continuacién, incluide el hecho de quae
ae aplica el potencial a la parte posierior de la lénina de irangy
rencia 44 por medio de wn dispositive d

potencia 52, Tal dispositivo se daoscribe con mayor amplitud en la pa.
tente U.S,A. 2,588.699. Los rodillos 54 se ugan para manienor la gu.
verficie laminar de transferencic bajo una iensién suliclenie cong
para congervar la superficie de iransferencia en estado plano, con

lo cual la totalidad de su superficie aplicable ge pone en contacto
directo con la suspensién liquida 14 durante la fase de transleren-
cia., Cada fuente de poitencial 20 7y 40 eg puesto a tiervea individugl.
rente en lugar de benor sug polos oruestos conebﬁados T PUESLo8 dese
pués a tlerra como en le fig. 2. 4Lgul, distintamente a las figs, 1 ¥

.

2, la polaridad del potencial aplicado al elscirode 34 es la mizna
que la polaridad del potencial aplicado al electrodo 16. Seglin sc ha
cxpucsto anteriormente, dado que se conzidera que lag pariiculas quea
permanecen después de que el elecirodo de produccién de imagsn ha pa-

gado gobre la guspensidn resnectiva poseen una distribucién de cax

rato de produccién de imagen en el cual la polaridad del camzo aplica—
do al elecirodo de transferencia es nezative (es decir, 12 nisna pola—
rided que se aplica al electrods.de produccisn de imagen).

La fig. 4 representa una vista en secci6n lateral de una

ferma de realizaclin del dnvento desmués de que el elestrodo 18 D00 -
ducelién de imagen»se ha deslizado.sobre la sﬁspensién fotosensitle ex~
puesta. Bn este caso, el electrodo de formacién de inagen 18 ey del ti~
po "tractor" cor una lémina interior conductora 56 cubisria nor und -
pa de material de electrodo de bloquoo 58, tal como papel Baryrta, A1
elcctrodo 16 va conectado al polo negativo de una fuenie de “otenecial 20
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vor medio de rodillos de contacto 60 y placa de contacto 62, Los rodi-
1llos de contacto desempeRan también la funcién auxiliar de mantener la
superficie 58 bajo una tensidn suficients como para consérvérla en es—
tado plano, permitiendo de tal modo que toda lz superficie aplicable

gea puesta en contacto directo con la suspensidn expuesta 14 a medida

gque el electrodo 16 se desliza sobre ella durante la operacién de for—

macibén de imagen. BEn esta forma de realizacién del invento; se ha hecho
que el electrodo 16 se deslice a Vravés de lé gsuperficie superior del
slectrodo de inyeccién 11 durante el periodo de sxposicién ds imegen.
Egta exposiclén de luz hace gque laé partliculas expuestas originalmente
atraidas al electrodo 11 migren a través de la suspensién y se adhieran
a la superficie 58 del electrodo 16, dejando tras de si una imasen par-—
tioulada 14’ sobre la superficie del electrodo de inyeccidén gque es un
duplicado de la transparencia original 30. El paso del slectrodo de
transferencia 34 por encima del electrodo de inyeccién 11 duranie la
aplicacién de un campo eléctrico a través de la imagen 14° haré que
ésta ge adhiera a la superficie ds transferencia'44, produciendo comno
resultado un duplicado de la transparencia originel 30 sobre la super—
ficie de transferencia 44. »

Seglin sc explica en la patente espafiola 315,733, el sistema
pueds producir imégenes mono o policrom&ticas segln el tipo'y numeroe de
particulun suspondlidag en el vohiculo 1lguido y 6l ecloz do la luz a la
cual se expone la suspensién en el tratamiento,

Adenés de transferir la imagen 14’ desde la superficie del
electrodo de inyeccidén 11 a la superficie de transferencia 38 o 44 apli
cando un campo eléctrico a través de la imagen particulada, se ha com—
probado ahora; de forma toialmente inesperada, que le exposicién a la
radiacidn electromagnética durante la operacidén de trangferencia realsa

la transferencia de la imagen final. Bn un aspecto de esta iluminacidn,

se continta la exposicién por medlo de la transparsncis 30 duranie el
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pase del elecirodo 34 sobre la superficie del electrodo de inyescidn,
Se ha comprobado que easta exposclcién a modo de imagen dg como resulie~
do una transferencia més eficaz de lz imagen particulada 147 cue cuan-~
do dicha trangferencia se llzva & cabo en ausencia de radiacién olec—
tromammétice actinica adicional.

En otro azapecto, se ha comprobado que puede ayuderse z la
transferencia inundando uniformemente la imagen particulada 14’ con luz
blanca durante la transferencia. Bsto pueds lograrse hociendo girar la
{rangparencia original 30 alrededor del eje 64 (ver fig., 4) a fin de que
ests fuera de la trayocioria de la lus blanca que emana de la fuente 28,

Tenbién se prevé que pueda efectuarse la itransferencis por

rmedio del electredo 34 mientras se somete la imagen 14’ 2 radiacidn

o
o
£
§1
o
[o%
o

electronagnéiica actinica con una sola longitud de onda o un
longliudes de onda seleccionada, lo cual puede lograrse por cuziguier
medio aproplado, por ejemplo haciendo girar la transparencia 30 slrede-
dor del eje 64 fuera de la trayectoria de iluminacién procedenie de la
fuente de luz 28 y filtro m6évil 66, que gira también en torno al puato
64 por convenisncia dentro de diche tmayectoria de iluminacién, En el
cazo de gue se utilice m4ds de un tipo de partiocula fotogensible en la
suspensioén de produccidén de imagen, siendo cada tipoc sensible a une par

Y

te diferente (o gobrepuesta) del espsciro visible, se ha comprotado gue

2

ge produce una excelente transferencla cuande se inunds unifcrmemente
la imagen particulade con una radiacién electromegnética aciinica que

posca.una longitud de onda (o.una banda seleccionada de lonzgitudes de
cnda) en la cusl las particulas en suspensién 14 soar imualnente senai-
bles o casl igual de senslbles como permita gu naturalersa, Por ejemplo,
en los ©asos en que la suspeﬁsién comprende una digpersidén de “alocia~
nina, Amarillo Algol y Rojo Watchung en un vehiculo liguido (zezdn se

describe en la patente ecpafliola 315733), tiene lugar uwna trancfercncia

efectiva cuando la imagen particulada s inundada con luz azul de una
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longitud de onda aproximada de 400 m/u. Apl pues, se ha comprobado que
uné luz de intensidad relativemente baja de correcta longitud de onda
es mucho még efectiva que la lgz blanca (cuya intensidad absoluia haco
mayores leg Ordenes de magnitud, y sin embargo produce una trangferen—
cia menos que cogpleta). También se prevé que la transferencia sea efec
tuada por el elsctrodo 34 mientras la imagen 14’ 55 somete 2 la radia~
cidn electromagnética actinica que se hace pasar a través de la trans—
pareﬁcia 30 y del filtro 66, resultando con ello una iluminacién & mo-

do de imagen de una longitud de onda particular (o solamente una banda

- geleccionada de longitudes de onda).

Con respecto a la produccién de imédgenes en coior (esto es,
en los casos en que la suspensién 14 contiene dog o més particulas fo-
tosensibles que responden a diferentes longitudes de onda en la parte
visible del espectro), ge ha comprobado gque una iluminacién adecuada,
sagin se describe mds adelante, durante la iransferencia ayuda a corzns
gir el color de la imagen final (es decir; la imagen transferida al -
electrodo 34) gl exigtiera un desequilibrio'de color en la imegsn 147
seglin-puede contemplarse en el electrodo 1l antes de la trénsferencia.
Pexe fines de ilustracibn, este aspecto‘del invento seré descrito con
refersncia a una sﬁspensién que posea tres partlculas fotosensibles; a
saber, cian, amarillo y magenta.

Dogpués de qus ha sido formada la imagen 14f-mediante el
paso del electrodo 16 sobre la superficie del elecirodo de inyeccidn
11, la imagen puede aparecér descoloride (es decir, desequilibrada) a
causa de vna foto-regpruesta inegperada en una ¢ mig e lag particulas .
de la suspensidén 14, Por ejemplo, si se contemple la imagen a la lus
blanca y aparece demasiado roja, esto es porgue las particulas cian
respondisron demasiado facilmente a la exposicién original de tal mo-
do gque no existven bagtantes parﬁicuias clan abandonadas en la imagen
14’ para filtrer la cantidad apropiada de lugy rojé“de lg fuente de luz

.
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blanca. Para remediar ssie desequilibrio de color, es nscesario trange
ferir particulag magenta y amariliag a2l elecirodo de transfercusia 34

en ma proporcidn relativamente inferior a la que se trausfieren las
partfculas cian. Se ha comprobadc gue cusndo la molaricad del CEnTe
eldcirico aplicado es opuesta a la del campo aplicado duranie la om—
nmacién de imagen, esta correccién del ecolor puede logroase iluminando
la imagen 14’ con una fuente de luz deflciente en el coler (o colo ores)

P20

gue corresponde(n) a la particula (pariiculas) que haln) exhibice 1
j2 } a

inssperada foto~regpuesta.

Refiriéndonos al ejemplo en que la imogen 14’ 85 demasia-
do roja, puede corresirse este desequilibrio en la imagzen Sinal iluni~
nardola durante la transferenciz con luo deficlente en mojo. Zzto pue-
de lograrse Lacliendo pagar la luz desde la fuente de guminisizo 26 &
través de un filtro cian 66, En forma andloga, si la imagen aparece de
nagiado azul cvando ge contempls a la luz blanca, se conduce ls irans-
Terencle mientras se somets a la imagen a iluminacidén a pariir de uns
fuente de luz deficiente en azul (por ejemplo haciendo pasar lus blan—
c2 a trevés de un filtro amerillo) 7 =i la imagen aparece demasiado
verde, entonces ge conduce la tranzferencia mientras se ilumina la
imagen con una fuents de luz deficiente en verde (por ejemplo hacien—
do pasar luz blarnca a itravés de un filtro magenté). Bl paso del elecw
trodo 34 sobre la imagen 14’ duranto ta 1 iluwminasién, mieniras so en—

cuentra ajo un potencial de polaridad opuegta al potencial aplicad

<

al elpct*OQO de fijacién de imagen, da como resultado la traasferencis
de wna imagen, de equilibrlo de color adecuado, a la superficie del
electrodo de fransferencia,

L la inversa, cuando la polaridad del campo eldotrice apli
cado es la misma que la del cam?o anlicado durante la proluccién de

inszen, puede corregirse el coler en una imagen desequililbrsia sranz-

Tiriendo a voluntad, en wia proporcién relativamente meyor, ias resian-



15

FAY
Q

235

-30

S

tes particulas folosensibles correspondientes a la particula (o parti-
culag) que ha(n) mostrado la inesperada foto~respueéta. Se ha compro-
bado que esto puede lograrse illuminando la imagen 14’ con una fuente
luminosa que es még rica en lus correspondiente a la partficula que
haya nostrado la inesperada foto-respuesta. ’

Por ejemplo, i la mezcla de particula previamente expues—
ta es, una vosz nés, demasiado roja, esta transferehcia selectiva con

~ -

la correccién de color regultante de la imagen final puede lograrse
eiponiendo la imagen 14’ durante la transferencia a una iluminaeién

Tica en lus roja (por ejemplo haciendo pasar luz blanca a travé

ah

(o]

7}

un filtro r0jo). El paso del electrodo de transferencia 34 zobre la

imagen 14’ durante tal exposicién, mientras se holla bajo un poiencial

de la misma polaridad que el poitencial aplicado al eleciredo de fija—
cién de imagen, da como resultado la transferencia de una imagen, con
equilibrio de color adecuado, & la superficie del electrodo de trang-—
ferencia. De esta manera, se transferirdn més particulas cian (de ura
raturalesa relativa) que particulas amarillas o nagenta y, al khacerlo,
se llevard de nuevo la imagen 14’ a2l equilibrio de color. Do forma ani
logz, =i la imagen aparece demasiado azul o verds cuando ge contempla

a la luzs blanca, se cenduce la transferencia en tanto que la imesen es
gsometida a lluminacién a portir de una fuente luminosa rica en lus
azul o verde respecitivamente. Fgta exposiocién correctiva se efectda

mientras el electrodo de tronsferencia, a medida que pasa sobre la ira

gen 14’, se halle bajo un potencial de la misma polaridad que ol roten

ial originaimente aplicado al electirodo de fijacitn de imngen,
Para fines de brevedad, se ha descrite la manera de expo-

ner la imagen a la radiacién electromagnética durente la operacién e

transferencia principalmente con referencio a lo fige 4. Se comprenda-

T8 que las diversas técnicas descritas pueden también uwtilizarse cuan—

do ge emplee el aparato ilustrado en cualguiera de las figs, 1 a 4.
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Debe quedar claro en este punto de la descripeidn, que
exizten ciertas vpropledades preferidas para log elecirodos 11 ;- 16,
describisndogse estas propledades con mayor deballe en la pajeniec eg—
pafiola 315733, Bn general, el eleclrodo 1l podrd acepiar con nrefe—
rencia electrones inyectados a partir de una particula reticulada
de la suspensidén 14 cuando dicha paﬁtioula ge expone a la luc con
el fin de permitir un cambio neto en la polaridad de carge de la miz
ma. Bl electrode 16 serd con preferencia un electrodo de bloquee in-
capaz de inyectar electrones en tal particula reficulada a nis de

una proporclén muy reducida suando se pone en contachto con la super—

[

a5 pola~

Ticie del electrodo 16. BEs obvio gque si se invierten todas

2

ridades del sigtema, el electrodo 1l podréd aceptar con preferencia
orificios inyectados a partin de particulas reticuladag cuando son
expuestas a la luz y el clectrodo 16 seréd con preferencia un elecirs
do de blogueo incapas de inyectar orificios en las partlculas o uds
de una proporcidén muy reduclida cuandc se ponen en contacto con la su—
perficie de este electrodo. En esta forma de realizacién preferida,
gl electrodo 11 pueds estar compuesic no golamente de materinles con-
ductores corrientes tales como Sxido de estafo, cobre, yoduro de com
bre, orc o similarsg, sino gue puede comprender también muchos matow
riales gemi-conductores tales como celoféan én rame gue de ordinario
no son considerades como conductoreg, pero que con todo son caraces
de acgptar vehlculos portadores de canga inyectada de la polaridad
cdecuada bajo la influencia del canpo gplicado. Incluso meterisles

en extreno alglantes tales como politetrafluoroeﬁi}ena,pueden COLOw
carge sobre la guperficle del electrodo @e "inyeccidéa™ ¥y o‘n 1040 sor

operativos por cuanto lz carga aque deja las particulas inicizlinenie

unidas en esta guperilicie al ser expuesias a la luz anenss puede

oy

3]
0
-3
.
H
471
o
[«

@ ellas y permansce en la superficie aislants permitiendo

By =

con ello que migren las periiculas cxyucsias, Sin ombargo, 52 prefism
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el uso de materiales mAs conductores porque permite una geparacién de

carga nés completa por cuanto la carga que deje las parifculas al ser

sometida a exposicién ﬁuede depplazarse a la superflcie subyacente le-—
jos de la particula en la cual tuvo’ su origen. Egto evita asimismo el

posible desarrollo de la carge. sobre el eléctrodo qué podria tender a

disminuir el campo enire eloctrodos.

Por otra parte, se elige la forma de realizacién preferida
del electrodo de blogueo 16 con el fin de evitar o retardar en gron me
dida la inyeccién de electrones (u orificios, segin sea la polaridad
inicial de carga en la particula) en una parificula reticuladé cuando
alcangza la superficie de este elecfrodo. Por congiguiente, la superfi-
cie de este electrodo situado enfrente de la suspensién 14 en Iz forma
de realizacién preferida puede ser un aislante ¢ un semi-conductor que
no permita el pazso de suficientes vehiculog de carga bajo la influen—
cia del campo aplicado para descargar las partliculas finalmente unidas
al nismo, evitando con ello la oscilacidén de pardioculas en el sistema,
Inclugo si este electrodo de blogueo permiie el paso de algunos vehicu-
los portadores de carga a través del mismo a lag particulas, debe seguir
siendo congiderado como dentro de la clage de materiales preferidos si
no pemmite el paso de suficientes ﬁehiculos portadores como parz car-
gar de nuevo leg particulag a la polaridad opuesta por cuanio inclus
wa pariiculs de descarga tenderd a adherirze o oste electrodo de blo-
gueo por medio de fuerzas Van Dexr Vaalg., También aqui pueden emplearse
materizles que no enmorquen en la clage preferida, si blen musstran
tendenclia & producir oscilacién de particulas en el sistema, que dan
cono resultado una inferior densided de imagen, pobre regolucidn, in-
versién de lmagen y deficiencias similares, dependiendo el grado de eg~

tas deficlenciam, en la mayoria de los cagos, del grado en el cual se

desvia el materlal empleado de la clase de materiales prefsrida en

cuanto a sus caracteristicas eléctricaz.
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Puede »aplearse papel Baryta y otros materdloles aproplados
para formar la superficie del elecitrodo de bloguso y pusden humedecer-
o en gus superflclies posteriores con matsrialeg eléchricanente con-
ductores,

Aun cuando este duvento ha smido degeorito en su moyor per—
te en relacibn con un clecirodo de produooién de imagen 16 y un clcc—
trodo de tranaferenciz 34 cubierios con pepel Baryia, puede enylearse

s -

como material preferido cualquier otro que pogea une rosizitividad

1

aproiimada de 10 ohm—c:m.2 o nayor. Log materiales caracterisiicon en
estog limites de resistividad comprenden papeles revegtidos con aceta-
to de celulosa y polietileno, celofén, nitrocelulosa, poliexz ireno,
politetrafluorcetileno, fluoxure de polivinile y tereftalato de poli-
etileno, Log términcs "electrodlo de blogueo" y "alectrodo_de inyeccibn"
deben en%gnderﬁe ¢ interpretarse en este COW%GA to a través de la meno~
ria y reivindicaclones,

51 electrodo de tronsfermsncia 34 es, en eata forma de.rea~.
lizacién preferida, similar en construccién al slectrodo ce fijacién
de imagen 16, segi: ss ha expuesto enteriormente. Sin émbargo debe
quedar entendido que pueden uitilisargse cualesguisera oitros moieriales
apropicdos gue no afccten de modo adverso la transferenciz le la ima~
gen particulada al elecirodo de transierencia,

Log liquidos wvehiculadores ¥ pa ruica1as Totosenginles de
fijacién de imagen aplicablos, agl como la prepuranlén ¥ comvosicién
ds la suspensién correspondiente, han sido ya depc en la matenie
espafiola 315733 y #al solicitud asimismo pendiente debe ser objeio de
referencia en cuantc a lo deserdpeidén adleional, Una lista nds detall_
da de particulas Colomensibles aplicables puede hallarss en la solicie
tud de patente espaflola asimismo pendiente 335121, cuya 1inia se in-
corpora agul por refervencia, Bota Gltina lista es uel Layor interss en

los cagos en que ge reproducen originales en colox 7y desde luego, es
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de un interés particular con respecto a la forma en la cusl se corrigs
el color en una suspensién de ung plurclidad de difsrentes particulas

fotosensibles'en'cuanto a un desquilibrio en la imagen 14’, segin se

eprne anteriormente, ' '

Dsbe entenderse que los procedimientos hasta aquil descritosn
son aplicables a un proceso reiterativo o ciclico, esto es, en el cual
ge llevan & cabo tédas o algunag de las fases siguientes:~retiraf §or
completo la- sugspensién de fijacién de imagen de su electrodo susienta-
dor después de la produccién de imagen y transferencia (por ejemplo
limpiando el electrodo de particulas residuales que yue@an;dnedar deg-
pués de la trunsferencia), aplicar‘uné nueva susgeﬁéién de fijacibn de,
imagen al electrodo, y repetir las operacicones de-produccitn de imagen
¥y trangferencia al menog otra vez,

Los giguientes ejemplos se facilitan para que log experios

on la materia puedan comprender con mayor claridad y practicar el in-—

vento, No deben considerarse limitativos de éste, sino simplemente
ilustrativos, 7
BIENPLOS

Todos los ejempios siguienies ge llevan a cabo en un apa~
rato del tipo general ilugtrado en la fig. 1; extendiéndose la mezcla
de produccién de imagen mobre un gubstrato de vidric NESA o través del
cual se efectia la exposicién. ia superficie de vidrio HESA estd conec
sads en gerie con un conmutador, una fuentebde potenclial, y el centro
conductor de un rodillo de contacto que posee una cublerta de electro-
do de bloqueo formada por una pelicula de fluocruro de polivinilideno.

EL rodillo de contacto tiene aproximadamente 2 l/z'pulgadas de didme-—

tro (6,25 cmq) v se desliza a.través de la superficie de la placa a

1,45 centimetros por segundo eproximadaments. Da placa emplenda tiene
. 2 :
alrededor de 3 pulgadas cuadradas (7,50 cm ) ¥ se exponsg y desorile en

cada ejemplo particular.
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EJERPIO X
Una sugpensibn que comprende 1,5 grz, de Hojo Watchuns B,

una sal de bario de &cido 1-(.'-metil~5’~cloro~azobencenom?2’ —sulféni~

co)—2~h¢dr0t_~3~“aft01cc, C. I. Ho. 15865, que expenie la Jirma In

Pont; 2 grs. de Axamlm Algol G.C., 1,2,5,6-d1(C,0¢"~3ifenil)~3ianol~

aatraguinona, C.I. MNo. 67300, que exrende la flrma General pyeguuAiq,
7 1,5 gre. de Agul FPijo lonolite G.5,, la forma alfa de Z{aloclenina
exenta de metal, C.I., To. 74100, que expende lz firma Arnold Hoffman .
Co.; se forma en 50 mililitros de Dizolvente Inodoro Sohio 3440 {una
fraccién de keroseno que expenie lo firma Standard O0il Co. de Ohio).
Estas particulas son magenta, amarillo y clon respeclivamente. Bsia
mezcla, conoclda como tri~mixz, se extiende sobrs un subsiraio do vi
drdo NESA y se expone con una intensidad de luz de 1800 bujias~patr N,
Se c:loca una transparencia de color Kodachrome entre la fuente Iumi-

sa ¥y el substrato de vidrio NESA a fin de que se proyecte una ima zen

- coloreada sobre egta trl—ml a medida que el electrodo ;13auor de img-—

gen s6 desliza a través ds la supcrficie del vidrio, Bl elecirode fija—
dor ds imagen posee sobre si una capa de fluoruro de polivinilideno y
el rodillo se mantiene a wn potenclal negativo de 25C0 voltiocs con res
peclo al gubstrato de vidriv., Despuds de que el electrodo fijador de
imagen pasa por encima del substrato, queda sobre el vidrio una imagen
substractiva de 3 colores do cxcelente calidad gue corresponde 2 la
transparcncia Kodachrome. Un elecirodo de tLdnﬁ$GTGHCl° cublerto con
ﬁapei ﬁaryta que se emplea ge mantiene a un potencial positivo de 2500
voliios con respecto al substrato de vidrio., Durante la ftransferencia

ge expone la imagen particulada a wa luz blanca uniforme procedente

~de una fuenie luminosa de 1800 bujias—patrén. Despuls de que el eleo-

a 1

trodo de transferencia pasa por encine de la imagen particuiada zestane
ve que gqueds sobre el vidrio, seo obiisne una imacen 4@ buenn calidad

gobre la superficie del papsl Baxrta.
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EJEMPLQ. IT
Se repite ol procedimienio del Ejemplo I incluyendo la
exposicién de la imagen particulada sobre el substrato de vidrio

HESA durante la transferencia a la luz que ha pasado a través de la

"transferencia de color original Kodachrome. Se obilene shora una ima-

gen de superior calidad sobre la superficie de ﬁransferenoid”dé“§5£e1
Baryta., . -
'EJEMPLO IIX

Se repite el procedimiento del Ejemplo I exceplo que el
eleoctrodo de transferencia cuhiefto de papel Baryta se manfiene a un
potencial negativo de 2500 voltios con respecto al substrato de vi-
drio. Se obtiere una imagen de buena calidad en lz superficie de trang
ferencia, -

EJEXPLO IV

Una suspencidén que comprende 0;75 gr. de Rojo VWatchung 3B,
gegin - so describe en el Ejeﬁpio I; 1,2 gre..ds una particula amarilla
de N-2"-pirigil-8,13-dioxodinafto-(1,2-2%,3”)~furen—b--carboxanida; v
1,8 grs, de Agzul Fijo Monolite, segin se describe en el Bjemplo I; so
forma en SOVmililitros de Disolvente Inodoro Sohio 3440, Estas parti-
culas gon magenta, amarillo ¥y clan respectivamente. Se siguié el pfo~
codimiento del Ejemplo I excepto que la intensidad de la fuente ;umi~
nosa es de 820 bujias—patrén, el electrode de fijaclén de imagen ce
nantiens a un potencizl negativo de 3,000 wvoltios y el slectrodo de
trangferencia se mantiene a un potencial pogitive de 3,000 vdlticé.Se
expone la imégen particulada durante la transferencia a una lus blan-
ca uniforme procodente de una fuenie lunminosa de 8C0 bujias—patrén,
Después que el electrodo fijador de imagen paga por encina del subs—
trajo, queda sobre el vidrio NESA una imagen de 3 colores de sxcelen—
te calidad, y después que el electrodo de transferencia pega por enci-

na de la imagen particuleda, se obtiene une imagen de buena calidad
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sobre la supexficie do transferencia dsl napel Baryta,
BIEMPIO ¥
Se gigue el procedimienic del Ejemplo IV pero con la modi-

ficacidn de emponer la imagen particulada durante le transferenciz a

B

la luz qus ha pésa&o a través de la transparencia originel de color
Kodachrome. Se obtiene una imagen de guperior calidad sobre la super—
ficle de transferencia de papel Baryta.

EFEMPLO VI ' . -

Se sigue el procedimiento del Bjemplo IV excapto gue ge
aﬁa&e a-la suépensién de tri-mix un sengibilizador & base ée 2 noles
por ciento de 244y T~trinitro~9~fluorenona. Se Obtiene una imazen de
buena cali&ad sobre el substrafo-de vidrio HESA cuardo se utiliza una
fuente luminosa de 250 bujias—p&trén; También se oonsigﬁe uné inagen
de buena calidad sobre la superficie de transferencla de papsl Baryia
cuando se expone la imagen particulada a la. fuente luminosa de 250
bujiag-patron durante la transferencia. .

BEJEMPLO VII
Una suspensién que comprende cantidadss iguales de Hojo

.

Watchung B, Amarillo Algol GC y Azul Fijo Homolite G5 se forma en di-

solvente Sohio con una concentracién pariiculada total de 7% en -peso

aproximadamente. Zsta mescla se ewtiende sobre un subsirato de vidrio
NESA y se expone con una intenzsidad de luz de 1800 bujias~patrén. Se
hace pasar una transparencia de color Kodachrome entre la fuente Ilumi—
nosaxy'él substrato de vidrio NESL de tel modo que proyscta una imagen
en color sobre esta mezela a medida éue el eleotrodo de bloguec 8 dog-
liza a través de la superficie del vidrio., El electrodo de blogueo po-
gee sobre sl misro una cubleria de fluoruro de polivini;ideno ¥ se man
tiene a wa polencial negativo de 2500 voltios con respécio al subzirg~
to de vidrio. Dospués de que ¢l electwodo de Tijaci6n de imajen pasa

pow encina del substrato, se produce mobre el vidrio una imegen subs—
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tractiva en 3 colores de buena calidad correspondiente a la transpa~—

~ rencia Kodachrome; sin embergo, la imagen aparece demasiado verde /

cubierto con papel Baryta que se emplea se mantiens a un potencisl
rositivo de 2500 voltiocs con resgpecto al-substratolde vidrio. Duran~
te el paso del eléctrodo de transferencla gobre la imagen en color
que‘queda en sl vidrio, se expone la imagen a una 1uz visible que es
menos intensa en lz parte verde del espekt;o vigible. Bsta exposicidn
se logra haciendo pasar luz blanca de la fuente de 1800 bujias~pafrén
a través de un filtro de 0,30. magenta Wratten GC, Se obtiene una ima-
gen de buena calidad con equilibrio adecuado (es deoir, correspondien—
te a la transparencia de color Kodachrome original) sobre la superfi-
cie del.electrodo de transfereﬁcia.
BJEMPLO VIIT

Una suspensién que comprende 1,0 grs, de Rojo Watchung B
1,5 grs. de la particula ammrilla del Ejemplo V y 1,25 grs. de Azul
Pijo Honolite (.8, se forma en 50 mililitros de Disolvente Inodore
Schio 3440. Se cigue el procedimiento del Ejemplo VII excepto que el
electrodo de transferencia cubierto con papel Baryia se mantiens z un

potencial negativo de 2500 .voliios con respecto al subsirate de vidrio.

'Después de que el electrodo de fijacidén de imagen pasa por encina del

substrato, queda:en el vidrio una lmagen substractiva de 3 colores de
buena calidad que corresponde‘a ls transparencia Kodachrome, solo gue
la imagen, ouande se contempla a la luz blanoz, aparece demasiado 1o~
ja. Durante el paso del electrodo de transferencia por encima de la

(2]

imagen particulada restante que queda en el subsirato de vidrio

, B2
expone la imégen a una luz visible que eg més iniensa en le parie ro-—
Ja del espectro vigible que en las otras. Esté 50 logra haciendo pa~
sar la luz blanca de la fuente de 1800 bujimg~pairén a través de un

filtro rojo Wratten, Se obtiene wna imagen de color corregido de Luena
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BJENPIO IZ

Se gigue el procedimiento del Ejemple IV perc con iz modi-
ficacibn de exponer la imagen pariiculada durante la transferencia a ’
wa luz azul de un- longitud de onda aproximada de AOO,m/u. Leta ex~ .
posiclén 3 logra haciendo pasaer luz blanca de una fuente de 800
bujies-patrén a través de un £iliro azul Wratien, Se obtiene una ime-
gen de superior celidad sobrs la superficie deAﬁrﬂnéferencia de papel
Baryta.

Si bien el invento ha sido descrifo con foferencia a for-
na2g de realizacién correspondientes preferidas, debe entendergse por
parte.de los expertos en la materia que pueden efectuarse diversos
cambios en forma y detalles .gin galirme del verdadero espiriiu y fi-
neg del invento.

Debe quedar bien entendido que sl presente invento no de—

.pende de la naturalesa exacta de las particulas fotosensibles smplea~

dag, gino que puode emplearse.cualquier composicién de pariicula apro
piada'(bien en forma pura o mezclada con otros materiales fotosensi-
bles o no fotogensibles) o extructura, con tal de gue los resultados
venitajogos de este invento no sean afectados de modo adrerso,

Adem&s, gerd evidente para los exXperios en ia maveria que
pueden realizarse operaclones edicionales para consegulr log resulta-—
dos aqul expuestos o, en determinadas circunstancias, pusden también
»uprimirse clertas operaciones, Il aparatec exﬁuésto puede modificarse
de muy diversag formag pare, una ver mis, congegulr la trensferencia
efectiva expuesta hasta aqui, Tales adicione§,Aeupresiﬁnes, modifica—
ciones,‘eﬁc. se consideran emmarcadas en los limites del presmente in- -
vento,

En resumen, la Patente de Invencién qus se solicita deberd

recasr sobre los sigulenies:
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REIVINDICACTONES

1s Aparato de transferencia pira produccién_fotoelec—
troforetica de una imagen particulada que oompregdehgg_g}ggﬁrodo
suave adaptado para-sustentar una imagen particulada formada de
una pluralidad de particulas fotosensibles finamsﬁ%e divididas en
un liquido vehiculador aislante, un elemento de transferencia adap
tado para estéblecer uniformemente contgcto con el lado de dicha
imagen en color opuesto a dicho electrodo; siendo al menos uno de
dichos elactrodo y elemento de transferencia al menos parcialmentel
transparente, medios para aplicar un campo eléc{rico a través de
dicho elemento de transferencia y dicho electgodo, siendo dicho
campo de una polaridad para transferir dicha imagen particulada e
dicho elemento de transferencia, y medios para ezxponer dicha imagen
particulada & una radiacidn clectromagnética actiinioca.

2. Aparato segin la feivindicacién 1, en el cual dicha
radiacidn electromagnética actinica comprende solamente una parte
de las longitudes de orda en el espectro de luz visible.

3, Aparato segin la reivindicacidn 1, en el cual dicha
radiacién electromagnética actinica es luz visible que 8s menos in-
tensa en al. menos una parte del espectro visible.

4; Aparato segin cualquiera de. las reivindicaciones 1
a 3, en el cual diché elemento de transferencia es en forma de un
rodilloe.

:

5. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 1
z 3 en el cual diche elemento de transferencia es en forma de una
lédmina continua.

5. Aparato segin cualouiers de las reivindicaciones 1
a 5 en el cual dicho elemento ée tﬁansferencia comprende un soports

conductor con una cubicria aiglada sobre el miemo. .

T. hparato segin cualquiers ds l=p reivindicacionss 1
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15.

20

Qe

a 5 en ¢l cual dicho elomento de transfercncia compreade un scpor-
te conductor con una cublerta semi-conductora sobre el mismo,

8, Aparato segln cualguiera de las reivinaicacicnes
1 a7, en el cual dichos medios para aplicar un campo eléciric
comprenden una fusnte do potencial,
9. Agarato segin cualquiema de las reivindicaciones

1 a7 en el cual Qichos medios de aplicacidn del segunde campo

®

glécirico comprendsn una unidad de descargs 611 Corond.

10. Se reivindica por Gltimo, como objeto sobrs el
que ha de recaer la Zziente de Invencidn que se solicita: "APARA-
TO DE TRANSFERENCIA PARA PRODUCCICN FOTCELECTROFORETICA DE U¥a Iih
GEN PARTICﬁLADA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presents Memoria descriptiva que consta de veinticinco piginas

 mecanografiadas y dibujos adjunios.

Madrid, 30 de Enero 1,968

BERJARDO UNGHIA
. Pele
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