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PROCEDIMIEﬁTO PARA T.A OXIDACiON ELECTROLITICA

JE1 procedlmlento se refiere a la ox1uac1on electroli-
tica de soluciones de sales de tallo (I) o cerlo (ITI) a
sus respect¢vos estados de ox1da010n tallo (III) o cerio
(IV), por paso de la solucién que ‘se va e oxidar en primer

lugar a través del compartlmlento oatoulco de una célula

‘electrolitica d1v1d1da ¥ a conilnua01on 8 traves ael COll~

partimlento anddico de 1a celula, al tlempo que ‘'se pasa gi~ :

multaneamente ung corriente electrlca entre los electrodos,
estando d1v1d1da la. célula. por una membrana permeable al
Esquemas _

Ia Tigura T es uns representacidn gréfica que muestra

el curso tanto de la oxidacidn como'derla reduccidn de S0—

 luciones- de sulfato de tallo cuando se las somete & electro

lisis en une. célule individual. Las Figuras II,'III.j Iv
son representaciones esquemétices de diﬁersas células pro-—
totlpo. Todos los esquemas se descrlblran con minuciosidad
en conexlon con une descripcidn mis detallada del invento.
Se ha propuesto utlllzar soluczones de sales talio
(III) o de cerio (IV) como agentes oxldantes de compuestos
orpanlcos, asi por ejemplo, el empleo del acetato de ta-
1io0 (III) [U. S. 2.927.131 , sulfato de talio (III) U.S.
3.048.636 ] , ‘o sulfato de cerio (Iv) R, Ramagweny et al.,
Dull. Chem. Soc. Japan, 35; 1751 (1962); W.S. Trahanovskyr
7 T.B. Youns, J. Chem. Soc., 1965, 5777; I. Am. Chem. Scc.,

31, 2033 (1966), pero hasta,el'presente invento no se he
degcrlto nlngun metodo que proporclone une forma eficiente
y econdmicanente factlble de reoxldar con un elevado porcer:

taje de conversmon log-iones de valenp1as ﬂn¢eflores que se

1
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8 sus estados de valencia superiores, de forma que puedan

der con més facilidad exeminando le Figura I y'los'&atos re

. meneras

‘lucidn acuosa para enalizer su contenido en talio (I). Por

mente, ol rendimiento -de la corriente en la electrolisic

‘del 12 %, siendo el rendimiemto globel del 34 %). De acuerdo

fornan concomitentemente, & saber, talio (I) o cerio (III),

volver & utilizarse en la oxidacidn de nuevas cantidades de
materiag orggnicas.
Tos problemas y deficiencias de las téenicas antiguas

aai como las ventejas del invento actual, se pueden compren
sumidos en elle, los cuales se obtuvieron de la siguiente

Se sumergid un cdtodo constituido por una lémina de
pletino platinade con una superficie de 4 pulgadasz (25,8—
en®) y un énodo formado por una ldmina de'platino brillante
con une superficie de 8 pulgadas® (51,6 cm?) en 200 mL de
une solucidn acuosa agiteda mecdnicamente de sulfato de te-
lio (I) que contenia 0,07 iones-g de [Ti]+ y70;24'iones-g
ae [50,]7% ¥ se inicid la electrolisis whilizando uma in-
ténsidad de'corrienﬁe de 2,5 amperios. la electyolisis se

interrumpid periddicamente y se sacaron miestras de la so—
inspeccidén.de la Tigura I se observa que los porcentajes de
conversidn se estabilizan en las proximidades del 55-60 %

de talio (III) v después permanecen constantes. (Incidental~

desciende desde un valor inicial del 75 % a un valor final

con esto se puede.suponer gque adends de las siguientes rcac—

ciones en los elecirodos:

Cdtodo : o Anodo - o
o[H]* + 2 e"—>1H, 2 0> 4[H* + 0p 4 e
: ; + 2-¢”

L

[z (o] 3
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puede ocurrir también en el cétodo Ia reducclon del 1on o
lio (III): generado electrolltlcamente, es decir, [TIJ+3
+ 2 e-—aLII] ‘

Esta hlpotes1s se confirmd medlanie une demostra01on
complementaria en la que_se electrolizarqn, baao_esas misnas

condiciones 200 ml de una golucién 2.cu.0¢ a'de vulfato de ta~

"1io (IXI) que “contenia 0,07 1ones-g de [TJJ vy 0,24 1oneﬂ—g

de [804] . En la curva B de la Figura I se resumen los da~
tos resultantes. Es evidente que si se desea Iograr uns con

version elevada y rdpida de talio (I) o talio (III) con una

eficiencie de corriente interesante desde un punto de viste.

econdmico, deberd evitarse, o al menos reducirse notablemen-
tey 1o perjudicisl reduccion del talio (TII) que tiene lu~
gar en el cdtodo. ' o .

" Uno de los fines de este inve@to'es supérar este pro—
blema y las deficiencias de las técnicas anteriofes ¥y propor
cionar un procedimiento muevo y econdmico de reoxidacidn del

talio (I) ¥ Cerio:(III) desdg'sus;estadds inferiores a sus

| estados superiores de valencia.

Un objeto més especifico de este invento es sumiﬁis—_
trar un método para la reoxidacidn electrolitica de solucio—
nes de sales de talio (I) o de ¢erio (III) de tal modo que
no se introducen en estas soluciones materialeé perjudicia~
les o indeseables, ni se alteran las coﬁceptraciones de los
iones de forma que las concentraciones deseadas de éstos no
puedan restablecerserfécil'hi econdmicamente.

Mds adelante.irén apareciendo otros'objétos y ventajas
de este invento.

Ds acuerdo con este invento se ha comprobado.que se

pueden lograr sstos objetos y obtensr conversiones elevadas
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de los estados inferiores a,los'estados'superiores'de'vaien—
cia de iones metélicos polivalentes jntroduciendo la solu-
_eidn que se ve & oxidar en primer lugar en el compartimiento
catddico y a continuacidn en el compartimiento andédico de ung
cdlula electrolitica dividida, en la que el compéptimiento
anddico se halla separado del catddico por un diafrégma 0
membrane permeable al ague ‘ques

1) sirve para impedir la migracién de los iomes de va-

len01a superior, iones oxidados, desde el comparti-

ble el agua, permite el paso, esencial,.de log dio-
nes hidrégeno que transportan la corriente & traves

de 1la membrena en la misms direccidn, ¥y

2) impidella mezcle del hidrdgeno gaseoéo liberado en
el cdtodo con el oxigeno liberado en el dnodo mez-—
clas que son peligrosamente explosives. '

En la préctica de este invento se ha comprobado que endt

tre los materlales gue se pueaen.sele001onar para que actien
como membranag sdecuadas se encuentran las resinas camblado—

res anidnicas o catidnicas reforzadas, por ejemplo les descrd
tas en las patentes estadounidenses 2.962.454 ¥ 2.800,445,

fieltros de microfibra de vidrio del tipo sumlnlstrado por
la Gelman Instrument Company pare la cromatoarafla en capa
fina, ¥ membranas microporoses modificadas hidrofilicemente
de poli(propileno) o de poll(tetrafluoroetlleno),-taleg Co=
mo lag suministrades por Bel-Arts Products, Inc. y ﬁbr Chem-
plast, Inc.

En general el material de los electrodos, bago lag con
diciones en que ve & usarse, deberd poséer uns resistencia

elevada frente al'ataqué quimicq, ¥, en el cago del cdtodo,

miento anddico al catddico y ademnds, al ser permea—~|.

g e e
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debera proporcilonar una sobretens1on de hldrogeno lo sufi-

cientemente baja para provocar preferentemente el desprendl—'“f?

miento de hidrégeno en vez de -la reduccidn del ién metdlico
a su estado de valencia cero, mientras que en el caso del
dnodo, deberd producir una sobretens1on de oxlgeno lo sufm—

cientemente elevada para gque permlta unga ox1d301on aprecia-

‘ble de los iones metdlicos en competen01a con el degprendl-

miento de oxigeno y/0, medlante 1a accidn 1ntermed1a de al~
gunos agentes quimicos adecuados_fuertemente oxldantes, VeSe

diéxido de plomo u oxigeno activado quimioadsprbido,.que se

generan concomitantemente en la interfase soluciénrénodo en

las condiciones de la electrolisis. FPor lo tanto, son mate—
riales adecuados para el catodo el platlno platlnado y el
titanio platinado y para el 8n0d.o, materiales como platlno
platinedo o brillente, titanio platinado'y plbmo. -

A fin de comprender con mayor facilided este invento
ge ilustra y descrlbe haciendo referenc1a a 1os esquemas §im
guientes, en los que las Fig gUras IT, III y IV representan
diagramas de diversas celulas prototlpo.

La Figura II es una célula de circulacidn por graveuad
en la que ge hace circular el liquido, que penetra en la cé~
lule & través del tubo "A", mediante presién-hidrdsﬁéﬁiéa»J'”;“
en forme. de corriente continue a"ﬁyavés del'comﬁaréimiento
catddico y desde 211li (vis el conducto ngn) a la base del
compartiniento anédico de la célule en éondé asciende & 1o

largo del dnodo y flnalmente sale de la célula a través uel

‘tubo s1tuado en E. EL hldrogeno desprendldo en el cétodo SU~

be contra la corriente descendente del liguido y abandona

este compartimiento & trevés de uns aberture situada en la

parte superior, en tantc que ‘el oxizeno que se desprende en

w.
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el dnodo asciende juntamente con el liquido ¥ deja este com~
partimiento a $ravés de otra abertura.

En lag Figuras III y IV se muestran dos versiones de.
células con circulacidén forzads, la primera de 1asAcuales

ge ha diseflado para trabajar horizontalmente y la segunda'

vertlcalmente. En estas celulas 1a solucidn que se desea ~OXAlT .

dar.ge bombea hacla el compartlmlenﬁo catbdico medlante un
tubo gituado en"" La solucidn atraviese egte oompartlmlento
¥y junto con el hldrogeno lnberado, dega este comparulmlento
en "B" y se lleva mediante el conducto "C" a una camara de
compensa01on en donde el h1dro~eno sale a través de una abor
tura. Ia solu016n, exenta ye de hidrdégeno, pasa por el con-

ducto "C" & una bombe que fuerza e entrar la solu01on en el

compartlmlento anddico de la celula en "D" La soluclon, jun

to con el oxigeno 11berado anddicamente al que arrastra,
atraviese el compartimiento anodlco abandonandolo en "E" ¥y
pase & une segunda cdmara de compensacidn en donde se da sa-—
lida al ox1geno y la solucion oxldada de la sal dél idn me—
talico pollvalenme pase al ugo para el que se 1a destlna.

Debe entenderse que las celulas senc111as del tipo mos-
trado en las Flguras II, III y IV, puede dlsponerse ventajo-
samente segﬁn montajes més complejos, bien en paralelo o en
gerie, de tal forma que cada célula componente actua como
una unidad modular dentro del conaunto. En la Flgura V ‘se
muestre uno de estos conjuntos en el que se dispone en. para—
lelo un grupo de dinco célulag de circulacién'forzéd& como
unidades modulares de une pila‘o montdén, Es- posible una nue-—
ve elaboracidn de Ios principios bdsicos utilizando dos o

mé.s pilas en serie, fun01onando cada una. con une. den31dad de

corriente partloularmente ventaaosa y/o un materlal de elecm

i

o o e
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. trodos determlnado ¥y efectuandose en cade wne le OkldaClon

en distintas etapes de conversidn (v.g. 0-20 % 20-40 %,
etc), de forma. que se 1opra un resultado economlco global
éptimo del proceso. Ademds, cuando se utlllza une. serie de
pilas es p031ble alcanzar un determinado grado de transfor—
macion en una plla individual, reclclando la soluclon e bra-
es de los compartimientos anddicos de esa pile, pero sacando
wne fraccidn de le solucidn ¥y pasandola a la etapa siguiente.
En una serie de pilag de este tlpo debe entenderse que el

flujo de la solucidn va siempre de compartimiento’cétédico a

' compartlmlento ‘catddico ¥y de compartimiento anodlco a com-

partlmlento anodlco, excepto en 1a ultlma de las pllas de la
serie en donde el flujo pasa del. compartlmlento catodlco al
anddico. /

Se ha comprobado en la practlca que es preferlble el
funcionamiento continuo de estas celulas de 01rcula01on for-
zade ¥y que Se mejora si se 1nsertan entre los electrodos J lgl

membrana separadores (y en el caso. de células de cireulacidn

- ipor gravedad, segin se 1lustra en la Flgura II, tamblen entre

los ‘'electrodos y las paredes exterlores de la. celula), mallasg
o} realllas de materisles qu;mlcamente 1nertes ¥y no conducto—
res., Por ejemplo se ha comprobado que sonrﬁtiles_éecciones

de fieltros de poli(etileno) o poli(tetrafluoretilenc) simi-
lares geométricamente e las malles metdlicas foraminadas uti-
lizadas en los listones yeseros, y en células de circulacidn
forzads, son pérticularmente adecuadoslpéra este fin los eg-
peciadores de trayectorie . 51nuosa, como por eaemplo log del
$ipo descrito en la patente estadounldense 2. 891 899 y des—
tinados & ap11c301ones de electrodlallsls. Su empleo ‘girve

pare agegurar un buen contacto del 11qu1do en clrculac;on
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con el electrodo, para mantener el flujo en‘la"direcciéh

adecﬁada.a través de log compartimientos de la célula y pa-|

re impedir que se formen en ellos bolsas estacionarias de
ges o liquido. '
En cualquier procedimiento quimico de fabrlcac1on en

el que se utlllzan y reutilizan repetidamente soluciones

de sales de iones metdlicos polivalentes como agentes 0Xi= |

dantes, es muy de desear que 1as concentraciones de los io=-

" nes metdlicog y de los anlones dcidos que los acompanan se.

mantengen dentro de ciertos llmltes. Por eaemplo gl se en-

plea una solucién de sulfato de talio (IIT) para oxidar es-| .

tireno & fenilacetaldehido, las concentraciones de log.io-

nes talio y sulfato deberdn mantenerse e niveles tales que’

" el talio (I) no precipite como sulfato de talio (I) o como

sal compieja con el sulfato de talio (IIT), ni el talio
(III) precipite como éxido insoluble en ol caso de qﬁe'lal
concentracidn de idnss sulfato se hiclera demasiado baja.
Ello se logrard giempre que se na.ntengan concentraciones

suficientemente elevadas del idn talio para que 1é_oxida—

¢idn transcurra lo mds rdpidamente posible en un- equipo de

_tamano determlnado y minimo, De acuerdo con esto,'oualquler

procedimiento que se utilice para reoxidar el 1dn métalico

a su estado superior de walencia deberd realizarse asi, de

forma tal que no se introducen subproductos daﬁosos 0 per—

' gud101ales, e 1n01uso permita mantener o restablecer las
concentraciones deseadas del idn ‘metelico -y del anidn a01do.

que 1o acompana economlca N eflclenuemente. Bste desidera—

tun se logra en forma satlsfactorla en el presenﬁe 1nvento

mediante un procedlmiento en el que se utlliza una celula

oloctrol{tica dividida por membranas, en donde la golucién |
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~en donde M,es el idn metéllco pollvalente Yy n un numero entc

gure. II, con la excep01on de que en-lugar del conducto ngn

“bransa d1v1sor1a (una membrana cambladora de anlon Ionics

'sgficientes pare llegar de lado & lado y de fondo a fope

=10 -

de la sal metdlica polivalente que se desea oxidar.circulae

en ‘forma conbtinua, primero e través del compartimiento cabd

dico de la célula'y a continuacidn a través del compertimiex

to anddico, afiadiéndose agua suficiente enh un punto adecua— |

do del ciclo que compense la pérdide de ésta por ¢lectroli-|

> ’ . . 7
sis segun la reaccioni

B a0 —> ()T

+ 2a[H]* + 1/200; + dne™ ,
ro. S - S - : '. } .
Los ejemplos siguienxeé ilustrardn nuevamentefla rea~
lizacidn del invento. ' »
' Jmmmmo1

Le celula electrolitica utlllzada fue una celula de

ra (17,8 cm). 3 pulgadas de anchura (7,6 cm) ¥ 3/4 de pulga—

de. de espesor (1,9 cm), similar a 1a representada en‘la Pl—
se efectud un par de pequeﬁas ‘aberturas en 1a base de la mep

111-BZL-065) para permitir el paso de la solucidn desde el
compartimiento catédico al compartimiento anddico., En el
compartimiento catédico_de este cdlule se ingertd. un $roz0o
de lémina de platino platinado que medfa 6" de largo (14,6
cm) pbr 140 de ancho (3,8 cm) intercaelado entre un par de
rejillas de pldstico, teniendo cade una de dstas unréspesor

de aproximadaménte 3/8" (0,91 cm) y una 1ongitud y anchure

del compertimiento. En el compartimiento anédico ée inﬁro—
dujo un emparedado similer con la excepc1on de que en este

éasgo el platino no. se habla platinado. Los dos electrodos’

circulacidn por gravedad de dlmen51ones. T pulgadas de altu,

L
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se conecbaron a una iuente'eléctrica y se introdujeron en
la célula 125 ml'de una solucidén acuosa que contenia 0,344
iones-g de (r)* y 1.20 iones—g de <SO4)—2 por litro. Se
aplico a los electrodos una corriente de 5 amperios ¥y simul
tineamente se agregd gota a goba al compartimiento catodico
de 1a célula una soluclén adicional de sulfato de tallo ()

a una velocidad de 2,6 ml por minuto lo que dio lugar a que

1a golucidén rebosarsa cerca de 1la parte superior del compar-—

timiento anédico de la célula. Se prosiguid 1a electrolisis

de este modo duranﬁe un total de 150 minutos, recogiendose.

1la solucidn efluente geparadamente para ‘los intervalos de

tiempos 0-50 ninutos, 50-100 minutos ¥y 100-150 minutos. Se
comprobd que los efluentes recogldos durante el segundo N
tercer intervalos, que son representativos del proceso en
una operacién continua, poseian el 85 % v el 87 % de su con
tenido en talio en estado trivalente, 1o que corresponde a
un rendimiento de corriente del 45 % v 46 % respectivaménte‘
En la tabla siguiente se pesumen los datos del eaempk>
anterior (bajo el encabezamiento lc) con tres ejemplos rela
éionédos en donde los la y 1b demuestran en qué grado son
afectados la conversidén y el rendimiento del proceso cuando
se albera la intensidad de corrlente, en tanto que el ejem—

plo 1d muestra 1la reproducibilidad de las experlenclas.

68
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Contenido de Tones Talio

. . & . . N
Concentracidn idnica ini

Intensidad d= corriente

Tensidn (volsios)

t =
jod
=
=
of T =
~
%
k2
t =

50 e
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TABTA I

.cial (iones—g/litro) {

50 mine

100 min,
150 min.

¢élula

[’l’l] +1
[s0,]~2

Cr] *
[rg **
[ +3
[+
[+ +2
g *!

(g +
£J




ol +1

0] 72

3i1+3
:]:‘] '!"1
4] +3
::g +1
g3

:g +1

J:] +1

Fimero del Ejemplo

1a 1b 1c 14

0,348 0,351 0,344 0,317
1,20 1,20 1,20 1,12
2,6 4,0 5,0 5,0

4,2 5,3 641 5,2

50 % 61 % 70 % 69 %
46 % 32 % 24 % 27 %
69 % 80% 85 % 84
0% 19% 18% 1T %
0% T79% 871% 8%
30 ¢ 21 % 17T % 18 %
53 % 47 % 52%  51%
56 ¢%  54%  52%  53%
84% 614 528 4T %
30,5 33,0 39,0 38,5
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En general, para obtener los maxlmos beneflclos de-és—
te invento, 1as concentraciones de iones talio o cerio pre-—
gentes en 1a solucidn deberdn ser 10 nds elevadas posible, .
aunque no tanto que se incurre en la precipitacién de.sélié
dos de 1a solucién durante el transcurso de 1a electrolisis.
Por ejemplo, en el caso del sulfato de talio se comprobé que
las solucioneé que contenian 0,45 ioneé~g de télio y 2,0 io-
nes-g de sulfato por litro de golucidn podien utilizérseAa
temperaturas superlores e aprox1madamente 20°C. éiﬁ Que'pre-
cipltaran ni ox1dos de tallo (II1I) o sulfato de tallo (I),
ni complejos de sulfatos de talio (I) y talio (III).

S EJEMPLO 2. '

'Se empleo la misma célula, procedimiento j goluciodn de
sﬁlfato de tallo (I) del Ejemplo 1ic, con la excepcidn de que
ge utilizd una membrana cambiadora de catién Ionics 61-CZL;
183. Se comprobo que los efluentes recogldos durante los in-
tervalos segundo y tercero contenian el 84 % y 86 % de su A
talio en estado trivalenje, lo que corresponds & un rendi~-
miento medio de corriente del 46 %. ' '

EJEMELO 3

Se utilizd en esencia la misme célula, procedimiento ¥

. solueidn de su1fato de telio (I) que en el Ejemplo 2, con-|

16 excepcidn de gque el énodo era de platino plafiﬁﬁdo y la
membrana cambiadora de cationes ers una membrana MG~3470KT
sﬁmihistradérpor la Ionac-Chemical Compény. Durante el pe-—
riodo de funcionamlenmo en régimen estacionario 15 conver-
‘sidn fue del 86 %y el rendimiento de corriente, del 63 %
EJENPLO 4 ‘
Serutilizd en esencia le misma célula, préceaihiento

y solucidn de sulfato de talio (1) que én el EBjemplo 2, con
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_durante el periodo de func1onamlento en regimen estaclona-
- rio la conver91on .a talio (III) alcanzo el 73 % p, lo que

- equivale a un rendimiento de cbrriente del 52 %.

uns corriente-de 2,6 amperios en vez de 5 amperios. Durante

. versidn ascendlo al 83 % y el rendlmlento de corrlente fue

riodo de funcionamiento en-régimen estacionario le. conver-

" rante el periodo de funcionamiento en'régimen egtacionario

-4 -

ia excepcidn de que se empled un entramado de microlana de
vidrio, como el que sumlnlstra la Gelman Instrument Company
para la cromatografis en capa flna, para dividir 1a celula,

en lugar de la membrena de cambio.de ién. Se comprobo que -

EJEMPLO 5 o
La celula y el procedlmlento fueron los mismos que o
los empleados en el Ejemplo. 3, si blen la nmembrans. era del
tipo Ionic 61~CZL—183 ¥y la soluclon estaba constituida por
nitrato de tallo (I) y conmenla O 146 iones—g de [Ti] ¥y
1,6 iones-g de [NO3]-_por lltrof Por Qtro lado se aplic

el perlodo de funcionamiento en reglmen estaclonarlo la con|.

del 38 %.
EJEMPLO 6 .
Ia celula, procedlmlento y solucion de sulfato de ta-
lio (I) fueron esencialmente los mlsmos que en ‘el Ejemplo 2,

salvo que el &nodo era uns lamlna de plomo. Durante el pe-

sidn fue del 75 %.y el rendimiento de corriemte, del 50 %.
EJEMPLO T o '

. Ie célule, procedimiento y solucién de sulfato de ta-

lio (I) fueron los mismos que en el_Ejemplo-Z,'pero la mem~

brana era wne lémina filtrante de dster de célulosé VIMP

304 Fl suministrada por la Millipore Pilter Corporation. Du

la conversidn fue del 82 % y -6l rendimiento de corriente
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- 15 -

del 55 %.
| EJENPLO 8

Ia célula y el procedimiento fueron en esengia los
mismos que los empleados en el Ejemplo 2, si Bien'la solﬁ—
cidn era de sulfato de cerio (III) y contenfs 0,151 iones-g
de [Ce]*B 'pbr litro y aproximedamente 1,1 lones-g de[SO4]"2

por litro. Se utilizd una corriente de 1,0 amperios. En es—

-tas condiciones se comprobo gue durante el periodo de fun-

cionamiento en régimen estacionario la conversién g'cerio
(IV) fue del 68 % con un rendimiento medio de corriente del
40 % |

En resumen, 1la Patente de Invendién.que_sé golicita,|

receerd sobre las sigulentes:
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| da la reduccmon del idn metallco a su estado de valencia ce-

}roj y en el caso del anodo, pr0porclonando una sobreten91on

dacidn del idén metdlico a su estado de valsncia superlor en

-16=- "

it
it 144
A dickd l

- -

REIVINDICACIONES

1. Un procedlmlento para la 0X1d8010n electrolltlca de '

una solu01on de una sal de un idn metéllco polivalente selecd -

clonado del grupo constituido por- solu01ones de gales de ta— Cv

lio (I) y cerlo (III) que consiste en pasar 1e solu01on que
se quiere ox1dar al compartlmlento catddico de une celula
electrolltlca compartlmentada 8 traves de cuyos electrodos

ge apllca una diferencia de potenclal, extraer el hldrogeno

generado en el cdtodo y pesar dlcha solucion al compartimlenrw;

to anddico de dicha célula en donde tiens lugar 1a oxlda01on

de dicho idén metallco pollvalente, retlrar el ox1geno que se _1

genera en el anodo y recoger la solu01on del 1on metallco POt

llvalente oxidado resultante, estando d1v1d1da 1a celula por

una membrana que & la vez que 1mp1de la retromigraclon de log

iones metallcos oxidados al compartlmlenﬁo catodlco de la cé
lula, permlte el transporte 2 su traves de log iones hldro-
geno que transportan la corriente electrlca, 51endo los ~ ma-
teriales consﬁltuyentes de los electrodos quimlcamente 1ner—
tes y, en el caso del catodo, proporc1onando una sobreten—

gidn de hidrdgeno lo suflolentemente baga pare. que ‘se 1mp1-

de 0X1geﬂ0 suflclentemente alta para que se efectue la 0Xi-

competencia con la lmberacmon electrolltlca de oxlgeno a par—
tir del disolvemte. ' . o

2, Un procedimiento segﬁnria,ReiQihdicaci6n 1 en el
que la oper301on es continua. ' R,

3.. Un procedlmlento segun la R31V1ndicac1on 1 en-el

que el idn metallco polivalente esgtalio (1). _f
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4. Un procedlmlento segun la Re1v1ndlcac1on 1 en el
que el ién metdlico polivalente es el cerio (III). '

5, Un procedimiehto segun la Reivindicacidén 1 en el
que se emplea un gnodo de tal naturaleza que se logra una
oxidacidn apreC1able del idn metalico en competen01a con la
1iberacidn del oxigeno, debido é:la accidn intermedie de-
agentes oxidentes quimicos enérgicos los cuales se generan
concomitantemente en le. interfase solucidn-énodo en las con
diciones de la electrolisis. |

- .6 'Un.procedimiento.segdn la Reiv1ndica01on 1 en el

que la operacidn es continua y el 16n metdlico pollvalente

es tallo (I)e’

7. Un procedimiento segun la Reivindicacidn 1 en el
que 1a operacion eg continua y el idn metallco polivalente
es .cerio (III),

8., Un procedimiento segun la Reiv1ndicacion 5 en el
que la operaclon es continua. '

9. BSe reivindica por 4ltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita : "UN

. PROCEDIMIENTO PARA LA OXIDACION ELECTROLITICA DE UNA SOLU~

CION DE UNA SAL DE UN ION METALICO POLIVANTE".
" Modo conforme gqueda descrito y relvindicado en la pre

gente Memoria descriptiva que consta de diecisiete.paginas

.mecanogra;fiadas ydi.hﬁos adjuntos.

7 Madrid, 20 de Enero de 1.968
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