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Memoria descriptiva

pora solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de M & T CHEMICALS INC.

entidad | de nacionalidad norteamericana

icon domicilio en Rahway, Nueva Jersey, Estados Unidos de

América.

por: "UN PROCEDIMIENTO DE DEPOSICION ELECTROLITICA DE TR
L DEPOSITO DE NIQUEL SEMI-BRILIANTE® (Clase Interna-

cional C23b).
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Zuniformemente fino y por excelente ductilidad.

‘goria, el niguel semibrillante puede ser depositadd ‘colmo

e ..

Extracto de la descripeidn.- Se obtiene un ni-

quelado semibrillante haciendo pasar corriente desde un |
énodo & wun catodo metdlico en una solucidn acuosa de ni-
quelado que contiene, en calidad de aditivos semibrillan-,
tes cooperantes, un aldehido aromdtico en combinacidn con :

un aldehido alifgtico.

Bste invento se refiere a la deposicidn electro%

1{tica de niquel, Mds particularmente, este invento se

i refiere a la deposicién electrolitica de niquel semibri-

:1lante que esté caracterizada por una estructura de gramo,

. ]

Tal como es conocido para los téenicos en le ma-

"capa subyacente pers el niquel brillamte. En el trabajo
%comercial se han observado numerosos defectos y limitacio-

‘nes de tales depdsitos. As{, la acumulacidn de producios

-de descomposicidon puede afectar de maners desfavorable a
la duetilidad; el tamafio no uniforme de grano del depdsi-
"to puede der como resultado la necesidad de un depdsito

;de nigquel brillante mds grueso con el fin de obtener ol
:méximo brillo sobre todas las zonas recubiertas importen-
tes, Ademds, la formacidn de productos resinosos o polimé-
%ricos que resultan de la descomposicidn de los aditivos
‘puede provocar un cierto nimero de dsfectos superficiales.

| Un objeto de este invento es el de corear mn
nuevo procedimiento para depositer electroliticamente un
niquelado semibrillante. Un objeto adicional de este inven-
to es el de crear un nuevo procedimiento y una nuveva com-
posicidn dtiles pars la preperacidén de wn niqueladosemibri-

llante. Otros objetos resuliardn evidentes para los técni-



i
cos en la materia despuds de la inspeccidén de la siguien-|

te descripeidn detalleds del invento.

De acuerdo con ciertos agpectos suyos, el nuevo

procedimiento de este invento para depositar electroliti—i
5 camente un niquelado semibrillante sobre un metel de base!
| puede comprender hacer pasar corriente desde wn 4nodo a §
un catodo metdlico en wuna solucidn de niquelado dcida %
acuosa que contiene al menos un compuesto de niguel que

. proporciong iones niquel para depositar electroliticamenpé

10 te niquel, y que incluye en calidad de aditivos semibri-

illantes cooperentes, un aldehido aromdtico en combinaciéni
§oon un aldehido alifdtico en dicha solucidén de niquelado .
gacuosa écida.
; El metal de base sobre el cual se pueden gpli-
15 %car los depdsitos semibrillantes de este invento puede
iincluir meteles férreos tales como acero; cobre, incluyen~
Edo sus aleaciones tales como latdn, bronce etc.; zinc, par-
%tieularmente en la forma de piezas moldeadas en troquel ‘
?que pueden llevar un recubrimiento de cobre; delgados »e~
20 éeubrimientos metélicos, por ejemplo de plata o de cobre
‘sobre un articulo conductor o no conductor, que pueden
%ser aplicados por téonicas quimicas de reduccidén (tales
écomo el recubrimiento no electrolitico con metales).
T Los nuevos bafios de este invento pueden incluir -
25 tiplcamente bafios del tipo de Watts, bafios del tipo de :
:sulfamato, bafios mixtos del tipo de Watts y de sulfamato,
bafios de sulfato libres de cloruro, bafios de sulfamato 1i-
bres de cloruro, bafios mixtos de sulfato y sulfﬁmato li-

bres de cloruro, eic.

30 : Un beflo t{pico de Watts que se puede utilizar en’
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la préctica de este invento puede incluir los siguientes

- componentes en soluoidn acuose, estendo todos los valores

en gramos por litro (g/1) excepto el pH que es electro-

nétrico.
TABLA T _

Componente M{nimo Mgximo Preferido |
‘Sulfato de niquel hepta-

hidratado 200 500 300

; Cloruro de niquel hexa- -

i hidratsdo 7 80 45

| Acido bérico 35 55 45

%pH 3 5 4

H

H
i

Un befio tipico del tipo de sulfamato que se pue-

" de wtilizar en la préctica de este invento puede incluir -

. los siguientes componentes:

Tabla II
. Componente M{nimo Mdximo Preferido
" Sulfamato de niquel 330 600 375
301oruro de niquel hexa- _
* hidratado 15 60 45~w:
. Aeido bérico 35 55 45..
pH 3 5 4

H

Un bafio t{pico del tipo mixto de Watts y de sul-

famato gue se puede utilizar en la prictica del invento

puede incluir los siguientes componentes:
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TABLA IIT

~ Componente Minimo Mdximo Preferido
Sulfaeto de niguel Hep-
tahidratado 100 250 150

, Sulfamato de niguel 165 300 190
Cloruro de niquel hexa-
hidratado 15 60 45
Acido bérico 35 55 45
pH 3 5 4

Un bafio tipico del tipo de fluoroborato que se

gpuede utilizar en la prictica del invento puede incluir

:los siguientes componentes:

E TABLA IV

~ Componente Minimo Méximo Preferido
zFluoroborato de niquel 250 400 300
 Cloruro de niquel hexa-

Ehidratado 45 60 50
Acido Dérico 15 30 20

;pH . 2 4 3

Un befio tipico de sulfato libre de cloruro qas

' e puede utilizer en la préctics del invento puede inelui

. loe siguientes componentes:

! TABLA V

- Componente Minimo Mdximo Preferido
Sanigmatago auet Bep- 300 500 400
Acido bérico 35 55 45

pH 3 5 4

Un bafio tipico del tipo de sulfemato libre de

_cloruro que se puede utilizar en la préctica del invento

;
]
i

-5-
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puede incluir los siguientes componentes:

_ TABLA VI

Componente Minimo Mgximo Preferido -
Sulfamato de niquel 300 400 350
Acido bdrico 35 55 45

pH 3 5 4

i
i
:

i

.
1

Un bafio tipico mixto de sulfato y sulfamato li-
bre de cloruro gue se puede utilizar en la préctica del

invento puede incluir los siguientes componentes:

; TABLA VIT | :
Componente Minimo Méximo Preferido
Sulfato de niquel hep- Ll
tehidretado 100 250 150,
Sulfemato de niquel 165 300 190.
Acido bérico 35 55 45 :

pH 3 5 4

i
;
‘
'
.
1
:

i

Resultard evidente que los anteriores bafios pue-
den contener compuesios en caentidades que caigen fuer;{a.. de
los minimos y méximos preferidos indiecados,pero el fuucio-
nemiento mds satisfactorio y rentable se puede realizsgm:;
normalmente cuando 108 compuestos estén presentes en los
bafios en lasg centidades indicadas.

De acuerdo con una realizecidén especifica de
este invento pueden estar presentes en los baflog de nique-
lado, en calidad de aditivo semibrillante, un eldehido
aromitico y wn aldehido alifdtico. Este composicidn aditi-

va puede cooperar o ser compatible con el bafio de niquela-~
do.

Un aldehido aromdtico estd definido como un com=
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puesto que contiene un grupo aldehido y un nidcleo bencé-

nico en lg moléeula.

El nicleo bencénico del aldehido aromdtico pue-~

~de estar sustitufdo adicionalmente por estructuras anula-
;res que pueden estar condensadas en posiciones de carbo- |

i B
. nos adyacentes en el nucleo bencénico. Estas estructuras

§anulares condensadas pueden ser carbociclicas o heteroc{-i
éclicaa. As{, los aldehidos aromdticos tipicos de estos
' tipos pueden incluir, por ejemplo, 1-naftaldehido, 2-naf-
étaldehido, pare~ciclohexilbenzgldehido, piperonsl, etc.
%Los aldehidos arométicos preferidos pueden ser: Cinamsl-
édehido, piperonal (también conocido como heliotropina) in-
?oluyendo pipefonales sustituldos en que los sustituyentes
'estén wnidos directamente a dtomos de carbono del ndcleo
;aromético; ¥y benzaldehido o benzaldehidos sustitufdos en
‘que los sustituyentes estan unidos directamente a los dto-
‘mos de carbono del nucleo bencénico.
i El nticleo bencénico de los aldehidos eromdticns
%o los anillos que estdn condensados con el nicleo beneéni-
ico, cuando estan presenteg, pueden llevar ademas sustitu
yentes inertes no reactivos o solubilizantes incluyendo-
%grupos hidrocarbonados, grupos éter, grupos carboxi, zZru- V
%os éster, grupos que contienen hidroxi, haldgenos, etc. .
| Radicales hidrocarbonados tipicos que pueden es-
itar presentes en el compuesto de aldehido aromatico pueden
incluir radicaeles alcohilo, alquenilo, c¢icloelcohilo, aral-
cohilo, arilo y alcohilerilo, incluyendo dichos radicales
cuando estdn sustituidos de forma inerte. Cuando el radi- |
cal hidrocerbonado es sloohilo, puede ser tfpicemente alco-

hilo de cadens recta o aloohilo ramificado, incluyendo me-;

-7 -
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tilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,

¢

sec-butilo, ter-butilo, n-amilo, neopentilo, isoamilo,

n-hexilo, isohexilo, heptilos, octilos, decilos, dodeci-

RS

*los, tetradecilo, octadecilo, etec. Los alcohilos preferi-r
Edos incluyen alcohilos inferiores, es decir que tienen me-
nos de aproximadamente 8 dtomos de carbono, & saber octi—%

Jlos e inferiores, Cuando el radical hidrocarbonado es al-?

quenilo, puede ser tipicamente vinilo, alilo, 1-propeniloj
' metalilo, buten-1-ilo, buten-2-ilo, buten-3-ile, etc. Cuan-
%do el redical hidrocmrbonado es cicloalcohilo, puede ser
gtipicamente ciclopentilo, ciolohexilo, etec. Cuando el ra-
%dical hidrocarbonado es arslcohilo, puede ser tipicgyeqte%
%ciclopentilo, ciclohexilo, etc. Cuando el rzdlcal hidfécar;
;bonado es aralcohilo, puede ser tipicamente bencilo, bé%a-:
?feniletilo, gamma~-fenilpropilo, beta~fenilpropilo, etc.
‘Cuendo el redical hidrocarbonado es srilo, puede ser +ipi-
camente fenilo, naftilo, etc. Cuando el radicel hidrocur-
%bonado es alcohilarilo puede ser tipicamente tolilo, w¥ili-~
io, parg—~etilfenilo, etc. El sustituyente de radical hidro~-
‘carbonado puede estar también sustituido de forma inerte,
por ejemplo puede llevar un sustituyentie no reactivo tal’
‘como alcohilo, erilo, cicloalcohilo, aralcohilo, alcohllar:.—
10, glquenilo, éter, éster, ete. Alcohilos sustituidos ti-
picos incluyen 2-etoxietilo, carboetoximetilo, etc. Alque~
iilos sustituldos incluyen gamma~fenilpropenilo, etc. Ci-
cloelcohilos sustituidos incluyen 4-metilciclohexilo, ete.
Arilos sustituidos de forma inerte incluyen clorofenilo,

anisilo, bifenilo, etc. Aralcohilvs sustitufdos de forma

inerte incluyen pars-fenilbencilo, para-metilbencilo, etc.

Bl grupo aldehido -CHO del aldehido aromdtioco

T e



puede estar unido directamente a1 snillo benoéﬁico, tal
como en el benzaldehido; o puede estar situado en cualquier
luger de la molécula del aldehido aromitico tel como en

i el cinamaldehido, ;

: Aldehidos aromiticos tipicos pueden ineluir pi-

. \R

zperonal; benzaldehido; ori-hidroxibenzaeldehido; para- :
| hidroxibenzaldehido; vainillina (es decir 4-hidroxi-3-me—.
| toxibenzaldehido); isoveinillina (es decir 3~hidroxi- v

' §~metoxibenzaldehido); veratraldehido (es decir 3,4-di-
10 jmetoxibenzaldehido); vainillin etil eter ( es decir 3-
%etoxi-4-hidroxibanzaldehido); orto-metoxibenzaldehido;
jpara-metoxibenzaldehido; 2, 3~metoxibenzaldehido; orto~
 ftsldehido; meta-ftaldehido; y tereftaldehido. Aldehidos
éprefaridos de este tipo pueden ser otronmetoxibenzaldehi—
15 édo; vergtraldehido; piperonal; vainillina; y benzaldehido.
. Otros aldehidos tipicos pueden incluir fenilzce-
taldehido; 2-fenil-propionsldehido; 3-fenilpropionsldshi-
‘do; 2-fenilbutiraldehido; 3-fenilbutiraldehido; 4-fenilbu-
"tiraldehido; y cinemsldehido. Un aldehido preferido de
20 ‘este tipo puede ser cinameldehido.
| Constituyentes muy preferidos del aditivo semi~ :
.brillante antes descrito pueden ser los aldehidos arométi-
%coa ¥y éarticularmente el benzaldehido; aldehidos eromsti-
écos sustituldos por al menos un grupo solubilizante, por
25 éejemplo orto-hidroxibenzaldehido; para-hidroxibenzaldehi-
'do; vainillina (es decir -4~hidroxi-~3-metoxibenzaldehido);
igovainilling (es decir 3~hidroxi-4-metoxibenzaldehido);
veratraldehido (es decir 3,4-dimetoxibenzaldehido); vai-

‘nillin etil eter (es decir 3-etoxi—4—hidroxibénzaldehido){
30 ‘orto-metoxibenzaldehido; para-metoxibenzaldehido; 2,3-di-

¢
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me boXibenzaldehido; orto-fialdehido; ¥y tereftaidéhido;
gldehidos arométicos en los que un ndcleo bencénico estd
condensado en posiciones adyacentes con un anillo carbo-
elclico, por ejemplo 2-hidroxi-1-nafteldehido; 1-hidroxi—§
4-ngfieldehido; 9-metoxi-4-nafteldehido; nafto-di-aldehi—%
do-1,2; naftaldehido=-2,4; f~hidroxi-2-naftaldehido; 1-me %

- toxi-2-neftaldehido; {-hidroxi-3-naftaldehido; 1~metoxi- §
8-naftaldshido; 2-metoxi-8-naftaldehido; 3-metoxi-8-nafta%-
dehido; 4-metoxi-8-naftaldehido; y aldehidos aromiticos :
en 1os que un nicleo hencénico estd condensado en posi- |
ciones adyacentes con un grupo heterociclico, por ejemplo

un grupo didximetileno, tal como en piperonal. Los tipos

anterlores de aldehidos muy preferidos pueden llevar tam-;

blen sugtituyentes inertes o no reactivos tales como hald~

: geno.

Los constituyentes maximamente preferidos del

raditivo semibrillante de los tipos antes deseritos pueden'

5ser los que son compatibles con soluciones de niquelado

brzllante. Cuando se emplean aditivos semibrillantes comn
patlbles con soluciones de niguelado brillante, se puede
obtener un niquelado "duplex" incluyendo un recubrimienﬁoK
sde niquel brillante depositedo encims del recubrimiento
‘de niguel semibrillante obtenido de acuerdo con el proce-
idimiento de este invento, sin recurrir a uwn enjusgado in-
termedio, Constituyentes de aldehido aromdtico tipicos que
-son compatibles con soluciones de niquelado brillante in=
cluyen piperonal, benzaldehido, tereftaldehido, etc.
Cuando el aldehido aromitico, que se utiliza en

‘combinacidn con un aldehido slifdtico como composicidn adi-

tiva para bafios de niquelado semibrillante, es piperonsl

w 10 -
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o un derivado de piperonal, el aldehido aromitico puede

| estar caracterizado por la siguiente férmula:

CHO ;
! |
| 470
: 1
; o

i
? en que R puede ser hidrdgeno o wn sustituyente imerte o
gno reactivo. Los aditivos de piperonal que se pueden uji—;
ilizar de acuerdo con este invento incluyen el piperonal j
fpropiamente d;cho, o derivados de piperonal en que el :
fanillo de piperonal lleva sustituyentes inertes o no reac;
' $ivos en cualquiera de las posiciones 2, 5 6 6 en el ni-
écleo sromitico. Ademas, el enillo heterociclico que estd
junido gl nicleo de piperonal puede llevar uno o dos Zrupos
?alcohilo inferiores de 1 a 4 'dtomos de carbono. Sustitu-~
yentes inertes o no reactivos tipicos que pueden estar
;unidoa el nicleo gromdtico incluyen hidrdgeno, alcohilo,
“arilo, cicloalcohilo, ‘aralcohilo, alcohilarilo, alquenilo,
léter haldgeno, éster etc. Sustituyentes especificos tibi-
?cos pueden ser metilo, etilo, propilo, fenilo, ciclopenti-
-lo, ciclohexilo, beneilo, tolilo, vinilo, propenilo, eto-é
xi, cloro, bromo, carboetoxi, etc. El aditivo de piperonai
Vpreferido pucde ser piperonal propismente dicho. El aditi-
vo de piperonal puede ser particularmente Gtil para con-
tribuir a lg igualacidn o nivelacidn, e afinar el temafio
-de grano, a activar la ductilidad y a reducir los esfuer-
-zos de fraccidn. '

Se pueden obtener excelentes depésitos semibri-

- 11 - i
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llantes cuando el aditivo de aldehido aromdtico se utilimg
za en combinacidén con un aldehido alifdtico. El sldehido é
alifdtico puede ser uno en el que el grupo aldehido ~CHO i
estd sobre uns molécula que puede derivarse de un hidro-
carburo alifdtico, y puede ser un radical hidrdcarbona-

do seleccionado preferiblemente del grupo que consiste !

-en aleohilo, alquenilo, c¢icloaleohilo, incluyendo dichos

radicales cuando estdn sustitufdos de forma inerte. Cuan ° .
do R es alcohilo, puede ser tipicamente alecohilo de cade-%
na recta o alcohilo de cadena ramificada, incluyendo meti%
lo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,rseé-
butilo, ter-butilo, n-gmilo, neopentilo, isoamilo, gphgxi%

1o, ischexilo, heptilosg, octilos, decilos, dodecilds,“%e-;

gtradecilos, octadecilos, ete. Alcoﬁilos preferidos inplup;
iyen glcohilos inferiores es decir que tienenmenos de apro-
;ximadamente 10 dtomos de carbono, a saber octilos e infe-
‘riores. Cuando R es alquenilo, puede ser tipicamente vini-
flo, alilo, t-propenilo, metalilo, buten-1-ilo, buten~2-,". .
*ilo, buten=-3-ilo, penten-1-ilo, hexenilo, heptenilo, Qd{‘i
%tenilo, decenilo, dodecenilo, tetradecenilo, octadecepi;i
‘1o efc. Cuando R es cicloalcohilo, puede ser fipicamen$;~
ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooetilo, etc.

‘R puede ester sustituido de forma inerte, por ejemplo pue-

V;de llevar un sustituyente no reactivo tal omo alcohilo,

" cicloalcohilo, alquenilo, éter, haldgeno, éster ete. Al-
écohilos sustitufdos tipicos incluyen 3~cloropropilo, 2~
etoxietilo, carboetoximetilo, etc. Algquenilos sustituidos
incluyen 4-clorobutilo, cloroalilo, stc. Cicloalcohilos
“sustitufdos incluyen 4-metilciclohexilo, 4-clorociclohe-

xilo etc.

- 12 -



Aldehidos alifaticos tipicos pueden incluir for{
mgldehido (incluyendo paraformaldehido), acetaldehido, pri-
pionaldehido, butiraldehido, hexilaldehido etc. Otros al- |
dehidos alifaticos tipicos pueden incluir cloral (es deci%
5 | tricloroacetaldehido), hidrato de cloral, bromsl (es decin
| tribromoacetaldehido), hidrato de bromsl, etc. EL aldehi~ |
do alifdtico preferido puede incluir formaldehido, clorali

thidrato de cloral, bromel, e hidrato de bromal.

§ Ia combinacidn de aldehido aromitico y aldehido
10 Ealifético puede ser particularmente atil para acrecentar
§la uwniformidad y favorecer la igualacidén de los depdsitos

'de niquel semibrillantes. EL aldehido alifdtico que se

i
i

%emplea en combinacién con el aldehido aromitico puede es- :
%tar combinado con el gldehido aromitico en forma del comré
15 jpuﬁsto puro, en forma de una solucidén acuosa del aldehido
‘alifatico, o en forma de compuestos que desprenden el
:aldehido alifdtico, por ejemplo formaldehido, bajo las con-
‘aiciones de la operacion de niquelado semibrillante, Por
;ejemplo, el hidrgto de cloral puede ser utilizado en com-
202 ‘binacidn con un aldehido aromdtico tal como benzaldehido,
gpiperonal, 0 derivados de piperonal; o se pueden emplear
polimeros de formaldehido tales como paraformaldehido en
‘combinacidn con aldehidos aromiticos tales como los que
'se describen aquf. . '
25 | Los gldehidos aromaticos y aldehidos alifdticos
{preferidos que se pueden empleasr pueden ser aquellos que
éson solubles en agua, es decir solubles en la solucidn de j
niquelado (a la temperatura de trabajo) en cantidad eficaz,
tipicamente al menos con aproximadamente 0,01 g/1 de elde-
30 ;hido.

i
¥
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Las nuevas composiciones o aditivos semibrillan%
tes de este invento pueden utilizerse preferihlemente en %
bafios de niquelado mantenidos en un pH electrométrico écié
do, tales como los de les tablas I a VII, tipicemente el E
. bafio de la tabla I, cada uno en cantidades de al menos !
0,01 g/1 de bafio de recubrimiento, preferiblemente 0,01 i
a 0,20 g/1. Concentraciones menores pueden proporcionar
| una apreciable afinacién del grano. Ia concentracién mds
Epreferida puede ser de 0,02 a 0,06 g/1 de aditivo en el

batio de recubrimiento.

i P{picamente, puede estar presente un aditivo cor-

{ binado en la cantidad de 0,02 a 0,2 g/l,rpreferiblemente

i

de al menos 0,05 g/1, y tipicamente de 0,1 g/1 de bufio

,?de rgcubrimiento, el cusl aditivo combinado incluye 0,025

%a 0,1 g/, mejor 0,050 g/l de aldehido aromdtico y 0,025
'a 0,1 g/1, mejor 0,050 g/1 de formaldehido. El pH electro-
‘métrico puede ser tipicamente de 2 a 4 y preferiblemente
‘de 3 a 4.

' Une. caracteristica particular de los nuevos ba-
%ﬁos de niguel semibrillante del invento consiste en que
:los aldehidos, perticularmente los sldehidos aliféticoé,
‘pueden durar un periodo de tiempo relativamente largo iq~
fcluso cuando el bafio de niquel semibrillante es sometido

ia vigorosa agitacidn con aire. Asf{, los bafios de niquel se-
:mibrillante preparados de acuerdo con el presente invento
‘pueden ser repuestos para compensar el consumo de aditivo
.con menos frecuencia que otras composiociones de niquelado
‘semibrillente. Ademds, la utilizacidn del nuevo aditive de
fniquel semibrillante puede dar como resultado una cubricidn

relativamente buena con bajas densidades de corriente.

- 14 -
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Une solucidn preferida de niquelado puéde‘ser
un bafio mixto de sulfato y sulfamato gue es mantenido a
wn pH electrométrico de aproximademente 4,0 y que puede
| contener 150 g/1 de sulfato de niguel heptahidratado,
.5 §1QO g/l de sulfemato de niquel, 45 g/l de cloruro de ni-
quel hexshidratado, 45 g/1 de acido bdrico, 0,05 g/l de

benzaldehido y 0,05 g/1 de formeldehido. En esta composi~§

| cidn, el piperongl puede sustitufr al benzaldehido. Asi,

%sa puede utilizar en el bafio de sulfazto y sulfamato uns

10 3mezcla de 0,05 g/1 de piperonal o de un derivado de pipe_§

éronal en combinacion con 0,05 g/1 de formaldehido.
% Los componentes aditivos pueden ser afiadidos a %
§1os bafios de ﬁiquelada en forma ée componentes individua—;
les o pueden ser disueltos para formar soluciones de reser-
15 ;va separadas para utilizar a conveniencia. Ejemplos de di-
%chas soluciones de reserva pueden contener 20 a 50 g/l de
Eun aldehido aromdtico en un disolvente orgdnico tel como
?isopropanol, 0 isopropano y agua. Se pueden emplear solu-~
‘ciones apropisdas de formsldehido fsoluciones acuosas al
20 %35-40% en peso de formaldehido, o diluciones acuosas gpro-
‘piadas del mismo), o soluciones de peraformeldehido en
édisolventes tales como agug, isopropancl, isopropanocl y
.agua, efc.
‘ El niquelado semibrillesnte de acuerdo con este
25 'invento puede efectuarse sumergiendo un cdtodo de metel
.de base en un bafio de niquelado tal como se describe an-
teriormente. El Anodo puede ser un dnodo soluble, tipica-
gmente niguel metélico o un énodo insoluble, +ipicamente

.plomo. Si se utiliza niquel como énodo, es preferiblemen-

30 “te del tipo de niquel despolarizado con azufre (DA). EL re-

1443468 A - 15 -
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cubriniento puede efectuarse de memera tipica en bafios qué
i

contienen cloruro durante aproximadamente 10 a 60 minutos,
a 40-602C, mejor 502C, con agltacidn mecdnica o con aire,

prefiridndose la (ltima. Ia densided de corriente en el

cetodo puede ser tipicamente de 2,5 a 10 amperios por de-'
cimetro cuadrado, preferiblemente 5 amperios por decimetré

.cuadrado.
De acuerdo con ciertos aspectos de este invento,
la deposicidn a velocidad media p muy alte de niguel semi-

brillente puede efectuarse también por un procedimiento

i que comprende hacer pasar corriente continua desde un dno-

]
]

do a un cdtodo metdlico a través de una solucién de nique=

; +ado acuosa gue incluye al menos un compuesio de niquel ‘
%capaz de proporcionar iones niquel para depositar eleciro-
éli’bicamentej niguel, un aldehido aromdtico, y un aldehido
ialifético, mantener la densidad de corriente del cdtodo
:durante dicho recubrimiento en un nivel de al menos 10

[

"amperios por dedimetro cuadrado; y mantener una alta velo-
‘cldad relative entre dicha solucién de miquelado’y di¢ho: -
‘cdtodo metdlico para obtener de esta menera unmiquelado .

«®

ésemibrillante ropidamente depositado. AR
: Ios dnodos sustancislmente no polarizantes qﬁé.
%se pueden utilizer preferiblemente, en el modo de recabriQ
‘miento electrolitico de velocidad muy alte o media de es-
?te invento, pueden ser preferiblemente dnodos insolubles,
tales como plomo que tienen muy poca tendencla a polari-
%zarse, incluso con muy alte densidad de corriente, o cier-
;tos dnodos solubles, tales como el tipo de niquel DA comer-
ioialmenme digponible que tiene menos tendencia a polarizar-

'se que otros dnodos de niguel solubles y puede ser ubili-

- 16 -
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2zgdo con densidsdes de corriente relativamente altas, porg
ejemplo hasta de 40 amperios por decimetro cuadrsdo. El
tipo de niguel DA es un niquel electrolitico que contie-
ne una cantidad controlada de azufre em forms de sulfuro
5 de niquel, que es insoluble en el bafio de niguel. Cuando
| se wtilize un dnodo insoluble, el bafio deberd estar tipi-

camente libre de cloruro. Dicho befio puede ser repuesto

en cuando a su contenido de metal nique, y tener ajustado

su pH por la adicién de un éxido o hidrdxido alcalino, o |
|

10 carbonato de mniquel, preferiblemente en un depdsito rege-

]
f

,nerador geparado.

i As{, de acuerdo con este modo de recubrimiento
jde alta velocgdad del invento, se puede utilizar una denﬁj
gsidad de corriente mayor de aproximadamente 10 amperios

15 ipor decimetro cuadrado, y preferiblemente de 20 a 60 ampe-
‘rios por decimetro cuadrado, sunque se puede aplicar ung
édensidad de corriente de 120 amperios por decimetro cuedra-
;do o superior durante la deposicidn electrolitica de ni-
;qusl, utilizando bafios que contienen loe nuevos aditives

20 idel invento. El recubrimiento efectuado de esta manere pue-
éde permitir la deposicidn de un espesor previamente de ter-
éminado de niguel semibrillante en un tiempo que es tan cor-
Eto como 10% o menos del tiempo que se requiere cuando se
guﬁilizan las condiciones de recubrimiento ordinériamente :

25 futilizadaa con énodos de miguel solubles. Tipicamente, la .

?producciénde un niquelado semibrillante de 25 micras de

i

iespesor de acuerdo con este modo del invento puede reque- |
‘rir 3 minutos, en contraste con 30 minutos para los proce-
%dimientoe t{picos de reoubrimiento de la téonica anterior.

30 i Cuando se desen deposicidn electrolitica de velo-

1

1403068 - 17 hand ’
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cidad media 0 muy alta, se puede mantener una velocidad
relativa alta entre el bafio y el cdatodo. Tipicemente, la .
alta velocidad relativa entre el bafio y el catodo es man—%
tenida en un nivel eguivelente & 60-320, mejor 150 centi-|
metros/segundo. Ia agitacidn puede ser producida por vi- ;

bracidn (incluyendo la ultrasdnica), por rotacidn del cé-;

“todo con relacién a la solucién, bombeando el electrolito’

a través del sistema y sobre la superficie del cdtodo, o

por agitacidn muy vigorosa y dirigida del electrolito cané

propulsores colocados apropiadamente u otros dispositivos,

i ote,

El nuevo procedimiento de este invento puede.

Epermitir lograr 12,5 a 50 micras, mejor 25 micras, ée.i:ai--=

%quelado semibrillante ceracterizado por su grano fino, al-

1ta ductilidad, alto brillo, aspecto wniforme, alto poder

ﬁcubrlente, ¥ por su caracter esencialmente libre de aWu—

fre.

Una caracterf{stica particular del nuevo recubri-

-miento semibrillante de este invento consiste en que, -co-
:mo es depogitado o partir de un bafio que contiene aldehi-
‘dos sin grupos contribuyentes de azufre en la molécula,
‘puede ester sustancialmente libre de azufre y poseer un
-alto grado de ductilidad para un recubrimiento semibri~
1lante.

Los bafios de recubrimiento pueden contener tam—

‘bién constituyentes adicionales tales como agentes humec=
tantes aniénicos'para reducir cualquier tendencia hacig

‘el picado o corrosidn con hidrdgeno. Se pueden utilizar

agentes humectantes anidnicos de alta formacidn de espuma,

‘tales como laurilsulfato de sodio en unidn con sgitacidn

‘mecénica; y se pueden utilizar agentes humectantes aniéni-

- 18 -
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cos de baja formacidn de espuma tales como dialcohil sul~!
fosuccinatos de sodic junto con agitacidn con aire. Aun-
que estos ggentes humectantes pueden contener comunmente
azufre, de manera inesperada, no se puede observar aumen-
to del contenido de szufre de los depdeitos cuando éstos
son utilizedos con los aditivos de este invento, Los ageni

tes humectantes pueden estar presentes tipicamente en can-

tidades de 0,1 a 1 g/1 de solucidn de recubrimiento.

Una caracteristica adicional de este invento f

j consiste en que la nueva composicidn aditive semibrillen-

§te gs completamente compatible cuando se utiliza en cof- ?
Ebinacién con otros aditivos semibrillantes (incluyendo

icompuestos qﬁe contienen azufre) para aumentar y extenderz
ilas caracter{sticas ventajosas comunicadas por dichos otrds

}
' buro-di-il-cumarings preperadas haciendo reaccionsr en

%aditivos, incluyendo por ejemplo dxi-omega-sulfo-hidrocar-
guna dispersidn en disolvente, por ejemplo de metanol, una
%hidroxioumarina, un compuesto de la férmula NMOH en que M
ies un metal, y una hidrocarburo-sultons, o haciendo regq~§
‘cionar une hidroxicumarina con una sal de un hidroxi-gibi~
%drocarburo-di—il-sulfonato tal como isetionato de sodio.
As{, un niquelado semibrillante obtenido a par-
.tir de un bafio de recubrimiento de sulfamato que tiene
iun pH electrométrico de 4,0, que contiene 375 g/1 de sul-
%famato de niguel, 45 g/1 de cloruro de niquel, 45 g/l de
;écido périco y 0,2 g/l de potasio=~T-oxi-omegasulfo-propil-
| cumarina en 10 minutos, con 6 amperios por decfmetro cua-
Edrado y & 6092C, puede estar caracterizado como muy iguala-
gdo, ser de greno muy fino, de bajos esfuerzos de traccidn
'y muy ductil. Estas carscteisticas pueden ser aumentadas
{

- 19 -
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todavia mds si se afiaden sl bafio de recubrimiento de sul-’
i

famato aproximadamente 0,025 g/l de benzaldehido, 0,025 |
g/l de piperonal, y 0,025 g/l de paraformaldehido.

Los siguientes ejemplos estén presentados s0lg~

mente con fines de ilustracidén y no han de ser considera-|

dos como limitativos del alcance del invento de ninguns

-manera., Los ejemplos ilustrativos describen bafios de ni- !
quelado semibrillente que contienen los nuevos aditivos ‘
de este lnvento y procedimientos de recubrimiento electro-
1{tico en los gue se utilizan estos bafios.

Blemplo 1.~ Se puede preparar 1 litro del si- °
i guiente bafio de Watts y de sulfamato: E
Sulfato de nfquel heptshidratedo 150 g/l; sulfa-
t mato de niquel 190 g/l; cloruro de niquel hsxahidratado i
§45 g/1l; deido bdrico 45 g/l; pH electrométrico 4,0; agﬁa i
' haste 1 1itro, |

i

: El bafio puede ser controlado con termostato a
%6090 y puede ser sgitado con aire, Un dnico dnodo de ni=

%quel DA enfundedo en tela de algoddén puede ser colocado

Een el befio. Una tira de latén muy pulida de 20 cm % 2,5-om
% 0,08 cm plegada en &ngulos de 452, puede ser entonces’, .
ilimpiada y sumergida como catodo en el bafio, excepto los

22,5 on superiores. _
i En un experimento de comparacidn, se puede hacer
zpasar uwna corriente de 5 amperios (densided de corriente |
' media 5 amperios por dm®) a través del befio a 6020, duran~
“te 30 minutos, para obtener un depésito no uniforme gra~

‘ nulado y deslustrado.

En la préotica del invento, se pueden afiadir en-

_tonces al bafio 0,050 g/1 de piperonal y 0,050 g/l de for-

- 20 -
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mgldehido y se puede repetir el ensayo de recubrimiento.
Bsta vez se puede obtener un depdsito muy ductil de £rano

fino, con alto brillo y con aspecto nuy wniforme. Este

! depdsito puede estar caracterizado también por tener es- |
fuerzos de traccién relativamente pequefios y por estar |
t

1

sustancialmente libre de gzufre, es decir por contener

| menos de 0,008% en peso de azufre. ‘

Ejemplo 2.- Se puede preparar 1 litro del si-
guiente bafio de Watis: ;
Sulfato de niquel heptahidratado 300 g/1; clo- %
| raro de nfquel hexahidratado 45 G/1; dcido bérico 45 g/1;
pH electrométrico 3,8; agus hasta 1 1itro. "
i El'baﬁo puede ser controlado con termostato a
gproximadamente 558C y puede ser agitado con aire, se pué-
den afiadir al bafio 0,050 g/l de benzaldehido y 0,050 g/1 |

de formeldehido, y se puede efectuar el recubrimients elec-
%trolitico con una corriente de aproximadamente 5 amperios
é(densidad de corriente media 5 amperios por dp®) y a 509C
' durente aproximadamente 30 minutos, utilizando un gnodo
Ede niguel DA enfundado y una tira de odtodo de latén muy

' pulido que tenfa las mismas dimensiones que en el Ejem~
%plo i, plegada en dngulos de 452, El depdsito de niquel
gsemibrillanﬁe puede caracterizarse por ser de grano fino,g
}muy ductil, de brillo relativamente alto, de aspecto muy
:uniforme, de esfuerzos de traccidn relativamente bajos,

. ¥ por estar sustancialmente libre de azufre,

' Bjemplo 3.- Se puede preparar {1 litro del si-
Eguiente batio de sulfam=to:

: Sulfamato de niquel 375 g/l; cloruro de niquel

' hexahidratado 45 g/l;dcido bérico 45 g/1; pH electrométri{
§ :
- 291 =
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co 4,0; agua hasta 1 litro. ;
' El bafio puede ser controlado con termostato a %
5520, se pueden afiadir el bafio 0,2 g de potasio-?-oxi—ome%
ga~sulfoSpropil-cumaring y se puede realizar el recubri- |
miento electrdlitico con una corriente de 5 amperios a 55%0
durante 30 minutos utilizando wun dnodo de niquel DA en~ §

fundado y una tira de cdtodo de latén muy pulido, que

tenia las mismas dimensiones que en el ejemplo 1, plegada’

en angulos de 459, El depdsitorobtenido de este experi-
mento testigo puede ser de grano muy fino, bien igualado ;
muy ductil, y tener una niebls lechosa.

El anterior ejemplo puede ser modificado de.

manera que caiga dentro del alcance de este invento media#s
te la adicidn al bafio de 0,025 g/l de benzaldehido, 0,025
g/l de piperonal y 0,025 g/1 de paraformaldehido. Las ca-

t racter{sticas del depdsito obtenido son aumentadas y exten-
. dides mds alld de las caracterfsticas del depdsito de ni-
. quel gemibrillante producido en 1g pprcién precedente de
;este ejemplo 3. Asi, se puede observar que el depésitofép
%niquel gemibrillante producido utilizando una combinaciéni
ide benzaldehido, piperonsl y paraformeldehido como aditi-
évos auxiliares, es de grano mgs fino, ductil, bien iguala~
Edo y mis brillante y con esfuerzos de traceidn relativae-
émente bajos.
i Ejemplo 4.~ Se puede preparar 1 litro del si-
?guiente batio de Watis:

Sulfato de niquel heptahidratado 375 g/1, cloru-
éro de niquel hexahidratado 7,5 g/1; dcido bérieco 45 g/1;
%pH electrométrico 4,0; agua hasta 1 litro.

Fl bafio puede ser controlado con termostato a

B . N e e P
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5420 y puede ser asitadc mecdnicamente con propulsores.
Entonces se pueden sfisdir al bafio 0,025 g/1 de cinamalde-
hido, 0,035 g/1 de formaldehido y 0,5 g/1 de agente humec-
tante de lauril sulfato de sodio, y se puede efectuar el

recubrimiento electrolitico con una corriente de 5 ampe-

rios (densidad de corriente medis de 3,6 amperios por dmz)i
& 549G duvente 30 minutos utilizando un dnodo de niguel |

DA enfundado y un mango moldeado con troguel con base de

;zinc recubierta con cobre que tenfa un drea de superficie E
%de aproximadamente 160 cm2 que puede sger marcado por un
%ﬁnico paso de unpapel de esmeril de grano del ndmero O de f
21,2 om de anchura. En wn espacio de 15 minutos se puede |
%obtener un depdsito semibrillante de brillo notablemente
%alto, alta uniformidad y con tamafio de grano fino, en el
%que la banda respada puede estar llenada de forma virtual-,
imente completa, indicando una buena igualacidn.
: Ejemplo 5.~ Se puede preparar 1 litro del si-
%guiente bafio de Watts:

Sulfato de niquel heptshidratado 300 g/1; cloru-:
ro de niquel hexshidratado 45 g/1; deido bérico 45 g/1l;
pH electrométrico 4,0; agua hasta 1 litro.
; ElL bafio puede ser controlado con termostato a
EGOQC y puede ser agitado mecdnicamente con propulsores.
Entonces se pueden afindir al bafic 0,050 g/1 de foreftaldehi-
do y 0,030 g/1 de formaldehido en combinacidn con 0,5 g/1
he un agente humectante de alte formacidn de espuma (lau~ ;
ril sulfato de sodio). El recubrimiento electrdlitico pua-:
ﬂe efectuarse con una densidad de corriente de 5 amperios
por dn? & 602C durente 30 minutos utilizando tna dnodo de
ﬁiquel DA enfundado y una tirs de cdtodo de latén muy pu-

!

t
)
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1lido, que tiene las mismas dimensiones que en ol e jemplo

I, plegada en dngulos de 45%. El depésito obtenido con los
ingredientes aditivos de tereftaldehido y formaldehido es%
t4 muy mejorado y puede estar caracterizado por ser de :
greno més fino, estar mejor iguslado, y se de aspecto més%
uniforme que el depdsito de niquel grénulado no uniforme :
que se obtiene sin la combinacidn del aldehido aromdiico

y del formsldehido. Con la combinacidn de aditivos no se

{

H
L]
3
t

t
f
§

aumentd excesivamente el esfuerzo de traceidn y el depdsi-<

| t0 estaba sustancialmente libre de azufre, El depdsito de'

niguel semibrillante obtenido con la utilizacidn de estos?
aditivos puede permitir una formacidn de brillo mis répi-.
da cuendo se splica subsiguientemente al erticulo niquela7
8o semibrillante un depdsito de niqueledo brillante. E
Ejemplo 6.~ Se puede preparar 1 litro del si-
guiente bafio de Watts: ‘
Sulfato de niquel heptehidratado 300 g/l; cloru-
ro de niguel hexghidratado 45gz/1; deido bérico 45 g/l:.pH.

electrométrico 3,8; agua hasta 1 litro. o

-
v o

Tl bafio puede ser controlado con termostato d."

;5590 ¥y agitado con aire. Entonces se pueden afiadir al ba-—
.fio 0,050 g/1 de piperonal y 0,025 g/l de hidrato de cloral,

¥ se puede efectuar el recubrimiento electrolitico con una

: corriente de 5 amperios (densidad de corriente media 5 am-

: perios por dmz) ¥ a 552C durante 30 minutos wtilizando

‘un énodo de niquel DA enfundado y una tira de cdtodo de

latén muy pulido, que tiene las mismas dimensiones que

-en el ejemplo 1, plegada en dngulos de 452, Se puede obser—

‘var que el depdsito de niquel semibrillante obtenido tie-

“ne grano fino, es muy ductil, +tiene alto brillo, un
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aspecto muy uniforme, un esfuerzo de traccidn relativamen-
te bajo y estsd sustancialmente libre de azufre.

Ejemplo 7. Se puede preparar 1 litro del siguien
te bafio de Wattis:

Sulfato de miquel heptshidratado 300 g/l; cloru-
ro de niquel hexshidratado 45 g/l; acido bérieo 45 g/1;

pH electrométrico 3,8; agua hasta 1 litro.

El bafio puede ser controlado con termosidto a

5520 y agitado con aire. Después se pueden mezclar con el
befio 0,050 g/l de benzaldehido y 0,025 de g/l de hidrato %
de bromal y se puede efectuar el recubrimiento electroli-

tico con una corriente de 5 amperios (densidad media de

corriente 5 émperios por dn?) a 55¢C durante 40 minutos

utilizando un énodo de niquel DA enfundado y una tira de
;cétodo de latdén muy pulido, que tenia las mismes dimensio-,
fnes que en el ejemplo 1, plegada en dngulos de 452, Se pue%
;de observar que el depdsito de niquel semibrillante obte—
@1&0 es de grano fino, muy ductil, tieme alto brillo, un
%specto puy uniforme, un esfuerzo de traccidn relativamen~,
%e bejo y esté sustencialmente libre de azufre.

! Ejemplo 8. Ejemplo testigo, Se puede preperar 1

iitro del siguiente bafio de Watts:

Z Sulfato de niquel heptahidratado 300 g/1; cloru-
1o de niquel hexahidratedo 45 g/l dcido bérico 45 g/l=

%H electrométrico 3,8; agua hasta 1 litro.

% El befio puede ser controlado con termostato a -
559C y agitado con aire. Después se pueden mezclar con el -
baﬁo 0,15 g/1 de formaldehido y se puede efectuar el recu-.

@rimiento electrolf{tico con una corriente de 5 amperios

(densidad de corriente medie 5 emperios por dm?) a 5580

g B0t pa o
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durente 30 minutos utilizando un dnodo de niquel DA enfun-

dedo y une tira de cdtodo de latén muy pulido, que tiene
las mismes dimensiones que en el ejemplo 1, plegada en %
dngulos de 452, Se puede obtener un depdsito de grano finé,
pero se puede observar un depdsito microestrimdo em el %
mergen inferior de densidades corriente (a saber menor def
aproximademente 0,5 amperios por dm2), La presencia de di{
cho depdsito microestriado puede ser indeseable dado que ;
dichas diferencias pueden ser no cubiertas o enmasearadasé

tpor un subsiguiente depdsito de niquel brillante.

EBjemplo., 9. Utilizando un befio idéntico al del -

ejemplo 8 pero utilizando une combinacidn de 0,08 g/l de
formeldehido y 0,05 g/l de piperonsl en lugar de los 0,15

ig/1 de formgldehido, y efectuando el recubrimiento electro;
%1itico utilizendo exacatemente las mismas condiciones que .
Een el ejemplo 8§, se puede proporeionar un depdsito que tie-
Ene un brillo uniforme en el margen de bajas densidades'de '
écorriente, gin la formacidn de ninguna microestria.

t Bjemplo 10. Se puede preparar 1 litro del siguien~
éte bafio de Watts: 7

i Sulfato de niquel heptahidratado 300 g/l; clorn-
To de niquel hexshidratado 120 g/l; &cido bérico 45 g/l;

iH electrométrico 4,0; agua hesta 1 litro.

: Fl bhafio puede ser conitrolado con termostato a
6590, Le solucidn puede ser hecha pasar & través de un con-
ﬁuéto oblicuamente sobre un extremo de la superficie de un
electrodo de latén colocado verticelmente giendo la seccidn
ﬁue ha de ser recubierta de 13,5 cm de longitud y 1,0 cm

de anchura, pars der un drea expuesta de cdtodo de 25,7 cm2.

En la parte frontal de este cdtodo de latén muypulido se



pueden inscribir estrias con un Unico paso de emeril de

grano del n? O, longitudineles de 1 cm de anchura, aitua-

dag en la mitad gobre la superficie del cdtodo, el respal

do del catodo pusde ser obturado por medio de un respal-

5 do de pldstico., Ia velocidad de la corriente incidente

puede ser de gproximedamente 150 ocm/ segundo. E1l &ngulo ‘

i

de la corriente de flujo descendente puede ser de 452 con

relacién a la vertical.

T

La periferie exterior del cdtodo puede ser limi~
10 itada con barreras o protecciones de pldstico que se extienr
%den hacia afuers del cdtodo, realizande de esta manere
éuna cenelizacidn del electrolito cuando este pasa sobre
Eel catodo. Toéo este conjunto puede ser sumergido en una
%masa de electrolito. El contacto del cétodo puede efectuar}
15 %aa en la seccion de la tira, que no ha de ser recubierta,
ique se extiende fueras de la solucidn. Una placa de niguel
f DA puede ser coloceda paralelamente al cdtodo a una dis-
%taneia de 20 cm. El tiempo de recubrimiento utilizado pue;
'de ser de 3 minutos para dar un espesor de depdsito de 0,025
20 émm. Se obtuvo un depdsito de niguel de grano fino semibri-
gllante con buene ductilidad e iguelacidn. |

f Resultard evidente que este invento ha sido des—

i
1

?denxes pera log técnicos en la materia diversas modifice- .

erito con respecto a ejemplos especificos y resultardn Vi

25 ;ciones.
‘ Egta solicitud que corresponde a la presentade
en los Estados Unidos de Américe, el 30 de Enero de 1.967 :
%oon el nimero 612,362, se scoge & los beneficios del arti—;
;oulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial, |

30
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N 0T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

{
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invenci6p,

en Egpaila por VEINTE afios son los siguientes:

1.~ Un procedimiento de deposicidn electroliti- %
g de un depdsito de niquel semibrillante, que comprende |
hacer pasar una corricnte desde un dnodo & un catodo meté—;
lico en una solucidn de niquelado dcide acuosa que conﬁie-:
ne el menos un compuesto de niquel que proporciong iones :
§niq_uel para depositar electroliticamente niquel y que in-

eluys en celidad de aditivo semibrillante un aldehido awo-:

matico en combinscidn con un aldehido elifdtico en dicke
solucion dcide acuose de niquelado.
; 2.~ Un procedimiento de deposicidn electrol{tlca
he un depdsito de niquel semibrillante segin la reivindi- -
@acién 1, en que dicho aldehido aromidtico y dicho aldehido
élifético son ambos solubles en diche solucidn en la ca#ti;
dad de al menos 0,010 g/l.

3e= El procedimiento de deposicidn electrolltica
de w depdsito de niguel semibrillaente segin la r91v1nd$»a-
cidn 1, en que dicho aditivo semibrillante incluye 0,01
g/l - 0,2 g/1 de dicho aldehido aromdtico y 0,01 g/l - 0,2
/1 de dicho aldehido elifdtico.
| 4.~ Un procedimiento de deposicidn electrolitica

de un depésito de niguel semibrillante segin la reivindice~

cidn 1, en que el aditivo semibrillante oxi-omege~sulfohi-
drocarburo-di~-il-cumarina también estd presente en dicha

solucion de niquelado.
5.~ El procedimiento de deposicidn electrolitica

- 28 -
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de un depdsito de niquel semibrillante segin la reivindice-

cién 1, engue dicho aldehido aromdtico tieme la férmula:

CHO
1

%en que al menos vn R estd seleccionado del grupo que conwg
! i
'siste en hidrdgeno, alcohilo, arilo, cicloalcohilo, aral- .

1

lcohilo, alcohilarilo, alquenilo, éter, haldgeno y ézter.

i
6.~ El procedimiento de deposicidn electrolitica.

éde un depdsito de niquel semibrillante segin la reivindi—?
%cacién 1, que comprende hacer pasar corriente continua
‘desde un dnodo a un cdtodo metdlico a través de uns solu-
§cién de niquelado acuosa que incluye sl menos un compuesto
éde niguel caspaz de proporcionar iones niquel para deposi- :
gtar electroliticamente niquel y que incluye en calided. .
;de aditivo semibrillante un aldehido aromdtico solubleleh ;
?la cantidad de al menos 0,010 g/1 en dicha solucidn y en
‘que dicho aldehido alifdtico contiene 1 a 10 dtomos de car-
%bono.

i 7.~ El procedimiento de deposicidn electroliti-
; ca de un depésito de niquel semibrillante segin la reivin-%-
% dicacidn 1s» que comprende hacer pasar corriente continua
3 desde el dnodo a un cdtodo metdlico a través de una solu~
% cidn de niquelado acuoss gue incluye al menos un compues-‘

10 de niquel capaz de proporcionsr iones niqhsl pare depo~

sitar electroliticamente nigquel y que incluye en calidad :

-29 .
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de aditivo semibrillante un sldehido aromdtico soluble
en la cantidad de sl menos 0,010 g/l en dicha solucidn

y al menos un compuesto seleccionado del grupo que con-

giste en formaldehido, paraformeldehido, eclorel, hidrato
de cloral, bromael e hidrato de bromal.

8.~ Un procedimiento de deposicidn electroli-

- tica de un depésito de niquel semibrillante segin la s

reivindicacién 1, en que 2l menos un aldehido aromatico
estd seleccionado del grupo que consiste en benzaldehido, .
cinamgldehido, piperonal y tereftaldehido.

9.~ Un procedimiento de deposicidn electroliti--

| ca de un depdsito de niquel semibrillente segim la rei-

vindicacidn 1, en que el sldehido aromdtico es un deri-
vado de piperonal. ,
10.~ Un procedimiento de deposicién electroif- é
tica de un depdsito de niquel semibrillante segin la rei-
vindicacidn 1, en que el aldehido aromdtico es piperoﬁal.'

11.= Un procedimiento de deposicidn electrolié‘-

tica de un depdsito de niquel semibrillante segin le rdis-:

L

. vindicecidn 1, en que el aldehido aromdtico es un deriVi-

" do de cinamaldehido.

12.~ Un procedimiento & deposicidn electroli-

- tica de un depdsito de niquel semibrillante segin la rei-

" vindicacidn 1,en que el aldehido aromdtico es cinamalde-
hido.

13.~ Un procedimiento de deposicidn electroli-

tica de un depdésito de niquel semibrillante segin la rei--

vindicacidén 1, en que el menos un sldehido sromdtico es

" tereftaldehido.

14.~ El procedimiento de deposiocidn electroli-

- 30 -
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tica de un depdsito de niquel semibrillante seqin la rei-
vindiecacidn 1, que comprende hacer pasar corrviente con-
tinua desde un dnodo & wn cdiodo metdlico a trovds de ung
solucidn de niguelado scuosa gue incluye al menos Wi COm-
puesto de niquel capaz de proporcionar iones niquel pa-
ra nigquelar electrliticemuntc ¥ que incluye, en calicdad
de aditivo semibrillants, pipesronal y formaldehido.
15:-:1 wrocedimicnto de depozicidn electroli-
tice de w cendsito de niquel semibrillante segin la rei-
vindicacidn 1, que comprende hecer pasar corriente conti-
nus desde un dnodo & un edtodo metdlico a travéds de una
solucidn de nigquelado acuosa gue incluye zl menos un -
compuesto de niquel capaz de nroporcionar lones niquel
para niquelar elestroliiictmente y que incluye, en cali-
ded de aditivo gemibrillonte bensaldenlido y formaldehido.

16.~Un procedimicnto de deposicidn eclectroliticha

un depdeito de niguel semibrillante,quc comprende haecer pp-

sar una corrientc desde un dnodo & un cdtodo metdlico en
una solucidn de niguelado dcida zcuosa que contisne wn=
compucsto de niguel que proporciona ioncsniquel pera de-
positer electroliticamente niqucl con una densidsd de co-
rriente de wecubrimiento de al menos aproximademente 10
amperios por dm? y que incluye en calidad de aditivo se-
mibrillante un aldehido aromdtico en combinacidn con un
aldehido alifdtico en dicho solucidn niqueledo acuosa -
deida. '

17.~Un orocedimiento segin la reivindicacidn 16
en que la densidad de corriente de recubrimiento es de 10

a 120 amperios por decimetro cuadrzdo.

18.-Un procedimiento :egin la reivindicaeidn 16,

-31=




en que la densidad de corriente de recubrimisnto es de
20 o 60 amperios por decimetro cusdrado.
19.-Un preocedimiento de deposicidn electroli-
tica de un depdsitc de niguel semi-brillante.
5 Tal y ccme se ha descrito en la Memoria que -
: antecede y para los fines que ze¢ han especificadoe. .
ista Kemorie conste de treinta y dos hojas es-
critas ¢ mdquina por una sola cara. ,
L Madrid, 31 {%ﬁ (A E
10 P.A.
29.,3.1969 HEJIM. ~-32-
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