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: Ia presente invencidén tiene por objeto un dispoQ
ésijivo de toma de muestras de serosoles, destinado especial
:mente a la deteccidén y a la medida de la concentracidn de -
‘los aerosoles radioactivos en le atmésfera,

' Ia invencidn se refiere mds particularmente a un

‘dispositivo de toma de muestras de aerosoles contenidos en

‘un £l¥ido del tipo que incluye medios de circulacién de di-

écho fldido a través de filtros de retencidn de los meroso-
éles que separan una cdmara de toma de muestras en ung cdma-
fra de evacuacidn de dicho fldido, A
% Ia invencidén se dirige esencialmente & asegurar
zla obtencidén sobre el filtro de un depdsito homogéneo re -
Spresentativo de los aerosoles contenidos en el fldido per-
;mitiendo al propio tiempo un examen del depdsito en el cur-
?so de la toma de muestras. |
Se conccen ya dispositivos de tome de muestras,
més particularmente destinados al examen de los aerosoles
rradioactivos contenidos en la atmésfera, en los cuales un
detector de radiacidn estd dispuesfo contra el filtro parse
:medir permanentemente la intensidad de las radiaciones emi-
tidas por los aerosoles retenidos sobre el filtro. En es~-
E'l:os dispositivos, el detector estd situado en el interior de
la odmera de toma de muestras. Debe estar dispuesto lo
gmés cerca posible del filtro y cubrir toda la superficie d§
;aste dltimo. Resulta de ello que el conducto de entrads dél
:flﬁido en la cdmara de toma de muestras debe estar dispues~
to lateralmente con relacidén al filtre,
' Estos dispositivos conocidos presentan entonces
el inconveniente de ofrecer zonas muertas a la circulacidn

édel fluido que provocan el depdsito de una parte de los



10

15

20

25

30

27.1,68

)

;aerosoles antes de que lleguen al filtro. Por otré éarte,
los depdsitos realizados sobre el filtro no son homogéneos
'y esta ausencia de homogeneidad tiene comsecuencias nefas-
tas, especialmente sobre la precisidn de las medidas de ra-
dimcién que indican la concentracibén de los aerosoles radiocac
‘tivos. En efecto, las sondas de deteccidn ( contador de cen
‘telleos por ejemplo) estén gemeralmente calibradas para un
depésito homogéneo., Ademds, son més sensibles a las radia-
ciones salidas del centro del filtro que a las radiaciones
‘provenientes de la periferia.

Uno de los fines de la presente invencidn es pués
:asegurar la homogeneidad del depdsito de aerosoles sobre el
Efiltro con el fin de gprovechar al méximo el mejor rendimien
to de los medios de deteccidén en la zona central, e igual-
;mente con el fin de poder efectuar ulteriormente, después
:de haber retirado el filtro del dispositivo, medidas en el
-laboratorio utilizendo sondas calibradas,
| La invencidn se dirige igualmente a reducir tanto
:como sea posible la pérdida brusca de velocidad del fldido.
;en el dispositivo de toma de muestras y a evitar que una |
;parte de los aerosoles se deposite por impacto en la cdma-
fra de toma de muestras antes de llegar al filtro, falseanr:
‘do asi las medidas. Se ha buscado pués evitar hasta donde
.68 ﬁosible la presencia de cualesquiera zonas muertas en
Elas cuales podrian producirse los depdsitos de aerosoles
;aguas arriba del filtro y asegurar la nueva puesta a velo-
fcidad de toda farticula que haya sufrido un primer impacto
gsobre las paredes de la cémara de toma de muestras. %
El dispositivo de toma de muestras de aerosolesj

‘segin la invencidén permite satisfacer mejor que todos los
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%dispositivos anteriores los imperativos expuestos antes.

Se caracteriza esencialmente porque la cdmara de

evacuacién ests dispuesta en el interior de la cédmara de to
ma de muestas y define con esta un espacio anular de circu-
lacién del fldido aguas arriba del filtro, en el cual estédn
dispuestas unas aletas radiales de distribueidn del flﬁido;
% Segun un modo de puesta en prictice preferido de
ﬁa invencidn, la cédmara de tome de muestras presenta una
%eccién progresivamente creciente desde un conducto de lle;
gada del fliido hasta dichas aletas, y la cémara de evacus-
éién estd definida por un cono cuya base estd ocupada por vn
?iltro v cuyo vértice estd abierto & un conducto de evacua-
Eién que atraviesa la pared lateral de la cdmara de toma de
ﬁuestras.

, El conjunto del dispositivo presenta ventajosa-
‘mente una simetria de revolucidn.

En el dispositivo segin la invencidn, la presen-~
cia de las aletas en el espacio anular definido por las cé-
haras de toma de muestras y de evacuacién del fldido asegu-
ra une distribucién radial del fldido: cada vena de fldido.
i;es. orientada hacia el centro del filtro paralelamente a es-
te Wltimo, siendo de preferencia reducido el espacio dispo-
nible entre el filtro y la pared de la cémera de tome de
muestras. En consecuencia, una fraccidén no despreciable
del gasto de fluido llega hasta el centro del filtro y cada
%orcién del filtro, ya se encuentre en la zona central o por
el contrario en la periferia, es atravesada por una parte del
fldido y retiene los aerosoles que la misma contiene. E1 de-
pdeito obtenido se encuentra asi{ uniformemente repartido S0

-bre oda la superficie del filtro.
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Se ha observado por otra parte que la calidad

idel depbsito obtenido y 1a reproductibilidad de las medi~- -

dag estaban estrechamente vinculadas al régimen de corrien-

to del fldido exeminado en el dispositivo, mientras que

‘le influencia de las condiciones de circulacidn habia sido

totalmente ignorada haste ahora,

Segin una caracteristica secundaria de la inven-

“¢idn, el dispositivo estd dimensionado de tal manera que el

‘régimen de corriente del fléido sea laminar al nivel de

las aletas y del filtre, esto naturalmente para una gema de-
gterminada de gastos de corriente., Por el contrario, la cir-
éculaoién del fluido se efectua ventajosamente en régimen
Eturbulento en 'sl conducto de alimentacidn al dispositivo de
{toma de muestras para evitar el depdsito de una parte de
los aerosoles aguas arriba del dispositivo.
: En la cémars de toma de muestras el paso del ré-
;gimen turbulento al régimen laminar tiene lugar de preferen—
‘cia justo aguas arriba de las aletas radiales. Como estas
Ultimas tienden & Aisminuir el ndmero de Reynolds, se en -
cuentra asi en régimen laminar franco al nivel del filtro.
Ademés, la zona de inestabilidad correspondiente al cambio
ﬁe régimen se ve reducida, |
Este régimen laminer, conjugado con la forma par-
tlcular dada a la cdmara de toma de muesiras asegura el ‘
arrastre hasta el propio filtro de todas las particulas coﬁ—
"tenidas en el fldido que penetra en la cémara. Se evita ‘
asi un defecto esencial de los aparatos anteriores, en los
-cuales depdsitos de aerosoles aguas arriba del filtro fal
‘seaban la validez del muestreo determinaban por otra parte

‘une contaminacidn de la cdmara de toma de muestras.



Se describe ashora, haciendo referencie a la figu-
érg dnica adjunta, 2 un modo de realizacidn particular del
,%dispositivo de toma de muestras segin la invencidn, elegi-~

“do a titulo de ejemplo en modo alguno limitativo.

5 ; En ol dispositivo de tome Ge muestras represen—
;tado esqueméticamente en la figura, el cuerpo 1 estd fija-
Edo de manera desmontable en el interior de un tubo de sopor-
'te cilindrico 2, Este §ltimo desempefia un papel de sopor-
Ete no solamente para la cabeza de tome de muestras desmone

10 itable, gino igualmente para un conjunto de recuento de cen=
%telleo 3 que permite la medida de las radiacidén emitida por
éel depésito de aerosoles y para unas coronas de plomo que,
édispuesﬁas alrededor dsl tubo 2, protegeh el conjunto de
élas radiaciones pardsitas. Estas coronas no estdn repre ~

15 ;sentadas en la figura,

' En el tubo de soporte 2 estd atormillada una co-
rona de fijacidn 4. EL conjunto de recuento 3 viene a
-adaptarse sobre esta corona, mientras que la cabeze de ex-
itraccién estd suspendida en su extremo inferiors

20 : A tal efecto, el cuerpo 1, manipulado por medio
de una empufiadura 6, se prolonge en un cellar de estanquei-
dad 7 que se fija sobre la corona 4 por un sistema de bayo-
neta. Una junta 8 asegura la estangueidad frente a los va~—
ses y la luz,.

25 : El cuerpo 1 define con el collar 7, le corone 4 y
él conjunto de recuento, una cdmara de tome de muestras
bstanca 10, El fluido a examinar, generslmente un gas, y
pés particularmente el aire atmosférico, es introducido axial
mente en esta cdmara de extraccién por un conducto de ali-

30 mentacidén 12 provisto de un racor de apriete rdpido sobre

2741068 i - 6
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el cuerpo 1. Este Ultimo presenta una forma cénica que ge

‘ensanche desde el conducto de alimentacidn 12 hasta el co-

llar de estanqueidad 7.
En el interior de la cdmara 10 se encuentra una
cémara de evacuacidén 13 definida por un cono de aspiracidn

14 cuye base mayor estd obturada por un filtro 15. Este

dltimo estd constituido por un simple papel de filtro y
‘estd soportado por une rejilla metdlica 16. Esta rejilla

¥y el filtro son mantenidos por un anillo de blogueo 17,

Ia base mayor del cono de aspiracidn 14 estd orien
tada hacia arriba en la figura, como la del cuerpo l. Su
distancia al extremo superior de la cdmura 10 es pequefia,

Es esencialmente tributaria de los imperativos referentes

de la deteccién de los aerosoles depositados sobre el fil-
;tro 15 por medio del conjunto de recuento 3. En su extremo
inferior, el cono de aspiracidn 14 estd conectado sobre un
conducto 18 de evacuacién del fldido que forma un codo 20 y
sale lateralmente de la cémara 10 atravesando el cuerpo 1.
Este conducto estd provisto de un racor 21 de apriete répi-
do, por el cual el dispositivo puede ser unido a un apara-

to que asegura la aspiracidn del fldido de la cdmara de 0m
me de muestres & través del filtro 15. |

| El cono de aspiracidn 14 define con las paredes de
ia cémarae 10 ( esencialmente cuerpo 1l terminado por el col;ar
7) un espacio anular 22 que el fldiido debe atravesar entes .
ﬁe lleger al filtro 15. In este espacio anular estdn dis ;
puestas unas aletas 24, soldadas sobre la superficie exte-f
rior del cono l4. Estas aletas estdn orientadas rediglmen-
te con relacién al como. Su mimero se elige en funcidén de

las condiciones de funcionamiento conglderadas para asegurar
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%1& obtencién de un régimen de corriente laminar franco
%aguas arriba del filtro.

ﬁ El conjunto de las cémaras de toma de muestras y
éde evacuacién y de las aletas presenta una simetria de re-

volucidn,
% El conjunto del dispositivo estd dimensionado, en
?uncién de la naturaleza del fliido y del gasto de toma de’
@uestras considerado, de manera que el régimen de corriente
?urbulento en el conducto 12, se haga laminar sensiblemente
a1 nivel del extremo inferior de les aletas 24, Bstas filti-
éas aseguran & continuacién una distribucién homogénea de
?los filetes flfiidos y " tranquilizan" las venas de fldido
zdisminuyendo el nimero de Reynolds e'impidiendo el inicio
‘de un movimiento helicoidal alrededor del cono de aspira -
icién 14.
Aparece por lo demds, que la forma del dispositi-~

?o es tal que no existe ninguna zona muerta donde podria
producirse un depdsito de particulas de aerosoles, y que las
?artioulas que han golpeado las paredes de la cdmara 1C,
Esencialmente el codo del conducto de salida, son automdti-
ﬁamente puestas de nuevo a velocidad. Esta reposicidn a
?elocidad estd asegurada cualquiera que sea la posicidn en
el espacio del dispositivo.

. El dispositivo descrito antes estd ademds conce-
?ido para poder ser desmontado fécilmente. Una rotacibén de
algunos grados del cuerpo 1 libera la cabeza de toma de mueg

tras. E1 propio filtro es retirado después del desbloquo
-del anillo 17. Esta facllided de desmontaje permite el con
‘trol de una contaminecién eventual y el cambio de filtro.

%En funcionamiento normael, la importancia del depdsito de



' recuento de destellos. Ia retirada répida de la parte mé-
i

fvil fuera del tubo de soporte permite reemplazer esta para
fefectuar un control de rutina sin detener las medidas.

5 : Se indicae & contimuacidn un ejemplo con c¢ifras de
'realizacidn, que ilustra como puede realizarse el dimensio-
jnamiento del dispositive descrito antes, aplicando correla-
Zciones conocldas entre las caracteristicas de forma geomé-
‘trica y los parémetros de la corriente fldida.

10 f Se sabe que las condiciones de corriente de un
.fldido estdn esencialmente regidas por el valor de ndmero de
'Reynolds. Este se expresa, en funcién de la velocidad de
‘corriente V, del didmetro hidréulico D, de la masa especifi-
%ca J ¥ de la viscosidad dindmica ‘/& del fldido, por la

15 ‘relacidn siguiente:

Re= fvD
/ﬁ#
El didmetro hidrdulico se expresa a su vez en

1

funcién de la seccidn de peso S y del perimetro P mojado por
20 Eel f1ldido
: D= 45

P
;En el presente ejemplo, el fldido examinado es aire en las
Econdiciones normales de temperatura y de presién. Se ﬁief

! 3
ne pués: P = 1,205.10"3 g/em y

/M’ = 18,10™2 g/cm. s.

Como gasto de toma de muestras, se toma hebitual-

25

mente en consideracién el de la respiracién humena, esto es

30 .aproximademente 1,2 m%/h en régimen continuo, o 2,4 w3/

29,1,68 - 9 -
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%régimen pulsatorio ( tiempo de inspiracidn igual al ®
%de expiracién). Pero este valor de gasto es demasiaco pe-
%qupﬁo para dar, con una buens precisidn estadistica, una
-poblacidn de aerosoles representativa, cualitativa y cuan~
;titativamente, del luger de toma de muestras . Asi, para
;ciertos aerosoles radioactivos, una sola unidaed de polvo
ipor metro odibico de aire puede representar una actividad
%importante y una concentracidn superior a la concentracidn.
‘méxime admisible, Pare asegurar una buena probabilidad de.
Erecogida de los aerosoles, se ha elegido aqui un gasto sie-
:te veces mayor que el gasto de respiracién del hombre
normal o sea Q = 8,5 m 3 /4,
% El didmetro del filtro se fija en funcidn del gasto
de cireulacidn considerado y de las dimensiones y de la con-
centraclon de las particulas de aerosoles encontradas. Un
dlémetro demasiado pequefio acarrearia en efecto una obstruc-
cién répida del filtro y una modificacién de las caracteris-
%icas de circulacidn del aire. E1 filtro debe, por otra par-
te, estar suficientemente cerca dgl detector del conjunto -
de recuanto para evitar una aebsorcidn importante de las radia
%iones en la cepa de aire intermedisa.
‘ En el caso particular descrito, se utiliza un pa-
bel de filtro de gran poder de detencidén, de 110 mm, de dig
ﬁetro, que se coloca a 3 mm. del detector., Una distancia
menor no gportaria ninguna modificacidn sensible del indice
“de recuento, y aumentaria por el contrarioc las pérdidas de
écargao

El conducto de entrada del aire én la cfmara de
-extracecidn presenta un didmetro interno de 30 mm. Para el

-gasto Q de aire considerado, la velocidad de circulacién es
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fV = 333 om./s. E1l cdlculo del mimero de Reynolds correspon-
diente da: Re = 6700. Para los conductos cldsicos utiliza-—
dos, este valor corresponde a un régimen de corriente tur-
bulenta del aire.

En el espacio anular alrededor del cono de aspi-
racidén, el nimero de Reynolds se calcule en funeidn del did~
:metro interno D de 12 cédmara y del didmetro externo d del co-
no al nivel de su base inferior ( conductor de salida de

aire), y del mimero n de asletas. Se encuentra:

499 40 Q
Re=/;p = m (D+4d)+n(D-a4)

En el ejemplo descrito se ha fijado:
E:D = 12,8 em,; d = 3,8 cm. ; n = 6 aletas.
:Para el mismo gasto de aire Q, se encuentra entonces:
Re = 600, ZEste valor corresponde a un régimen laminar fran-

co.

De la misme menera, al nivel del filtro, para un
‘didmetro de 12 cm v une altura de 2 mm ( teniendo en cuenta
el anillo de bloqueo del filtro) se encuentra Re = 840, Se
estd ain en régimen laminar franco.
: Los valores obtenidos para el nidmero de Reynolds:
muestren que se puede hacer pasar el gasto de cireulacidn ae
?8,5 m3/h a l5 é 20 m3/h permaneciendo ain asi en régimen lé—
minar. '

La presente solicitud que corresponde a la pre- |
‘sentada en Francia con fecha 31 de Enero de 1967 bajo el
mimero PV 93,277 se acoge a los beneficios del artfculo

‘51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-—
gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
invencién en Espafia por VEINTE afios son los siguientes:

: l.~ Dispositivo de toma de muestras de aerosoles
?ontenidos en un fliido, que incluye medios de circulacidn
he dicho fliido a través de un filtro de retencidn de los
nserosoles que separa una cdmara de toma de muestras y una
?émara de evacuacidn de dicho fliido, dispueste en el inte-
?ior de la cdmara de toma de muestras y que define con ella
un espacio anular de circulacidén del £ldido aguas arriba del
%iltro en el que estdn dispuestas aletas radiasles de distri-
bueién del fldido,

| 2.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, en el
cual la cémara de tome de muestras presente una seccién pro-
gresivamente creciente desde un conducto de llegada del fldi-
ao hasgte dichas aletas.

3.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 6 2
en el cual le cdmara de evacuacidén estd definida por un co-
no cuya base estd ocupada por un filtro y cuyo vértice estd
abierto a un conducto de evacuacidén que atraviesa la pared
iateral de la cémara de toma de muestras.

4.~ WDispositivo segin una cuslguiera de las rei-
vindicaciones precedentes, que incluye medios de deteccidn
de las radiaclones emitidas por los aerosoles retenldos so-
bre el filtro, estando dichos medios dispuestos en el exte-
rior de la cémara de toma de muestras y adosados a elle fren

te al filtro,
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VHM.

50~ Dispositivo de toma de muestras de aeroso-

: les contenidos en un fluido,

Tal y como se ha descrito en la llemoria gque ante-

cede representado en los dibujos que se acompafian y con los

- fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

" méqui r una sola cara. N
maquinag por un c 30 g B8

Madrid,

P.A,

Albo or Elzehars
ﬁ%?éﬁﬁ {L
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