Memoria descriptiva

para solicitar PATERTE DE INVENCION EN ESPANA

o nombre de EKEWANEE OIL COMPANY
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Esta invencién se refiere a perfeccionamien-
tos introducidos en bafios galvénicos a partir de los cua-
les se deposita cromo electroliticamente, y particularmen
te & perfeccionamiéntoaAen el poder cubriente del crome
al ser depositado electroliticamente s&bré un sustrato qg
télico. .

Mis particularmente, por sdicién de ciertos
nuevos aditivos para bafios galvénicos a bafios galvénicos
de cromo del tipéide fiuorosilicaxo,hes aumentado sustan-
cialmente el poder cubriente del procedimiento de dqngi—
cibén electrolitica, o, en otras palabras, se deposi#d?pqg
mo eficientemente en zonas de inferior densidad de ;;;riqg
te, en las qﬁa no se obtendri& en absoluto ninguna ?ép@ql

cibn electrolitica si no estuvieran presentes en el bafio

es
.

galvénico los aditivos de la presente invencidn.

.
LI X

Los bafios galvinicos comercisles para la de-

posicifn electrolitica de cromo contenien originalméh%e.

..Oh

8610 Acido crbmico y 4cido sulffirico basicamente, enﬂuhg
relacidn tipica dé 100 a uno. Mis tarde se descubriéiéﬂé'
la adicién de hcido fluorosilicico a este bafio daba como
Tesultedo un sumento de la eficiencia y una mejora de
clertas propiedades del cromo defoaitado.electroliticamqg
te.- No..obstante, estos bafios galvénicos de cromo del tipo
de fluorosilicato tienden, en general, a mostrar un bajo
poder cubriente a causa del fluorosilicato presente, es
decir el cromo en estos baiios no es depositado tan fécil-
mente sobré las zonas de inferior densidad de corriente
como lo serfa en un bafio similar que no tuviera iones de
fluorosilicato. ‘

8in embargo, la presenﬁe;inwenci6n eliming
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{tiones igualmente adecuados, en una concentracién épgébig

la deficiencia en "poder cubriente" de los baiios gélvénicﬁg
de cromo (bafios de cromado) del +ipo de fluorosilicato.
El objeto de la presents imvencién es alcanzado por inclu
sién en estos bafios de tipo de fluorosilicato de ciertos
cationes en proporciones limitedas. As{, por ejemplo, en
un bafio del tipo de fluorosilicato que contiene anh{drido
crémico (Gr035 juntanénte con iones de sulfato (80,%) ¥
fluorosilicato (F Si") en concentraciones adecuades, se

ha comprobado que la adicién de ién de sodio u otros ca-

da, sumenta apreciablemente el poder cubriente del §§§b,
con el resultado de que puede depositarse cromo elec£n61£
ticamente sobre un sustrato metilico en zonas que tienen
una densidad de corriente inferior, de modo més ef;caz‘
que cuando no hay iones de sodio presentes en al bano.,

Otros cationes, talos como el emonio ¥ el.lé-
tio, cuando son empleados en concentraciones adeouad;s,.
producen aubentos en el poder cubriente similares al- obﬁ_
nido cuendo se utiliza iénm de sodio. Los iones de maghéhio
tanbién dan como resultado un sumento en el poder cubrien
te, y se consideran inclufdos en la presente invencidn,
pero el grado de sumento que puede obtenerse empleando
iones de magnesio es inferior al conseguido cuando en el
bafio galvanico de oromo del tipo de fluorosilicato estén
preaentes~iones de sodio, litio o amonio.

' Los ioﬁes de potasio, aungue en otros asp;cfos
son quimicamente similares a 1l0s cationes de la presente
invencibn, no estén inclufdos en el objeto de la misma, ya
que’ seria Uy aificil, si no imposible, mantener y contro-

lar las concentraciones de los iones de potasio y fluorosi

-3 -




10

15

a5

30

9.3.68,

licato s concentraciones aceptables. El potasio ha sfdﬁ“*
utilizado en los bafios galvénicos de cromo de tipo de
fluorosilicato denominados "auto-reguladores", pero 1afqg
lubilided relativemente baja y dependiente de la tempera-
tura del fluorosilicato de potasio pre__senta: dificultades
insalvables. | ,

Mis concretamente, la presente invencidn es
aplicable a la deposicién electrolitica de cromo en bafios

del tipo de fluorosilicato en los que la composicibn del

bafio es mentenida aproximadasmente dentro de los. sig.uiem:es

L)

1{mites, en cuanto a su concentracidnm: e
Cr0; 200 - 380 gramos por litro A
FSSi" 0,6 = 5,1 gramos por litro e
80,= Cantidad suficiente para obtenet-ina
relacién en peso de Cr0;/50,~ de-en-
tre 150 a 1 y 230 a 1. .

cesoe®
o ¥

A este bafio se afiade un catién de la presente invenclén;

o e

en una proporcién suficiente para obtener las comcentra~

e
»

ciones sigulentes: ' oo
Mgttt 2 g 22 gramos por 1itro
?t 0,6 a 10 gramos por litro
Na* 2 a 24 gramos por litro

NH4+ 2 a 20 gramos por litro

Cualquiers de los cationes anteriores, cuando est£ prege@_
te en las concentraciones anteriores, aumenta el poder qg
briente del baiio, y‘los cationes indicadbs*pueﬁen ser em-
pleados tambidn en combinacién, con resultados igualmente
efectivos. Cuando se utilizﬁ una combinacidn de més de
funo de dichos cationes seghn la presente invencibn, la

concentracin total de cationes presentes varia desde apggl

- -




i ximademente 0,6 hasta aproximadamente 24 gramos po;,‘ﬁa:ww
tro, segfin los cationes particulares seleccionados.

En la preparacién de un bafio galvénico del ti
‘ po de fluorosilicato, tal como el que es itil para la pre
5 gente invencidn, el anhfidrido de &cido crémico (Cr03), el
dcido sulfhrico (80432) ¥ el Acido fluorosilicico (FGS:'.Hzl ’
son las fuentes principales de los componentes deseados en
toda la industria de la deposici6n'e1ectroli'bica, ¥y pueden
| ser utilizados en la ﬁr&c’tica de la presente invencifn.
10 Pueden utilizarse otraa fuentes de cromo hexavalenée., :lones

T X

de sulfato o iones de fluoroailicato, que son clarahente

LI

evidentes para los expertos en la técnica. Los catiqries

deseables que han de ser sfiadidos a estos bafios para pé-

o“

der poner en préctica la presente invencidn pueden espar

[ g

15 en cualquier forma conveniente, como por ejemplo el croma

to o el hidréxido. Si se utiliza el sulfato del catin e
seado, ha de tenerse la precauci&n de tener en cuent;‘:e;-
te sulfato as{ introducido en la disoluciém, al aeterguggaz
la concentracién total de i6n sulfato. Si se afiade 16w de
20 sulfato en exceso a este baiio, el exceso de idn sulfato
puede sei"precipitado de la forms usual en forma de sulfa-
to de bario, aiadiendo la cantidad requerida de carbonato
) h:.dr&xid.o de bario.

Cuando se desecan depbsitos electroliticoe de
25 cromo de un espesor del orden de 76 a aproximadsmente 760
millonésimas de milfmetro ‘sobre un sustrato metdlico para
darle caracteiisticae decoratives y de resisfencia a la

corrosién; se ha compro‘bado gque puede asegurarse un mayor

o

' poder cubriente del cromo, a causa .- del empleo de los adi

¥ 30 tivos catisnicos de la presente invencidn, empleando bafios
9030 680 .
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‘{se observa en todos los intervalos de conéentracion?s.ié-

tro de Cr0,, de 0,6 a 5,1 gramos por litro de ibn de fluo
rosilicato, y ifn de sulfato suficiente para dar una rela
¢ién en peso de 0103/504' del orden de 150 a 230 a 1. Pre
feriblemente, al depositar electroliticemente estas capas
decorativas de cromo, el baio es mantenido con una concen
tracién de 200 a 300 gramos por litro de Cr0,, 0,6 a 3,8

gramos por litro de ién de fluorasilicaxof y con una reLg
¢ién de Cr0;/S0," de aproximadsmente 150 & 230 a 1. Esto

es especialmente exacto cuando se deposita electroliq%pa-
mente cromo decorativo sobre nfiquel brillante. El ;;hbnto

debido a los aditivos catidnicos de ‘la présente inveriqién

dos anteriormente para estos catidnes, pefo, realmenfp,

depende en cierto grado de los demés compdnentes del baiio.

Por ejemplo, a medida que aumenta la concentracibn d?‘ﬁﬁn
de fluorosilicato en el intervalo abarcadd, la conceéégé—
cibén de aditivo catidnico ha de ser aumentada tambiéﬁié%§

el intervalo especificado en esta Memoria "descriptiva:-éoﬁ
respecto al catién particular empleado. Céando, por ejem-
plo, el catidn afiadido al bafio es el sodi&, las concentgg
kioneS‘de ién de fluorosilicato en el margen superior del
intervalo requieren de 16 a 20 gramos de Na* por litro pa
ra da? resultados Sptimos, mientras que a.concentrﬁciones
inferiores de F 81", sblo se necesitan aproximadamente 3

%ramos por litro'de’Na*Apara hacer méximo el poder cubriqé

te del cromo que esti siendo depositado electroliticamente.

8t0 es demostrado en los Ejemplos II y IV de esta Memoria|
que se exponen més adelante.

Be ha comprobado por medio de ensayos que, &

-6‘
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galvanicos que contienen entre 200 y 380 gramos por li-
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encima del limite supéxfior de concentracibén de la presen-

te invencién, que es de 380 gramos por litro, el Gr:O3 adi
cional sumenta el poder cubriente del bafio, y el empleo
de un aditivo catiéhico tal como el-sodio, u otros aditi-
vos catidnicos de la presente invencién, puede tener ten-
dencla incluso a reducir el poder cubriente. No obstante,
aunque comercialmente se han llevado a cabo deposiciones
electroliticas de cromo empleando bafios que contenian més
de 380 gramos de CrO5 por litro, estas altas cbncezgt.:r.'efzi;g
nes no son deseables, a8 causa de los costes excesiv'ps .flel
empleo de productos quimicos, y fundamentalmente a %‘aﬁésa
do la disolucibn que queda adherida al cétodo, ¥ & pgrdi—

. & 90
. S

das similares. : .
Ademés de su empleo enla deposicibn electro-
ldtica de una capa de cromo decorativa, o resist_enté'&“"la

-
.

corrosidn, relativemente delgada, discutida enteriormépte,

la’ presente invencidn puede ser aplicada igualmente b.,re-
vestimientos electrolfticos de cromo més grwesos_, po'i: :é;}eg
plo en la produccién de depbsitos de 760 a 1270 millonési
mas de milfmetro de "cromo microfisurado”. En este tipo
de depdsito se forma un entramado fino de fisuras entre;'
'cruzadas; con una densidad de fisuras tipica de 80 a 800
o mis fisuras por centimetro lineal. Se ha comprobado que
este tipo de cromo da una resistencia a ia corrosidn mu- -
cho mayor que la proporcionada por el depbsito de cromo -
convencional mis delgedo. Estos depdsitos de cromo micro-
fisurado pueden ser obtenidos empleando baiios con concen-
traciones de los ingredientes en todos los amplios inter-

valos de la presente invencidn, aunque se prefieren las

-7 -
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' jdo se obtengan microfisuraciones, en las zonas de menor

concentraciones superiores de Essf. Estos limites pfefé:
ridos para 10s baiios de "cromo microfisurado" son de 280
a 300 gramc_'as de Gr03 por litro, 2,5 a 5,1 gramos de ‘15‘.6.".-‘»:1=
por litro, y una relacidn de Gr03/804’ de 160 a 230 a 1.
El aditivo catidnico de la presente invencibén es afadido
en las concenbtraciones anteriomeﬁte indicadas, es decir
2 a 24 gremos de Na* por lit;:o, 2 a 22 gramos de Mg'H' por
litro, 0,6 a 10 gremos de Li* por 1litro, 6 2 a 20 gremos
de HHA* por litro. Esta adicién de cationes aumenta el po
der cubriente, sin tener ningln efecto perjudicial isobre
el resultado de la n;ioroﬁsuracﬁn, ¥, en algunos c:a's.i;?,

se consigue una mayor uniformidad de la estructura micro-
fisurada. S .

Puede conseguirse un perfeccionamiento n':is en
la deposicién electrolitica de "cromo microfisurado® afia-
diendo ademfs una baja concentracién de un compuesto"c‘{é!:
gselenio. Este compuesto de selenio puede ser cualquiéiaf

«® e

que produzca iones de seleniato (8e0, ) o que sea oxidado
a8 Eie'O,‘.= en elvbaﬁo galvénico. Estos compuestos compre;l;l;b
5e0,, 5605, 5e0;Na,, 560,Nay, S5e0;H, y 8e0,H,, y todos dan|
resultados ‘comparables a concentraciones equivalentes de
selenic. Otras sales ge comportan de modo similar, tales
como las de potasio, litio y similares. Estos aditivos

que contienen selenio permiten que en un baiio galvénico dg,

deneided de corriente, en mayor grado que las conseguidas
len un bafio eimilar sin selenio. Este perfeccionamiento se
observa a concentraciones de Seol#==I extremadamente bajas;

hor medio de ensayds se ha comprobado que wna centidad btan

pequefis. como 0,001 grambs aproximadsmente de Seoqﬂaz por

-8 -
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ferido es desde 0,004 hasta 0,010 gremos por litro. Al

litro causa cierto aumento de la microfisuracién em las
zonas de inferior densidad de corriente. Se consigue un
gumento mAs en el grado de microfisuracién al aumentar la
concentracidn de Se0,Na, hasta aproximadamente 0,006 gra~-
mos por litro. Ias cantidades adicionales de SeO4Na2 hasta
una concentracién de asproximademente 0,015 gramos por li-
tro no alteran ei grado de estructura fisurada al aumen-
tar la concentracidnm, ¥ la estructura microfisurads se hg
ce mis fins. A una concentracién superior a 0,015 gramos
de Se0,Na, por litro, el depésito de cromo se hace.azu;
turbio, y de aspecto indeseable. Por tanto, al aﬁadir So-
lenio en forma de SeO,Na,, el intervalo Gtil de concegtgg
cidén se encuentrs entre menos de 0,001 gramo por 1i{§a¥y

* & @

aproximsdamente 0,015 gramos por litro, ¥ el intervald pre

dir selenio- en 6tras>formas, los.intervalos anteriores-te
alteran, abarcando un intervalo de selenio equivalenié;'

Los ejemplos siguientes ilustran la preseﬁé&
invencidn, y muestran claramente el mayor poder cubrigpﬁe
¥y el aumento de la microfisuracién obtenidos por la préct%
ca de la presente invencibn. En estos ejemplos se descri-
ben dos tipos de ensayos. En el primer método deAensayo

se utiliza un cétodo doblado. El cétodo doblado es un pa-
nel c¢éncavo normalizedo en forma de V, que tiene la conca-|
vidad usual en forma de V para determinar el grado de fal
ta"de depbsito (es decir, susencia de depbsito de cromo)

medido desde la parte inferior de la concavidad. Estos qg
sayos con el cétodo dobledo se ilustran posteriormente en
los Ejemplos I a III, con respecto al poder cubriente de

deposicién eléctrolitica de cromo, y en el Ejemplo VII,

-9 =
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con respecto al grado de microfisuraciém, por la préctica
de la presente invencidn.

“En el segundo método de emsayo se emplea una Gu
ba de Hull normalizada, y en particular una cuba de Bull
5 de 247 ml. Pa;-a,.éompara.r el poder cubriente de varios ba-
fios de cromado, se utilizan como cétodo paneles de latén
sobre los cuales se habia depogitado electroliticamente
niquel semi-brillante de un espesor del orden de 0,0127
R, y se depbsita cromo sobre los mismos durant; tres mi-

., .

10 nutos a una corriente de 5 amperios. El poder cubrieate

LR Y

*

del depbsito de cromo se determina midiendo, a partixr.del
borde de alta densidad del penel, la distancia hastd:la

- o~

que el cromo ha cubierto al panel. s
STEELO T .

15 Se prepard una serie de bafios galvénicos ds,

- cromgdo de la forma usual, a partir de anhidrido de é¢igo

.95

crémico, Acido sulfirico y écido fluorosilicico, bafios: con

una composié.t‘Sn inicial de 253 gramos de GJL-O3 por 15.1{-:1;?,.
1,65 gramos de S0,” por litro, y.3,7 gramos de FS8i~ por
20 litro. A estos bafios se afiadieron cantidades variables de
1n de sodio en forma de su hidréxido. EL chtodo utilizade
en cada uno de los baﬁos. era wn panel cbncavo de latén en
forma, de V, de 3,8 cm. por;' 15,2 cit., que previamente ha-

bia sido revestido electroliticamente con un depbsito de

25 niquel brillante de 0,01?7 mm. de espesor. Todos estos bg
fios fueron mantenidos a sproximademente 469C, y fue depo-
sitado el cromo sobre el cdtodo. durente ocho minutos, con
ung corriente de 10 gmperios. las distancias de zona no

cubierta o revestida, medidas desde la parte inferior de

. 30 la concavidad para cada uno de los bailos, fueron las si-
9-3.680
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4

10

:15

25

30
9.3.68.

guientes:

“édidB /1. ) . Zonalsin CYOmaxr (mm.z

0 8,5
2 4,0
4 4,0
8 2,0
10 0
Emmb Ii

‘.
*
e

.,
ot
.

Fue repetido el procedlmiento del ejempio'l

con bailos que tenfian una composicién de 253 gramos de
GrOB por litro, 1,65 gramos de 604 por litro y 3, ? gramos

de FGSi por litro. Ios paneles céncavos en forme ae’ V el

pleados seran similares a los del Ejemplo I, pero medfan

o.oo‘

10,2 em. por 15,2 cm. A partir de estos baifios fue deposi-

tado cromo electroliticamente durante 8 mimutos, con’ m}a

corriente de 65 amperios. Los resultados fueron los 5i-

L A4
" N

guientes' oot
Ne' afiadido (g./1. _Zona gin cromgglgmm.z

o] . 23

2 22

4 . a1

6 .15
10 11
16 ' 5

20
24 , 4
_BIEMPLO ITI

Fue repetids el procedimiento del Ejemplo I

-11 -
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con bafios que tenfian la composicidn inicial de 227 gramos
de GrO3 por litro, 1,2 gramos de SO4 por litro, ¥y 3,3
gramos de FGSi8 por litro. Los resultados, al variar la

concentracidén-de ibn de sodio, fueron los siguientes:

Nﬁ* afiadido gg;Z1;z' Zons, 8in cromar (mm;}

0 15
3 11
7 | ?
9
EJEMPLO IV L

LIS
. *
C‘..

Varias cubas de Hull de 247 ml. se llenqxon
con una bafio galvénico que contenfan 227 gramos de Grq3
por litro, 1,2 gramos de 804 por litro y 3,3 gramos de

FGSi por litro, Ios cdtodos utilizados en estas cubas

eran paneles de latdn sobre los que se habfa dep051£;ag.
electroliticemente niquel semibrillante con un espes%éjée
sproximadamente 0,0127 mm. El cromo fue depositado dé§ég5ﬂ
sobre los mismos durante tres minutos a una corriente:de’
cinco amperios, teniendo los baiios cohcentraciones'variaé
bles del catidn afiadido a los mismos, y a temperaturas del
bafic de aproximadamente 462C. Los resultados se dan como
la distancia que fue revestida electroliticamente con cro-
mo, medida desde el borde de alte densidad de la chapa.
1,08 resultados fueron los siguientes.
Na* dido (/1) Dlstggcig cubxertg gmmz

3 79

EIETIO V

Se obtuvieron los mismos resultados que en el
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R o T Pa

Ejenmplo IV cuando ‘la composicién del baiio de este Ejemplo

fue variada a 210 gramos de Crt')3 por litro, 1,05 gremos de
80,

® por litro y 0,9 gramos de F‘E’Si= por litro. Todos los
demds pardmetros permanecieron constantes. '

EJBPLO VI
Fue repetido el procedimiento del Ejemplo IV,
empleando una composicién inicial del baiio de 255 gramos
de (}ro3 por litro, 1,275 gramos de 804"‘ por litro y 3,0
- ., ’.
gramos de F 81" por litro, Ademés del idén de sodio; s

utilizaron en concentracién variable los demés cati@%z:e:s

de la presente imvencién. Los resultados fueron los .si-

gulientes: J :f

Catién . . . Concentracién (g./1.) Distanc%a. cu‘bi‘..;!:pa.
I‘finguno B - . 64 raves

Na* . . 3 27 ',"f”:..
Na* , 6 77 . ":;. .
m," 235 B
L0: Mg _ 4,70 . 97

4t - 0,9 7

14t | 1,8 77

Mgt - 3,2 .72

1:45"* 6,4 71
- Para ilustrar el efecto del selenio en estos
bafios galvanicos de cromo del tipo de fluorosilicato gque

contienen cationes, tal y como han sido definidos por la

resente invencidn, se prepard una serie de bafios que con-
Eenian 255 gramos de’ 0r03 por litro, 1,275 gramos de 304'

-13 -
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por litro, 3,0 gramos de FGSi por litro, ¥y 3,5 gramos
por litro de ién de sodio. A estos bafios se afiadieron
centidades distintas de selenio. Tos cdtodos de estos ex-
perimentos consistian en paneles céncavos en forma de V,
de 10,2 cm. por 15,2 cm. hechos de acero, ¥ que tenfan
depositada electroliticamente sobre si una cepa de niqnél
brillante de 0,0127 mm. Fue depositado electroliticamente
cromo sobre cada uno de los cdtodos, durante 8 minutos y
a una cofriente de 65 amperios, mientras se mentenia la tenm
peratura del bafio a sproximademente 469C. Los resu?%é?os

fueron los siguientes: - : ’ . e

‘00

Profundidad de las microfisu-
ras (mm. desde la parte infes

o ©

Se0,Na, afiadido (/1) = rior de laconcavidad) :

0 ‘ 18

0,%2 H : 15 0.06.'
0,004 13
0,006 13

Ooo"

En la reallzacién del procedimiento de dspe-
sicidn electrolitica de la presente invencidén, ha sido deg
crita con detalle la composicidn del bafio, y es de la ma-
yor importancias. No obstante, en cualquier operacién de
deposicién electrolitica de cromo han de tenerse en cuen-
ta también el tiempo, la corriente y la temperatura del
bafio. La presente invencién puede ser utilizada en la de-
posicién de cromo con masyor poder cubriente y/o mayor mi-
crofisuracién cusndo el bafio galvinico anteriormente des—
crito es mantenido en el intervalo de 38 a 559C. ILa Opené
cibn de'déposici&n électrolitica.puede'finalizarse en deg

de uno a quince minutos empleando una densidadnde-corrieg

- 14 -
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crita particularmente con respecto a la deposicidn clec-

te de 10,7 a 37,4 amperios por decimetro cuadrado.

El mayor poder cubriente debido al empleo de
los cationes de la presente invencién en el bafio galvénice
de cromado, cuando -se ubiliza sobre depdsitos de niquel,
varia ligeremente segln el tipo y concentracién de cual-
quier -agente abrillantador que hubiera presente en el ba-
fio de niquelado electrolitico. Esto se debe aparentemente
2 la variacién de "actividad" -del depésitq de niqqei bri-
llante, gue es familiar para los expertos en la técnica.

Aun cuando la presente invencién ha sie, Ges-

o"

O..'

trolitice de cromo sobre depdsitos de niquel, ello ne ha
de considererse como limitativo de la presente 1nva?c}§n.
Como sustratos metédlicos pueden emplearse, en la pr&Q?ica
de la éresente invencién, otros metales, tales como ngcg
bre, acero, eromo, y similares, considerados revestibléb

P

electroliticamente con cromo por los expertos en la ¥§eﬁi—

ca. L "

La presente solicitud que corresponde s 1;}§§qa
sentada en los Estados Unidos de América, el 17 de Febrero
de 1967, bajo el nfmero 616,762, se acoge a 1los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

N O T A

Los puntos de invencién propia y nueva que ge
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten h
te de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.- Un método de depositar electroliticamente
cromo sobre un sustrato metdlico, que comprende electroli
zar una disolucidn acuosa &cida que comprende tribxido de
cromo, iones de sulfato, iones de flurosilicato, ¥ al me-
nos un catidén seleccionado del grupo que consta de idn de
sodio, idn de magnesio, idn de litio y i6n de amonio en
una disolucidn acuosa &cida, estando la concentracién de
los componentes de dicha disolucidn acuosa écida en los

intervalos siguientes:

OrO3 200 - 280 gramos por litro
FGSi" 0,6 = 5,1 gramos por litro
11* 0,6 - 10 gramos por litro
Mg++ 2 - 22 gramos por litro
Na* 2 - 24 gramos por litro
N, * 2 - 20 gramos por litro

¥ estando la relacién en peso de Cr03/804= entre eproxima
damente 150 a uno y 230 a uno.

2.- Un método segin la reivindicacién 1, en
el que la concentracidn de CrO3 estd entre 200 y 300 gra-
mos por litro y la concentracidén de F Si~ esté entre 0,6
¥ 3,8 gramos por litro.

3.- Un método segiin la reivindicacidn 1, en
el que la concentracién de FSi~ esti entre 2,5 y»5,1
gramos por litro, y la relacibn’en peso de croz/sou' estd
entre aproximedamente 160 a 1 y 230 a 1.

4,- Un mébodo de depositar electroliticamente

oromo sobre un sustrato metédlico, que comprende electroli
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zar una disolucidn aguosa &cida que comprende tribxido de
cromo, iones de sulfato, iones de fluorosilicato, iones
de seleniatb ¥y al menos un catidn seleccionado del grupo
que consta de i6n de sodlo, i6n de magnesio, ién de litio
¥ ibn de amoﬁiq en una disolucibn acuosa &cida, estando
la concentracidn de los coﬁponentes de dicha disolucibn

acuosa &cida en 1os intervalos siguientes:

crO3 200 - 380 gramos por litro
F8i" 0,6 - 5,1 gramos por litro
Se04= 0,001 - 0,015 gramos por litro
Na* 2 - 24 * gramos por litro
mgtt 2-22 _ gramos por litro
it 0,6 - 10 gramos por litro
NH4+ 2-20 gramos por litro,

Yy estando la relacidn en peso de cr05/804' entre aproxiqg]
demente 150 a uno y 230 a uno.

5.~ Un método seglin la reivindicacidén 4, en
el que la concentracidn de FGSi' estd entre 2,5 y 4,8
gramos por litre y la concentraciéﬁ de idén de seleniato
estd entre 0,004 y 0,010 gramos por litro.

6.~ Un método de depositar electroliticamen=-
te cromo sobre un sustrato metilico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas ea-

critas a miquina por una sola cara.

Mearsa, 25 MAR 1963 l
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