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PATENTE DE INVENCION 
por 20 años

por "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE MORTERO PARA IN­
YECTAR U HORMIGON POROSO", a favor de RASPAR WINKLER & CO., 
INHABER DR. F.A. SCHENKER-WINKLER & DR. R. BUREARD-SCHENKER, 
de nacionalidad suiza, domiciliada en ZURICH (Suiza), Tüf- 
fenwies 16-22.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Los procedimientos conocidos para el rellenado a 
presión de huecos en elementos de hormigón pretensado y pa­
ra la estabilización de rocas, suelos u hormigón permeable, 
se caracterizan por el hecho de rellenar en forma perfecta 

5+ y duradera todos los huecos que se requiera inyectando, in­
troduciendo a presión, rellenando a presión o simplemente 

* echando, mezclas de cemento y agua o de cemento arena y agua,
utilizándose morteros de cemento expansivos de la más diver­
sa composición, que en lo siguiente se designarán abreviada- 

10. mente por morteros para inyectar.
El procedimiento para la obtención de tales morte­

ros para inyectar se basa esencialmente en que además del ce­
mento, agua y eventuales áridos, se emplean aditivos que con­
tienen productos que generan un gas. Según sea la dosifica - 

15. ción de tales aditivos, puede el mortero para inyectar com-
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pensar justamente ia retracción de la mezcla conteniendo ce­
mento o bien provocar una expansión de tal mezcla. Con los 
medios generadores de gas hasta la fecha usados, tales como 
p.e. polvo de aluminio, de calcio, de magnesio o de cinc, car- 

5. buros, etc., no ha sido posible obtener morteros para inyec­
tar de características homogéneas y de acción uniforme. Las 
temperaturas de trabajo y la variación de los cementos por 
una parte, el tratamiento previo generalmente necesario para 
los metales en polvo y el manejo de los carburos, por otra,

10. son motivos de irregularidades excesivas para las aplicacio­
nes a que se destinan dichos productos. Además, la totalidad 
de los productos hasta la fecha usados para la generación de 
gas, dan poros de gas de dimensiones excesivas, agrietándose 
también el mortero para inyectar una vez fraguado, de modo 

15. que incluso la resistencia mínima exigida era muy difícil de 
conseguir, o bien, junto al gas formador de los poros se pro­
ducían subproductos corrosivos. La mayor desventaja de los 
elementos generadores de gas empleados hasta la fecha, con­
sistía en que en el medio alcalino, por la presencia del ce- 

20. mentó, se desarrollaba ya sea hidrógeno o amoníaco. La acción 
de estos gases, fomentadora de la corrosión de los aceros u- 
tilizados para el tensado de las armaduras de hierro, es su­
ficientemente conocida y extremadamente peligrosa. Los adi­
tivos que contienen un componente generador de gas tenían por 

25. objeto entrar en función, cuando el mortero para inyectar,
vez producido, ha sido llevado mediante bombas o prensas 

a través de taladros o conductos realizados previamente, has­
ta el sitio donde definitivamente haya de permanecer. La re^ 
gulación del desprendimiento del gas producido no ha sido po- 

. sible realizarla hasta la fecha en forma controlable. Asimis­
mo, con arreglo a los procedimientos en Uso hasta la fecha

30



para la obtención de hormigón poroso, ha sido difícil con­
trolar la generación del gas en función del tiempo, de modo 
que ésta haya terminado después de la fabricación del hormi­
gón. Para diferentes temperaturas de mezcla, especialmente 

5* a bajas temperaturas, existe la dificultad de que la gene­
ración del gas empieza demasiado tarde, produciendo agrieta­
mientos en el hormigón ya elaborado y fraguador En ciertos 
casos, como p.e. en la obtención de hormigón resistente a 
bajas temperaturas (heladas) se usaban por tal motivo hasta 

10. la fecha diversas sustancias teasoactivas en calidad de sus­
tancias aireantes. Sin embargo, se sabe que empleando dichos 
procedimientos eran muy variables las características de las 
piezas de hormigón asi obtenidas. La cantidad de aire así in­
troducida varia mucho según sean los áridos y el tiempo que 

15. dure la vibración del hormigón^ siendo ante todo, frecuente­
mente, deficiente la distribución alcanzada de los poros, es 
decir, las probetas para los ensayos de resistencia proceden­
tes de una misma obra de hormigón terminada varían mucho se­
gún sea el lugar en que se hayan tomado. -

20. Es objeto de la presente Patente un procedimiento
para la obtención de mortero para inyectar u hormigón poroso, 
caracterizado por agregarse a la mezcla que contiene-cemento, 
como mínimo un producto que desprenda nitrógeno y que provo­
que una expansión de la masa inyectada o una formación de po- 

25. ros en la masa de hormigón. Como es sabido se emplean produc­
tos que desprenden nitrógeno en la industria de los materia­
les sintéticos, p*e. en calidad de sustancia expansiva para * 
productos de caucho, aunque en aquella industria se-trabaje* 
a temperaturas superiores a los 1003 C., para conseguir el 

30.- desprendimiento del nitrógeno. El desprendimiento del nitró- 
geno de las sustancias empleadas con arreglo al procedimiento



que constituye el objeto de la presente Patente puede efec­
tuarse en el medio alcalino a que da lugar la presencia de 
cemento, a cualquier temperatura a la cual puede considerar­
se normal el fraguado del cemento. No influye en forma deci- 

5. siva el tipo de cemento empleado. Se emplean también activa­
dores, tales como por ejemplo aluminatos y sales de cobre, 
que actúan descomponiendo los productos utilizados con arre­
glo a la presente invención y que contienen productos que in­
corporan como mínimo un enlace nitrógeno-nitrógeno. En calidad 

10. de sustancias que desprenden nitrógeno sirven tanto combina­
ciones orgánicas cono inorgánicas, siendo preferibles las com­
binaciones azoicas y de hidracina. Los productos que despren­
den nitrógeno pueden ventajosamente utilizarse mezclados con 
otros aditivos tales como sulfonatos de lignina, productos 

15. obtenidos por la descomposición de la albúmina, ácidos hidroxi 
y polihidroxicarbónicos y sus derivados, con activadores pa­
ra el desprendemiento del gas y con cargas tales como harina 
mineral, harina de cuarzo, bentonita, tierra de infusorios o 
creta. La rentabilidad económica de este procedimiento, según 

20. la presente invención, es mejor que la de los procedimientos 
en los cuales se utilizan metales sometidos previamente a un 
tratamiento, por ejemplo aluminio previamente pasivado, por­
que de este modo se suprime un proceso de trabajo lento, cos­
toso y difícilmente controlable en la fabricación del aditivo. 

25. Asimismo, con arreglo a la presente invención, tampoco se íor— 
ma hidrógeno. Una mezcla adecuada para agregar el cemento con­
tiene, a título de ejemplo, aluminato sódico, carbonato sódi­
co, hidróxido calcico, carbonato cálcico en calidad de relle­
no, sulfato de cobre, un espesante de alginato, sulfonato de 
lignina y una hiáracida, tal como la difenil sulfón -3,3'di- 
sulfohidracida y/o bezosulfohidracida.

-  4 -  , 3  EME!
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La invención todavía se detallará más ilustrándo­
la con los ejemplos que se citan. La calificación de las dis­
tintas mezclas de morteros y hormigones se realiza con arre­
glo a las normas para ello establecidas en el ramo de la cons- 

5. trucción. Todos los ejemplos se han basado en un mortero de 
cemento de la composición siguiente:

2.000 kg. de cemento portland 
0,780 kg. de agua 
0,004 kg. de aditivo

10. Con un cono para la medida de flujo según norma Ri-
lem se midieron los tiempos de paso obtenidos después de ha­
ber mezclado la masa durante 4 minutos. Los valores obtenidos 
corresponden al promedio de 3 tiempos tomados. A continuación 
se llenaron con el mortero de cemento cajas cilindricas de ma- 

15. terial plástico de 10 cm. de diámetro y 10 cm. de altura, mi­
diéndose el nivel del mortero en 6 puntos. El promedio de és­
tas medidas se determinó inmediatamente después de cargar di­
chas cajas y luego al cahb de 3* 6 y 24 horas. Simultáneamen­
te con las medidas para la determinación de la expansión o de 

20. la retracción del mortero, se deteiminó la cantidad de agua 
desprendida en la superficie (segregación). Esta operación se 
efectuó aspirando el agua con una pipeta graduada. Para deter­
minar las resistencias a la compresión del mortero para inyec­
tar se fabricaron probetas cúbicas de dimensiones 1 0 x 1 0 x 1 0  

25. cm. y se almacenaron en un ambiente de 100% de humedad relati­
va y a 20s C. hasta la fecha de realización del ensayo, de mo­
do que la expansión pudo considerarse como obstaculizada, co­
mo ocurre en la acción que sobre el mortero inyectado ejercen 
loa tubos con que se revisten los cables utilizados en las téc- 

30. nicas de pretensadc.
Para ilustrar la eficacia de los aditivos con arre—



5.

10.

15.

20.

glo a la presente invención, se fabricaron para cada ejemplo 
probetas a una temperatura de mezcla de 203 C.

Para el ensayo-tipo de comparación, la mezcla estu­
vo constituida por agua y cemento en la proporción de pesos 
39:100 sin aditivo alguno. Los tantos por ciento en peso in­
dicados se refieren siempre al peso del cemento, siempre que 
no se indique expresamente lo contrario.

Ejemplo 1.
A la mezcla-tipo empleada para fines de comparación 

se agregó 2% en peso de aditivo que contiene 2% en peso en 
polvo de aluminio en calidad de componente generador del gas 
y 4% en peso de sulfonato de lignina en calidad de platifican- 
te. Los valores obtenidos en las medidas sirven para caracte­
rizar un mortero para inyectar producido con arreglo a los pro­
cedimientos hasta la fecha en uso.

Ejemplo 2.
A la mezcla-tipo se agregó 2% en peso de un aditi­

vo que en calidad de sustancia generadora de gas nitrógeno 
contiene 3% en peso de benzosulfohidracida y 1% en peso de 
metilcelulosa en calidad de componente para la retención del 
agua. Además, se agregó al aditivo 5% en peso de un activa­
dor básico, compuesto en 20% de telurato cáprico-potásico.

Ejemplo 3.
En lugar del telurato cáprico-potásico se utilizó 

25. 9% en peso de sulfato de oobre y 5% en peso de aluminato só­
dico. En lo restante, la composición de la mezcla es la ya 
descrita en el ejemplo 2.

Ejemplo 4.
La benzosulfohidracida y el telurato cáprico-potá- 

30. sico utilizados en el ejemplo 2 fueron sustituidos por 2% en 
peso de sulfato de dihidracina y 20% de sulfato de cobre,sien-



#
do la composición de la mezcla en sus restantes ingredientes 
la descrita en el ejemplo 2.

Ejemplo 5.
En este ejemplo se agregó en calidad de combinación

5- de aprende dora de gas nitrógeno, benzosulfohidracida al 0̂ 3?%

10.,

15.

20.'

en peso. En calidad de activador se empleó peróxido de plomo 
en 0,068% en peso, agregándose además a la mezcla 0,05% en 
peso de un áster de -un ácido alginico en calidad de componen­
te retenedora del agua.

Ejemplo 6.
En lugar del paróxido de plato utilizado en el ejem­

plo 5 se empleó 0,08% en peso de persulfato potásico, siendo ** 
en los restante la composición de la mezcla idéntica a la des­
crita en el ejemplo 2.

Ejemplo 7.
A una mezcla de hormigón constituida por 10 kg. de 

cemento portland^30 kg. de áridos (tamaño de grano máximo 3 
mm) y 5 kg. de agua se agregó 200 grs. de un aditivo, el cual 
llevaba en calidad de componente activa 3% en peso de benzo­
sulfohidracida, 3% en peso de perborato sódico y 3% en peso 
de sulfonató de lignina. <

Ejemplo 8.
En este ejemplo, el aditivo contenia 30% en peso de 

sal p-nitrobenzodiazónica del ácido 1,5 ñaftalindisulíónico 
25. y 7,5% en peso de gluconato ferroso. En lo restante, la compo­

sición de la mezcla fuá la descrita en el ejemplo 6.
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Mezclas de , 
hormigón

Cualidades del hormi­gón fresco Resistencias en kg/cm? al a compresión cabo de
Factora/c Peso/ Volumen 

en kg/l
Aire
en
%

7 dias 28 dias

Ensayo—tipo ' 0,5 2,23 2,3 390 : 435
Ejemplo 7 0,5 2,21 5,6 322 :  ̂ 361
Ejemplo 8 ; .0,5. 2,20 6,0 311 * 354

? -



Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique 
la esencia del procedimiento descrito, será variable a los 
efectos da la actual Patente.

N 0 T A.
5* Se reivindica como objeto de ésta Patente de inven­

ción:
1 .** Procedimiento para la fabricación de mortero pa­

ra inyectar u hormigón poroso, caracterizado por agregarse a 
una mezcla conteniendo cemento, como mínimo una sustancia que

10. desprenda nitrógeno, que provoque una expansión de la masa in­
yectada o una formación de poros en la masa de hormigón.

2. - Procedimiento según reivindicación 1, caracteri­
zado por utilizarse en calidad de sustancia desprendedora de 
nitrógeno una combinación con, por lo menos, un enlace nitró—

15. geno-nitrógeno, con preferencia un derivado de la hidracina.
3. - Procedimiento según reivindicaciones 1 y 2, ca­

racterizado por utilizarse en calidad de combinación despren— 
dedora de nitrógeno el sulfato de dihidracina.

4. - Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
20. 1 y 2, caracterizado por utilizarse en calidad de combinación

desprendedora del nitrógeno el sulfato de hidracina.
5. - Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado por utilizarse en calidad de combinación 
desprendedora de nitrógeno la benzosulfohidracida.

25. 6.— Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
1 y 2, caracterizado por utilizarse en calidad de sustancia des— 
prendedora del nitrógeno sal de diazonio estabilizada.

7. - Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones 1 
y2, caracterizado por utilizarse en calidad de combinación des-

30. prendedora del nitrógeno la sal de una nitroanilina diazotada.
8. - Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones



1 y 2, caracterizado por agregarse del 0,1 por mil al 6 por 
referida al peso del cemento, de combinación desprende— 

dora de nitrógeno.
9. - Procedimiento según reivindicación 1 caracteri­

zado por utilizarse un activador para la combinación cadente 
del nitrógeno.

10. - Procedimiento según reivindicación 9, caracte­
rizado por utilizarse en el caso del empleo de derivados de
la hidracina, una o varias sustancias oxidantes en calidad de 
activadores.

H * -  Procedimiento según la reivindicación 9, carac­
terizado por utilizarse en calidad de activadores el sulfato 
de cobre y además el alumináto sódico.

12.— Procedimiento según reivindicación 9, caracte­
rizado por utilizarse en calidad de activador el telurato cú— 
prico-potásico.

13*** Procedimiento con arreglo a las reivindicacio­
nes 9 y 10, caracterizado por utilizarse en calidad de activa­
dor el persulfato potásico. . .

14*" Procedimiento con arreglo a las reivindicacio­
nes 9 y 10, caracterizado por utilizarse en calidad de activa­
dor el peróxido de plomo.

15. " Procedimiento con arreglo a las reivindicacio­
nes 9 y 10, caracterizado por utilizarse en calidad de acti­
vador el perborato sódico.

16. — Procedimiento con arreglo a las reivindicacio­
nes 6 y 7, caracterizado por agregarse en calidad de activa­
dores sustancias reductoras cuando se utilicen combinaciones 
de diazonio en calidad de sustancias desprendedoras del nitró­
geno.

17. - Procedimiento con arreglo a la reivindicación



5*

104

154

20,

16, caracterizado per utilizarse en calidad de activador el 
gluconato ferroso.

13.- Procedimiento según la reivindicación 9, ca­
racterizado* por agregarse el activador en cantidades compren­
didas entre 0,1 por mil y 5 por mil referidas al peso del ce­
mento.

Í9V— Procedimiento según reivindicación 1^ caracte­
rizado por utilizarse la combinación desprendedora del nitró­
geno conjuntamente con componentes plastificantes tales como 
sulfonatos de lignina, productos de la descomposición de la 
albúmina, ácidos hidroxicarbónicos o polihidroxicarbónicos 
y sus derivados.

20.— Procedimiento según la reivindicación 19, ca­
racterizado por agregarse los componentes plastificantes bn " 
cantidades comprendidas entre 0,1 por mil y 4 por mil refe- ** 
ridos*al peso del cemento.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran 
en la esencialidad de la Patente de invención definida en las" 
anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es;

21 i- "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE MORTERO"* 
PARA-INYECTAR U HORMIGON POROSO".
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Consta la presente memoria de trece hojas folia­
das, mecanografiadas por una sola cara.

Barcelona, ] 3 EHE 1968
P.A. de RASPAR WINKLER&CO., INHABER DB.F.A.

SCHENEER-WINELER & DR. R.BUREARD-SCHENEER,

ag.
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