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PATENTE DE INVENCION

por 20 afios
por "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE MORTERO PARA IN-
YECTAR U HORMIGON POROSO", a favor de KASPAR WINKLER & CO.,
INHABER DR, F.A., SCHENKER-WINKLER & DR, R, BURKARD-SCHENKER,
de nacionalidad suiza, domiciliada en ZURICH (Suiza), Tif -
fenwies 16-22. '

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los procedimientos conocidos para el rellenado a
presibn de huecos en elementos de hormigdn pretensado y pa-
ra la estabilizacibén de rocas, suelos u hormigdn permeable,
se caracterizan por el hecho de rellenar en forma perfecta
¥y duradera todos 10s huecos gque se requiera inyectandb, in-
troduciendo a presién, rellenando a presién o simplemente
echando, mezclas de cemento y agua o de cemento arena y agua,
utilizédndose morteros de cemento expansivos de la mds diver-
sa composicidn, que en lo siguiente se designarédn abreviada-
mente por morteros para inyectar.

El procedimiento para la obtencidén de tales morte-
ros para inyectar se basa esencialmente en que ademés del ce-
mento, agua y eventuales dridos, se emplean aditivos que con-
tienen productos que generan un gas, Seglin sea la dosifica -

¢ibn de tales aditivos, puede el mortero para inyectar conm-
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. pensar justamente la retraccidén de la mezcla conteniendo ce-

mento ¢ bien provocer una expansifén de tal mezcla. Con los
medios generadores de gas hasta la fecha usados, tales como
Peee poOlvo de aluminio, de calcio, de magnesic o de cinc, care
buros, etc., no ha sido posible obtener morteros para inyec—
tar de carmcteristicas homogéneas y de accién uniforme. Las
temperaturas de trabajo y la variacién de los cementos por
una parte, el tratamiento previo generalmente necesario pars
los metales en polvo y el manejo de los carburos, por otra,
son motivos de irregularidades excesivas para las aplicacio-
nes a que se destinen dichos productos. Ademds, la totalidad
de los productos hasta la fecha usados para la generacidén de
gas, dan poros de gas de dimensiones excesivas, agrieténdose
también el mortero para inyectar una vez fraguado, de modo
que incluso la resistencia minima exigida era muy dificil gde
conseguir, O bien, junto al gas formador de los poros se pro-
ducian subproductos corrosivos., La mayor desventaja de los
elementos generadorea de gas empleados hasta la fecha, con-
sist{a en que en.el medio alecaglino, por la presencia del ce-
mento, se desarrollaba ys sea hidrdgeno o amonfaco. Ia accién
de estos gases, fomentadora de la corrosidén de los aceros u-
tilizados pars el tensado de las armaduras de hierro, es su-
ficientemente conocida y extremgdemente peligrosa. Los adi-
tivos que contienen un componehte generador de gas tenian por
objeto entrar en funcién, cuando el mortero para inyectar, .
una vez producido, ha sido llevado mediante bombas o prensas
a través de taladros o conductos realizsdos previamente, has-
ta el sitio donde definitivamente haya de permanecer; La re-
gulacién del desprendimiento del gas producido no he sido po-
gsible realizarla hasta la fecha en forma controlable., Asimis-

mo, con arreglo a los procedimientos en uso hasta la fecha



Sa

10,

15

20.

25,

30+

para la obtencidn de hormigén poroso, ha sido diffcil con--
trolar la generacidn del gas en funcidn del tiempo, de modo
que ésta hays terminado después de la fabricacidén del hormi-
gén. Para diferentes temperaturas- de mezcla, especialmente
a bajas temperaturas, existe la dificultad de que la gene~
recién del gas empieza demasiado farde, produciendo agrieta-
mientos en el hormigén. ya elgborado y fragua&o; En ciertos
casos, como p.e. en la obtencidén de hormigdn resistente a
bajas temperaturas (heladas) se usaban por tal motivo hasta
la fecha diversas sustancias tensoactivas en calidad de sus=
tancias aireantes. Sin embargo, se sébe que émpleando dichos
procedimientos eran muy variables las caracteristicas de las
piezas de hormigén asi obtenidas. La cantidad de aire -as{ in-
troduc¢ida varia mucho segin sean los 4ridos y el tiempo-que
dure'la vibracidén del hormigdn, siendo ante todo, frecuente-
mente, deficiente la distribucidn alcanzada de 1los poros, es
decir, las probetas para. los ensayos de -resistencia proceden—
tes de una misma obra de hormigdén terminada varian mucho se-
gin sea el lugar en que se hayan tomado. : S
Es objeto de la presente Patente un procedimiento
para la. obtencién de mortero para inyectar u hormigén poroso,
carecterizado por agregarse .2 la mezcla que contiane~cementd,
como minimo un producto que desprenda nitrégeno y que provo=
que .una exXpansién de la masa. inyectada o una formacién de po-
ros en la masa de hormigén. Como es sabido se emplean produc-
tos que despreﬁaen nitrbgeno ea la ihduétria de los materia-
les siﬁtéticos, p.¢. en calidad de sustancia expansiva para -
productos de caucho, sungue en agquella industria se-trabaje-
a temperaturas superiores a'los 100¢ C., paras conseguir el -
desprendimiento del nitrégeno. El desprendimiento del nitré--

geno de las sustancias empleadas con arreglo al procedimiento
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que constituye el objeto de la presente Patente puede efec~
tuarse en el medio alcalino a que da lugar la presenbia de

cemento, a cualquier temperatura & la cual puede considerar-

se normal el fraguado del cemento. No influye en forma deci-

siva el tipo de cemento empleado. Se emplean tambidn activa-
dores, tales como por ejemplo -aluminatos y sales de cobre,

que actlan descomponiendo los productos utilizados con arre-
glo a la presente invencidén y dque contienen productos gque in-
corporen como minimo un enlace nitrégeno-nitrégenoc. BEn calidad
de sustancias que desprenden nitrégeno sirven tanto combina-
ciones orgdnicas como inorgdnicas, siendo preferibles las com-
binaciones agoicas y de hidracina. Los productos que despren-
den nitrégeno pueden ventajosamente utilizarse mezclados con
otros aditivos tales como ‘sulfonatos de lignina, productos
obtenidos por la descomposicidn de la alb¥mina, acidos hidroxi
¥y polihidroxicarbdnicos y sus derivados, con activadores pa-
ra el desprendemiento del gas y con cargas tales como harina
mineral, harina de cuarzo, bentonita, tierra de infusorios o
creta. La rentabilidad econdmica de este procedimiento, segin
la presente invencidn, es mejor que la de los procedimientos
en los cuales se utilizen metales sometidos prevismente a un
tratamiento, por ejemplc aluminio previamente pasivado, por-
que de este modo se suprime un proceso de trabajo lento, cos-
toso y dificilmente controlable en la fabricacién del aditivo.
Asimismo, con arreglo a la presente invencién, tempoco se for-
ma hidrégeno. Una mezcla adecuada para agregar el cemento con-
'tiene, s tftulo de ejemplo, alumineto sédico, carbonato sédi-
co, hidréxido cdlcico, carbonato cdlcico en calidad de relle-
no, sulfato de cobre, un espesante de alginato, sulfonato de
lignina y una hidracides, tal como la difenil sulfén -3,3'di=
sulfohidracids y/o bezosulfohidracida,
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nicas de pretensado.

Lz invencidn todavia se detallard mds ilustréndo-
la con los ejcmplos que se citan. Ia calificacidén de las dis-
tintas mezclas de morteros.y hormigones se realiza con arre-
glo a las normas para ello establecidas en el ramo de la cons-
truceidn. Todos los ejemplos se han basado en un mortero de

cemento de la composicibn siguiente:

2.000 kg. de cemento porfland

0,780 kg.'dé agua

0,004 kg, de aditivo

Con un cono para la medida de flujo ségﬁn-norma Ei—

lem se midieron los tiempos de paso obtenidos después de ha-
ber megzclado la masa durante 4 minutos. Los valores obtenidos
corresponden al promedioc de 3 tiempos toﬁadog. A continuacién
se llenarbn con el mortero de cemento cajas cilindricas de ma-

terial pléstico de 10 cm., de didmetro y 10 cm., de altura, mi-

diéndose el nivel del mortero en 6 puntos, El-promedio'de_éé—

tas medidas se determiné inmediatamente después de cargar di-

chas cajas y luego al cabo de 3, 6 y 24 horas. Simdltaneameﬁp

‘fe con las medidas para la determinacidn de la eXpanéién o de

la retraccidn del mopiero,'ée determiné le cantiéad dé agua
desprendida en ls superficie.(segregacién). Esta 0perabién se
efectud aspirando el agua con una plpeta graduada. Para deter— '
minar las re31stenc1as a la compr6516n del mortero para 1nyec-
tar se fabricaron.probetaq cibicas de dimensiones 10 x 10 x 10
cm. y se almacenaron en un ambiente de 100% de humedad relati-
va y a 202, C. hasta la fecha de realizacién del ensayo, de mo-
do que la exPansién pudo con31derarse como obstaculizada, co-

mo ocurre en la acclén que sobre el mortero inyectado egercen

'los tubos con gque se revzsten los cables utllizados en las téc-

Para 1lustrar la eflcacla de los aditivos con arre—
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glo a la presente invencién, se fabricaron para cada ejemplo
provetas a una temperatura de mezcla de 202 C.

Para el ensayo-tipo de comparacidn, la mezcla estu-
vo constituida'por agua y cemento en la proporcidn de pesos
39:100 sin aditivo alguno. Lios tantos por ciento en peso in-
dicados se refieren siempre al peso del cemento, siempre gque
no se indique expresamente 10 contrario.

| Ejemplo 1.

A la mezcla-tipo empleada para fines de comparacidn
se agregb 2% en peso de aditivo que contiene 2% en peso en
polvo de sluminio en calidad de componente generador del gas
Yy 4% en peso de sulfonato de lignina en celidad de platifican—
te. Los valores obtenidos en las medidas sirven para caracte-
rizar un morterc para inyectar producido con arreglo s los pro-
cedimientos hasta la fecha en uso. '

Ejemplo 2.

A la mezcla-tipo se ggregé 2% en peso de un aditi-
vo que en calidad de susgstancia genersdora de gas nitrbégeno 4
contiene 3% en peso de benzosulfohidracide y 1% en peso de
metilcelulosa en calidad de oomponehte{para la‘retencién del
agua., Ademds, se agreg6'a1 aditivo 5% en peso de un act;ng
dor bésico, compuesto en 20% de telurato cdprico-potdsico.

Ejemplo 3. | o

En luger del telurgto'cﬁprieo-potésico se utiiizé
9% en peso de sulfato de cobre y 5% en peso de aldminafo‘sﬁf
dico. En lo restante,‘la composicién de la mezcia es la ya
descrita en el ejemplo 2.

Ejemplo 4. .

La bengzosulfohidracide y el telurato cﬁprico-potéj
sico utilizados en el ejemplo 2 fueron sustituidos por 2% en

peso de sulfato de dihidracina y 20% de sulfato de.cobre,sien—



do la composicidén de la mezcla en sus restantes ingredientes
la descrita en el ejemplo 2.

Ejemplo 5,

En este ejemplo -se agregb en calidad de combinacién

5« desprendedors de gas nitrdgeno, benzosulfohidracida al 05% -
en peso, En calidad de activador se empled perdxido de plomo
en 0,068% en peso, agregindose ademds a la mezcla 0,05% en
peso de un éster de un 4cido algfnico en calided de componen—
te retenedora del agua.
104 Ejemplo 6.

En lugar del peréxido de plomo utilizado en el ejem=
plo. 5 se empleé 0,08% en peso de persulfato potdsico, siendo
en los restante la composicidén de la mezcla idéntica a la des<
crita en el ejemplo 24

15, . Ejemplo ;.

A una mezcla de hormigdén constituida por 10 kg. de
cemento portland,30 kg. de dridos (tamefio de grano méximo 3 -
mm) y 5 kg. de agua se agregd 200 grs. de un aditivo, el cual
llevaba en calidad de componente activa 3% en peso de benzo-

20, Sulfohidracida, 3% en peso de perborato sédico y 3% en peso -
de sulfonato de lignina. L '

’

Ejemplo 8.
En este ejéemplo, el aditivo contenia 30% en peso de

sel p-nitrobenzodiazénica del 4¢ido 1,5 naftalindisulfénico
25« ¥ T45% en peso de gluconato ferroso. BEn 10 restanxé, la comp3-

gsicidn de la mezcls fué‘la‘descrita.en el ejemplo 6.



Tabla 1 A 3
Tiempo tar- Segregacidén de agua en Variacién del volimen del
'dado en pa~ % en voliumen al cabo de: mortero en %, (aumento = 4,
Mezclas Factor Temp,de sar por el disminucién = -) al cabo de:
a/c mezcla embudo Nnore  w- - _ :
en 2C, WMMHNNQO en 1n 3 Th 24 h 1n 3hb 7h 24 h
[ ]
Ensayo-tipo 0,39 202 C queda detenido 1 3 2,5 2 -2,3 =3,8 ~3,6 «3,5
Ejemplo 1 0,39 208 © 17,5" 1,5 2 4,5 4 +0,5 40,8 41,8 42,6
Ejemplo 2 0,39 200 © 18,00 ©c o0 0 0 0,2 41,0 42,6 44,3 ,
Ejemplo 3 0,40 202 © 15,40 © o0 o0 0 40,6 +1,3 43,4 4,7 o
‘
Ejemplo 4 0,40 202 C 16,6" O o0 0 0 42,0 43,3 43,5 43,5
Ejemplo 5 0,40 202 C 15,6¢ o 0 o 0 42,6 44,5 45,2 45,5
Ejemplo 6 0,40 208 C 16,6 o o0 0 0 45,3 45,5 45,8 46,0
Tabla 2 ‘ . .
Resistencias a compresidén en probveta m&&.om al cabo de 7 y 28 dfas, mantenidas a 100%
de humedad relativa y 202 C (en kg/cm¢)
Mezclas 7 dlas 28 dias 7 dias 28 dfas -
_ o
2
Ensayo~tipo 414 Bjemplo 3 247 352 S
Ejemplo 1 . 211 294 . Ejemgo 4 253 364 j
Ejemplo 2 - 354 Ejemplo 5 258 34
. Ejemplo 6 213 302
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_Cualidades del normi—

Resistengias a compresidén

Mezclaé de 'gdn fresco en kg/emé al cabo de
hormigén . , :
: : Pactor Peso/ - Aire- 7 dias 28 dfas

-a/¢ Volimen en :

en kg/1

Enéayo-tii)o ‘0,5. 2,23 2,3 390 435
Ejemplo 7 0,5 2,21 5,8 322 361 -
Ejemplo 8 .0,5. 2,20 6,0 311 354




. Todo cuanto no asfecte, altere, cambie o modifique
la esencia del procedimiento descrito, serd variable a 1os
efectos de la actual Patente.

NOT a.

5e Se reivindica como objeto de éste Patente de inven-
cién: '

1e= Procedimiento para la fabricacidn de morteroc pa-
ra inyectar u hormigén poroso, caracterizado por agregarse a
una mezcla conteniendo cemento, como minimo uns sustancia que

10. desprenda nitrégeno, que provoque una expansidén de la masa in-
yectada o una formacidén de poros en ls masa de hormigén.

2¢= Procedimiento segin reivindicacidn 1, caracteri-
zado por utilizarse en calidad de sustancia desprendedora de
nitrégeno una combinacibén con, por lo menos, un enlace nitré-

15« geno-nitrégeno, con preferencia un derivado de la hidracina.

3.~ Procedimiento segin reivindicaciones 1 y 2y ca-
racterizado por utilizarse en calidad de combinacién despren-
dedora de nitrlgeno el sulfato de dihidracina.

4.~ Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones

20. 1 y 2, caracterizado por utilizarse en calidad de combinacidn
desprendedora del nitrdgeno el sulfato de hidracina.

Se= Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
1y 2 caracterizado por uwtiligarse en calidad de combinaciédn
desprendedora de nitrégenc la bengosulfohidracida.

25. 6s— Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
1 ¥y 2, caracterizado por utilizarse en calidad de sustancia des—
prendedora del nitrégeno sal de disgonio estabilizada.

T7.- Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones 1
y2, caracterizado por utilizarse en calidad de combinacién des-

30. prendedora del nitrégeno la sal de una nitroanilina diazotada.

8.~ Procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
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1 ¥y 2, caracterizado por agregarse del O,1 por mil al 6 por
mil, referida al peso del cemento, de combinacién despreﬁde-
dora de nitrégeno,

9.= Procedimiento segin reivindicacidn 1 caracteri-
zado por utilizarse un activador para la combinacidn cedente
del nitrégeno,

10.~ Procedimiento segin reivindicacién 9, caramcte-
rizado por utilizarse en el caso del emplec de derivados de
la hidracina, una o varias sustancias oxidantes en calidad de
activadores,

11.- Procedimiento segin la reivindicacién 9, carac-

terizado por utilizarse en calidad de activadores el sulfato -

de cobre y ademds el aluminato sbdico.

12.- Procedimiento segin reivindicacién 9, caracte-
rizado por utilizarse en calidad de activador el telurato ci-
prico-potdsico.

13- Procedﬁmiento con arreglo a las reivindicacio-
nes 9 y 10, caracterizado por utilizarse en calidad de activa—
dor el persulfato potdsico.

14+~ Procedimiento con arreglo a las reivindicacio-
nes S y 10, caracterizado por utilizarse en calided de sctive-
dor el peréxido de plomo,

15.~ Procedimiento con arreglo a las reivindicacio-—
nes 9 y 10, caracterizaéo por utilizarse en calidad de acti-
vador el perborato sédico.

16.,~ Procedimiento con érreglo & las reivindicacio-
nes 6 y 7, caracterizado por agregarse en calidad de activa-
dores sustancias reductoras cuando se utilicen combinsciones
de diazonio en calidad de sustancias desprendedoras del nitré-
geno.

17+~ Procedimiento con arreglo a la reivindicacién
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'16,~caracterizado por utilizarse en calidad de activador el
gluconato ferroso. ' -

" 18.- Procedimiento segin la reivindicacién 9, ca-
racterizado por agregarse el ac%ivadorven cantidadeS'comprehr
didas entre 0,1 por mil y-5 por mil referidas al peso del ce-
mento, )

197« Procedimiento segﬁn reivindicacibn 14 caracte-
rizado por utilizarse la combinacibn desprendedora del nitré-
geno conjuntamente con componentes plastificantes tales como
sulfonatos de lignina, productos de la descomposicién de.la
albiming, dcidos hidroxicarbénicos o polihidroxicarbénicos
y sus derivados; ' ‘ :

20.- Procedimiento segﬁn.la’reivindicacién 19, ca~

recterizado -por agregarse los componentes plastificantes en =

cantidades comprendidas entre Oy1 por mil y 4 por mil refe- "
ridosal peso del cemento.
Sean cuales fueren las circunstancias que conéurrai

en la esencialided de la Patente de invencidn definide en las”

anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

213= "PROCEDIMIENTO PARA' LA FABRICACION DE MORTERO™
PARA- INYECTA.R U HORMIGON POROSO" '

FES
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Consta la presente memoria de trece hojas folia-
das, mecanografiadas por una sola cara.
Barcelona, 43 EtiT 1968

P.A, de KASPAR WINKLER & CO., INHABER DR.F.A.
SCHENKER-WINKLER & DR. R.BURKARD-SCHENKER,

age
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