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PATEFTE DE INVENCION

por 20 atios

a favor de KABEL-UND METALIWERKE GUTEHOFFNUNGSHGMTE, A.G.,

socledad mercantil alemana, domiciliada en Hamover

(Alemania), Vahrenvalder Strasse 271, DOTSI = = = = = =

#PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE PABA LA

FABRICACION DE UN CONDUCTOR NEUTRO CONCENTRICO, SOBRE EL

ALMA DE CABLES O CONDUCTORES, Y FORMADO POR ALAMBRES

ONDULADOS". ' o R
MEMORTA DESCRIPTIVA

_ La presente invencidn concisrqe a un procedimiénto
¥ su dispositivp correspondiente para la fabricacidn de wn
conduc tor neutro, formado por alambres ondulados, dispuestos
concéntricamente sobre el alma de un cable o de un conductor.

En los cables y conduotores eléctricos, la envoltura
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cableados con un paso largo en torno al alma del cable, y

sobre los cuales todavia pusde encontrarse una capa de
materisl sintético o de otra materia aislante. Estos
alambres, colocados en espiral de paso largo, sirven como
conductor de proteccidén o neutro y/o on calidad de blindaje
contra campos eleetromagn&ticog. '

Durante la instalacién de este tipo de cables y

- conductores se pres_.anta la complicacién (especialmente para

la formacidn de derivaciones), de tener cj_ua cortar el neutro
concénirico, para poder llegar hasta los hilos situasdos debajo
del mismo y, wna vez efectuada la derivacién, se hace preciso
enpalmar de nuevo el oonductgr neutro. Tales complicaciones
desaparecen cuando el conductor neutro ooncéntrico esté
formado por alambres ondulados en un plano, cuyo plano de
ondulacidn es tangencial al alma del cable. Al efectuar una
derivacién, se separan los alambres ondulados, en las zona
donde haya de establecerse aquélls, lo suficiente para que
se pueda llegar comodamente hasta los hilos del cable o
conductor y unir dichos hilos con los del cable de empglme,
sin que, al separar los alambres, se produzoa disminueidn
alguna de su seccidn transversaly y todo ello sin cortar para
nada los alanbres ondulados. La forma adoptada para la
ondulacién del alambre es la adecuads para que, practicandola
por ¢l sistema ya conocido, el alambre ondulado pt;eda
adaptarse sin dificultades al redondesado del exterior del
cable,

Cdn los procedimientos y dispositivos conocidos para
la fabricacién de estos conductores neutros concéntricos,

una parte de los alambres se ondula entre dos rodillos
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dentados, engranados entre s{, mientras que el resto recibe

la ondulacién entre otro par de rodillos, y as{ sucesi¥amebte.
Cada una de las parejas de rodillos esté digtribuida a distancias
iguales en torno al alma del cable .y tangenciaslmente, en
sentido transversal con respecto al eje de paso del alambre,
corriendo el accionamiento de los rodilles a cargo de un motor
eléctrico. Después de la ondulacion, los slambres pasan por
unos Srganos de gufa, com los cuales se garantiza que la
rotaciéx; de los planos de las ondas de los alambres se produzcs
an p_lanos_ tangenciales longitudinalmente con respecto al alma.
Este procedimiento y el dispositivo con que se materializa,
tienen el inconveniente, por una parte, de gque, debido & la
anchura de los rodillos dentados, los alambres ondulados
individualmente han de recorrer diferenties distancias‘ entre

la sslida de¢ los rodillos y la superficie del cable, con lo

que se produce un reciproco desplazamiento de fases de los
alambres sobre el alma que han de proteger, de manera que sdlo
Trede conseguirse un recubrimiento relativamente débil sobre

el alma (circunstancia perjudicial, en muchos casos, por razones
eléctricé,s), o bien ocurre que los alambres ondulados quedan' 4
parcialmente superpuestos uno encima de otro; por otras parte,
tambien puede suceder que, al pasar el alambre ondulado a
través de los drgamos de gﬁia, algunas ondulaciones del alambre
se enganchen en las gufas, con el peligro de que el alambre
pueda deformarse indebidsmente y hasta romperse. Por dltimo,
ol accionaniento de los diferentes jusgos de rodillos debe
estar sinoronizado, para que los alambres ondulados entre
variss parejas de rodillos no temgan desplazamiento de fases
entre sf. Todo ello da lugar & una estructura realmente cara

¥ complicada.
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La finalidad de la presente invencidn consiste en
superar los citados inconvenientes. Esta finalidad se alcanzs
procediendo, en primer lugar,; a distribuir uniformemente cada

uno de los alambres sobre un cfrculo concéntrico al alma del

_ cable, utilizando para ello unas gufas adecuadas; a continua~

¢idn, se ondulan los alambres en un plano dispuesto perpendi-
cularmente con respecto al eje de avance, en una sucesidn
cronolégica dependiente de la velocidad de paso, tras lo cual
se colocan consecutivamente sobre ol alma los alambres ya
ondulados, formando planos tangenciales en sen;tido longitudinal;
por ultimo, se establece la retencidn de todos los alagbres
mediante un encintado y/o una envoltura o forro.

Con el desarrollo total del proéedimiento propuesto
go evita que loz alambres puedan engancharse on cuslquiera
de los elementos de guis situados a continuacidn del
dispositivo ondulador; en cambio, la distribucidn de los
alambres sobre wn ofrculo concéntrico al alma del cable,
réal‘iza.d.a' antes del ondulado, permite conseguir que la
separacidn del dispositive ondulador con referencia a la
superﬁcie del alma, sea completamente uniforme para cada
alambre, con 10 que se exoluye la pbsibilidad de un perjudicial
desplazamiento de fases de los alamdres entre sf, logrindose
un buen recubrimiento de la superficie del cable. El
desplazemiento de fases gque experimentan entre sf loz alambres
ondulados individualmonté, como consecuencia del ondulado
cronoldgicamente consecutivo, no actia en forma desfavorable
sobre la estructura del conductor neutro, ya que tal ‘
desplazamiento es constante y de igual magnitud entre todos
los alambres.

1a presente invencidén concierne, sdemas, a un
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dispositivo pare la aplicacién del procedimiento propuesto

por la misma. Siguiendo el sistema ya conocido, en este
dispositivo se encueniran dispuestos consecutivamente,
atendiondo al sentido de paso o avance, w: bastidor fijo
para alimentacién del alambre, wn equipo de ondulacién y
otro encintador, para fijar los alambres ondulados sobrs el
alma del cable, y/o una prensa de tornille sin fin (segin que
los alambres s¢ fijen sobre el alma directamente a _iravés de
una envoltura de plédstico, o se fijen previamente mediente
un encintado). La disposicién sigue ol mismo orden con que
se han enunciado 'los. diferentes componentes del dispositivo.
Bl dispositivo propuesto por la presente invenoidn se
diferencia de los hasta ahora o necidos por el detalle
fundamental de que el equipo ondulader consta de una boguilla
hueca, dispuesta concéntrica con respecto al eje de paso,

la cusl tieme.su extremo de salids rebajado hasta formar un
cilindro de menor difmetro, unido al cuerpo de la boquilla
por un cono de transicidn, presentando, ademds, unos orificios
o canales de gufa, paralelos al eje y distribuidos sobre un
circulo concéntrico, para desembocar en la zona odnica. El
conjunto se comple'ts con una rueda que gira en torno a la
boquilla, en funcién de la velocidad de avance del alma del
cable, destinada a presionar 16; alambres contra el rebaje
cilindrico de la bogquilla.

_ Para mejor aclaraciin de otros detalles y ventajas
del dispositivo basado en los conceptos de la presente
ivnvenoién, se cita uno de los ejemplos de ejecucidn de la
mism?, reprasentado en dos figuras, parciaslmente esquemdticas,
en las que ase aprecians

Fig. 1.= Un corte longitudingl, practicado a través
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de un dispositivo ondulador, y

Fig. 2.~ Vista en planta del miswo dispositivo.

En lae figs. 1 y 2, la boquills husca estd sefialada
con la referencia 1. En su extremo de salida (la flecha
indica la direccién de paso del alambre), la boquille hueca
posee una zona cilindriea 2 de menor dismetro, situada a
continuacidn de wna oonicidad, en la que desembocan los
conductos de gufa 3, distribuidos sobre un circulo concéntrico
al eje longitudinal, y paralelos al mismo. El diametro del
taladro central 4 de la boquilla 1 estd calculado pars
utilizacidén de una misma boquilla para gran mimero de
didmetros diferontég de almas de cables o conductores. De
igual modo, los conductos de gufa tambien pueden estar )
previstos para alambres de distintos gruesoes, de manera que,
suponiendo un cambio del didmetro del alambre o del didmetro
del alma, no ea necesario, en muchos casosg, sustituir la
boguilla 1. ‘

El rebaje 2 de la bogquilla consta de un cono de
trangicién 5, con un didmetro de base equivalente al didmetro
exterior de la boguilla hueca, el oual concluye en un cilindro
6, de menor didmetro. La magnitud del Angulo del cono 5 ¥y
del didmetro del cilindro 6 depende de la amplitud y periodo
deseados para el ondulado, y su relacion se expresa en simples
relaciones geométricas. ILa longitud dads al cilindro 6 no
debe ser muy grande, para evitar las difioultades gue podrfan
surgir al retirar el alamhfe ondulados es recomendable
establacerla aproximadamente igual a la longitud de la linea

generatriz del cono de trangicidn 5, tomada desde la

" desembocacura de los conductos de gufa 3 hasta el pumto de

arranque del cilindro., Posicionando adecuadamente la rueda
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minada amplitud y periodo, aunque pars ello es necesario

sustituir la bogquilla 1 por otra de caracter{sticas iddneas,
cada vez que se verie la amplitud o periodo del ondulado.

Para evitar esta entretenida operacidn de camdbio de
boquillas, otro de los conceptos en que se basa la presente
invencidn propone montsr sobre el cilindro § un anillo-8, de
determinado didfietro exterior, directamente relaci onado con
la amplitud y periodo del ondulado, y cuyo anille debe ocupar
une determinada po_sicién axial sobre el cilindro 6., Tambien
es variable la distancia entre la rueda 7 v la boquilla 1.

Al igual que antes lo hacfa el extremo libre del cilindro 6,
ahorz el anillo 8 actla de sufriders para el aleambre ondulado,
Los valores variables del anillo (su didmetro exterioer y la
pogicidn que ha de ocupar sobre el cilindro 6) estén vinculados
con la cuantia de la amplitud y con el pericdo del ondulado,
mediante relaciones simples. ,

El accionamiento de la rueda circundante 7 puede
realizarse con el mismo sistema motrigz del arrastre del alambre,
a través de un reductor de velocidad variable en progresion
continua sin escalones. Asi se asegura, por una parte, que
la rieda circundante 7 se encuentre siempre en la necesarias
dependencia, con relacidn a la velocidad del avance del alma
del cable (y tawbien, por lo tanto, de los alambres), y ademés
que adopte la velocidad periférica més favorable para cada
uno de los tipos de ondulado, rogulada mediante el variador.
Preferentemente, la rueda 7 tiene un perfil exterior biconico
11, debiendo ser ¢l éngulo agudo del perfil de una magnitud
aproximadsmente el doble de la que tiene el éngulo de base del

cono de transicién 5. Con esta clase de perfil se obtienen
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ondulados do forma ospecialmente correcta.

La rueda 7 Thede fijarse a una corona dentada 9 que,
& su vez, estd apoyada sobre tres ruedas dentadas 10, con las
cusles engrans en puntos distribuidos a 120 grados, més o
menos, sobre la pexfifeﬁa de 1a corons, formando un conjunto
concéntrico a la boquilla hueca 1, Por lo menos, wna de las
tres ruedaa denta@as 10 ba de actuar como rueda..motriz, aungue
tambien pueden emplearse oiros si.stemas de apoyo y acciona—
miento. Lz corona dentada 9 seria ventajosamente desplazable
en sentido axial, con el f£in de que exista la posibilidad de
rogular la distancia entre ol lad.o- perfilado de la zfueda T
¥ la superficie ebvolvente del cono, de manera gue sea algo
mayor que ¢l grosor del alambre, obteniéndose asf un onduladc;
exactanmente definido. La regulacidn de 18 distancia iadial
entre la rueds 7 ¥ la boquilla 1, para la variacion de la
amplitud y del periodo del ondulado, se obtieme haciendo
bascular la rueda 7 en un plano perpendicular al eje del
avance, para 1o cusl el soporte debe ser giratorio (como
indican las flechas de la fig., 2). _

El ondulado de cada uno de los alambres se efectia
del modo siguiente: el alambre 12, todavia recto, es estirado
a través del conducto 3, con e rapidoz sproximadamente igual
a la velocidad del avance del alma del cablé, ¥ la rueds
circundante 7 lo dobla al ﬁnal del conducto 3 y sobre el
perfil biconico 11 de la rueds 7, con lo que, en un breve
tiempo de conformacidn, el alam'bﬁe 12 su:?re dos d_o‘ulocesf.
Despues de la conformacidén, el alambre 12 continua siendo
sometido al estiramiento, hasta aloangar una longitud o,
que corresponde aproximadanente al tramo a + b En este

momento, la rueda 7 vuelve & doblarlo de nuevo en los dos
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puntos citados (desembocadura del conducto de gufa y vértice
de la rueda), haciéndolo precisamente sobre el tramo recto
¢ del alambre 12, y la periddica repeticidén del proceso da
lugar 2 la obtencién de un alambre ondulado.

La invenocién, dentro de su esencialidad, puede ser
llevada a la préctica en otras formes de ejecucién que
difieran sélo en detalle de la indicade a t{tulo de ejemplo,
a lag cuales alognzaré iguslmente la proteccidn que se recaba.

_ Podrad, pues, fabricarse este conductor comcéntrico
con los materiales y medios mds adecuados, y con los
accesorios de instalacion més convenientes, por quedar
todo ello comprendido en el espirfitu de las reivindicaciones.

Se hace constar a todos los efectos pertinentes
que en relacidn con la presente solicitud de patente de
invencidn, se reivindica la prioridad del 28 de Enero de
1967 , correspondiente a la solicitud alemana de Patente
K 61 297 VIIId/21e. '

NOTA

R
Se reivindica como objeto do 1’3 presente patente
de invenciodn: )

1.~ Procedimiento para la fabricacidn de un
conductor neutro conoénirice, sobre el alma de cables o
conductores y formado por alambres ondulados, c ar ac -
terizado porque los alambres se distribuyen
primeramente sobre un cfrculo concéntrico al alma del
cable, separados entre s{ por distancias uniformes,

obteniéndose el posicionsdo correcto de cada uno de los

alambres mediante gulas, para, a continuacidn, omdular los



1e

10

13

25

-10~

alazbres en un plano dispuesto perpendicularmente con respecto
al eje de paso o avance del cable, efectuéndolo cronoligicemente
en una sucesidn consecutiva, de manera que los alambres
ondulados son colecados sobre el alma del cable en ppancs
longitudinalmente tangenciales, y quedando perfectamente
adyacentes cada uno de ellos, para ser, por Ultimo, sujetos,
mediante un encintado y/o una envoltwura o forro.

2.- Dispositivo para la puesta en préctica del
procedd:miento‘de la reivindicacidn 1, que comprende un
bagtidor fijo para alimentacion del alambre, un equipo
ondulador y otro encintador, para fijar los alambres ondulados
sobre el alma del cable o del conductor, y/o una prensa de
tornillosinfih, caracterizado porqueel
equipo ondulador oonsta de una boguilla huecs, dispuesta
concéntricamente con regpecto al eje del avance, cuys boquilla
tiene el extremo de salida rebajado, en relacidn con el
cilindro formmado por el cuerpo de la boquilla, cuyo rebaje
constituye un cilindro de diimetro menor gue el anieriormente
citado, al cual estd unido por un cono de tmsi_.cién, zona
esta Ultima en la que desembocan una serie de conductos de
gufa, paralelos al eje geométrico de la piezs y dispuestos
sobre un cfrculo concéntrico sl hueco axial, completindose
el equipo: con una rueda circundante a la bequilla hueca,
con una velocidad directamente proporcional a la velocidad
de avance del alma del cable o del conductor, y destinada a
presionar los slambres oontra el extremo'reba.ja.do.

3.~ Dispositivo segin la reivindicacion 2, caracteri-
zado porgque la longitud del cilindro extremo es aproximadamente
igual a la longitud de la linea generatriz del comno de

transicidn, tomada desde la desembocadura de 1los conducios
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de guia hasta el punto de arranque del cilindro.

4.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 2 & 3,
caraoterizada.yorque, para unaz determinada amplitud y periode
del ondulado, ge dispone sobre el cilindro extremo un anillo
con un didfletro exterior determinado, situiindolo a una alturs
dade en sentido axial, y porque la distancia de la rueda con
respecto 8 la boguills es susceptible de vgriarse, segin las
necesidades. )

5.- Dispositivo segin las reivindicaciones 2 a 4,
caracterizado porque la rueds tiene un perfil perifeérico
bicdnico, owye &ngulo agudo tiene una magnitud aproximadamente
el doble de la que presenta el dngulo de base del cono de
transicidn.

6.~ PROCEDIMIENTC Y DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE PARA
LA FABRICACION TE T CONDUCTOR NEUTRO CONCENTRIGO, SOBRE EL
ALMA DR CABLES O CONDUCTORES ¥ FORMADO POR ALAMERES ‘ONTULADOS.

" Consta la;pée'éénte'memt;ria'dgsci‘iptivi‘ de once hojas,

mecanografiedas, numeradas, foliadas y escritas por wna sola

cara, acompafiadas de una lamine de dibujos.
Madrid, 2 25 de BEnero de 1968,
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