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Por e l hecho de la  condensación, debida a l  estado higrometría 
co del a ire  y o. a  otra causa,, los. hidrocarburos pueden contener 
c ie rta  cantidad de agua, no d isuelta  en suspensión.

Dados lo s  peligros que este  agua,, incluso en. cantidad mín&- 
ma (testigos o gotitas) puede provocar Mí e l  funcionamiento; de, 
los motopropulsoreay por ejemplo,, es indispensable detectarla 
continuamente durante e l  llenado de loa depósitos de los avio­
nes, para rea liza r su eliminación y,, eventualmente,, detener e l  
llenado cuando su porcentaje es demasiado, elevado, e llo  muy 
particularmente por razones, de seguridad y en todos, los motores 
alimentados con hidrocarburos o sus derivados.

Se han propuesto ya diferentes, mótodos y concebido in s ta la ­
ciones detectores.,; pero hasta la  fecha,, los mismos; no han dado 
entera satisfacción, tanto, desde e l  punto de v is ta  da l a  rapi­
dez dé detección, como de l a  precisión en la  medi da cuan tita ti­
va y de la  simplicidad e. instantaneidad.
. La presente invención tiene por objeto, un detector de agua 
electrónico,, instalación especia-*lmemte destinada, a  ser u t i l i ­
zada para toda clase da hidrocarburos, cuya concepción ea muy 
simple y hace su realización económica y práctica . Bata insta­
lación, basada, en l a  medida de l a  resistividad variable debida 
a la  presencia, de agua (incluso vestigios) en un liquido no mis- 

cLhle, está  constituida por un cartucho, f il tra n te  detector y un 
amplificador electrónico,, que permiten, en cooperación, suminis­
tran  rápida e  incluso instantáneamente, todas, las: indicaciones 
de seguridad deseadas.

Además de la  indicación d e. l a  presencia de agua y de su por­
centaje,,_qus puede ser traducido, por un ohmmetro, e l amplifica­
dor puede igualmente provocar e l  funcionamiento de, una señal de 
alabas visual y/o sonora, así como la  parada de la. bomba de a l i ­
mentación o e l  cierre de una compuerta dispuesta en la  tubería 
de? llenado, de los depósitos de aviones, u. otroa, o. diminuir la



velocidad de circulación en e l  eliminador de sedimentos y de 
agua e incluso poner en. circuito una. nueva fuente de alimenta­
ción de reserva*

Todas la s  características y particularidades de l a  invención 
aparecerán con detalle en e l  curso de la  descripción siguiente 
que proporciona un ejemplo de realización, en modo alguno limi­
tativo* con referencia a l  adjunto dibujo en e l  quet

La Fig. 1. muestra, a escala aumentada, un cartucho: detector 
parcialmente en corte;

La Fig* 2. representa un conjunto de dos arandelas f il tra n te s  
y una arandela de separación de papel absorbente;

la  Fig* 3 es l a  v is ta  de un f i l t r o  eliminador- da sedimentos 
y agua provisto de un aparato detector de agua electrónico.;

Las Eigs* 4 y 5 muestran esquemáticamente dos dispositivos 
amplificadores, que cooperan con un cartucho detector*

Con referencia a l  dibujo* e l  cartucho, detector de. agua está  
constituido por un cuerpo hueco cilindrico  1 (Eig.l]) de materia 
plástica,, formado por una. contera a* solidaria da barritas lon­
gitudinales 3* y por una contera móvil 4, adaptada por embutido 
o rosca..

Sobre el ouerpo 1 se dispone,, por apilamiento* un conjunto de 
arandelas metálicas f iltra n te s  con surcos (Tig.* 2.) preferiblemen­
te  del tip o . de- microsurcos, oblicuos; estas arandelas,, provistas 
de una lengüeta d que sobresale exteriorícente,, están separadas, 
por arandelas de? pe^pel hidrófilo  apropiado jr de iguales dimensio­
nes* ....................................... _ ............... .

El conjunto de estas, arandelas* que forma una columna, f il tra n ­
te,. es mantenido apretada por- l a  contera móvil 4, habiendo pre­
viamente desacoplado las lengüetas sobresalientes & para que es­
tán dispuestas sobre? dos líneas, helicoidales f ic t ic ia s  a  y a , de 
las que una es. realizada por la s  lengüetas de- las- arandelas colo­
cadas en orden impar, en. tanto, que l a  o tra  línea es formada por
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la s  lengüetas de arandelas dispuestas en. urden pars siendS^as len-
guetaa de este# dos: líneas reunidas: respectivamente por un hilo, me- 
tá lio o  10 v 11 para formar dos circuitos eléctricos d istin tos 13 y 
13, perfectamente separados por la s  arandelas de papel.

E l cartucho a s i realizado es destinado a  ser u tilizado oonjun-
tamente con un agplifîoador eleet&6niuu M (Fig. 3} para foncer una 
instalacidn detectora de agua.„ basada. sobre l a  diferencia de poten-
c ia l  qiue resu lta de un cambio de resistividad debido a una. presencia 
de agua.,, incluso mínima (vestigio o goti.ta} en un liquido no misci- 
hle qus, pasando por e l  ca rtu jo ,, impreaoa una o varían arandelas 
de papel.

^  cartucho es dispuesto en e l  ele de l a  instalación detectora, 
constituida por UMc carcasa , de. manera que quede un espacio c i­
lindrico  1& entre dicho c a r tu jo  y  lm pared in te rio r de la  carcasa, 
l a  parte superior de la  instalación detectora, separada del espacio 
c ilindrico  por un tabiqpe transversal jg , e s tá  en comunicación, con 
la  tubería de salida del fluido depurado, por eienpló de un f i l t r o  
eliminador de agua, y sedimentos I& con columnas filtran te s  coalea- 
c en tesáis. para, fluidos no miscibles, en tanto que la. parte in fe­
r io r  ge l a  cuba del eliminador está  en comunicación l a  tubería 20 
de llegada del fluido a  depurar.

la  parte s i^ e rio r de l a  instalación detectora esta  en comunica­
ción condal in te r io r  del cartucho, gracias a l  o rif ic io  21 practica­
do a  este  efecto en e l  tabique transversal Ig . Finalmente l a  parte  

in fe rio r del cartucho es obturada por cualquier medio apropiado(ta— 
pón, aplicación de la  contera & en e l  fondo de l a  carcasa, e tc . }pa— 
ra  que e l fluido depurado, desviado hacia e l  aparato detector, no 
p ^ d a  s a l i r  del cartucho más que? por las arandelas, f iltran te s  5 para 
penetrar en e l espacio cilindrico ig  para deslizarse por e l  tubo 21 
hacia l a  fbante de a l imentación dei* f i l t ro  eliminador y en su caso 
bato presión merced a  una tromba de líquido intercalada para acele­
rar l a  velocidad de-, circulación a t r a e s  del cartucho y que los vea-
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tig ica  da agua, sama retenidos: por las arandelas de "p^éiTpa^rmó- 
d if ic a r  la  resistencia de estos últimos,, que será amplificada por 
e l dispositivo electrónico para ser perceptible en. la  señalización 
utilizando un ohmmétro 22. o una¡ aeSal de alarma visual o sonora.

Para fa c i l i ta r  la  conprensión, se han elegido dos ej enplos de 
realización de aaplificador electrónico. y su esquema de montaje 
es ilustrado por la s  l ig a .  4 y 5.

Eh un. primer ejem-plo, e l amplificador eleotrÓnico u ti liz a  
uñar. lángara pentodo 2$ (H g. 4) unida eléctricamente con un relé 
24 dispuesto en paralelo con un condensador qp&nicc resia
tencías 26,27 y 2§. una self-inducción 29. y un medio de regulación 
por potenciómetro 30 cocpleta. e l  dispositivo. c^ya alimentación 
con corriente e léc trica  ea asegurada por cualquier fuente apropia­
da. Un ohmmétro 22 (u otro medio de señalización) ea montado en pa 
raíalo  con e l  cartucho detector 31.

Eh un segundo ejemplo, é l  amplificador electrónico u ti l iz a  un 
tran s is to r 32 (Eig* 5) unido a  resistencias apropiadas 33 y 34. es­
tando es tas  últimas uñidas a  un diódo 35 montado en paralelo con unt 
relé 36.  Un alternador 3T, dispuesto a  continuación, de un transfor­
mador*^. de la  corriente del sector, asegura, en combinación con unt 
se lf  de filtrad o  3g y un condensador químico 4g¡), la  corriente n$ce-' 
caria  para la  obtención de la  medida de resistividad de las arande­
las de papel del cartucho 31* que será fácilmente observada, como 
en e l  caso precedente,, gracias a un ohmmétro 22 (o sim ilar) montado 
en paralelo con dicho cartucho. Uña resistencia  43¡., que coopera con 
un potenciómetro 42 permite la  regulación de la  sensibilidad déla 
detección*

En e l ejemplo citado, la  instalación detectora no lleva más 
que un cartucho colocado en derivación,, pero aa puede rea liza r una 
instalación provista de varios cartucho, intercambiables, montados 
en serie  o en paralelo:, o incluso dispuestos: en un sistema de tambor 
o cagón para ser utilizados independíentemente., uno tra s  otro,, y



tslación. datectora, que puede ser igualmente colocada en e l  circuito prin 
cipal* * '

Las Figs. 6 a 1? son relativas, respectivamente* a otras variantes de 
. 51- realización de la  instalación y sus partes* igualmente no limitativas, de 

la  invención..
En las Figs* a a 12 se muestra una variante de realización, del c.a&tuclí 

detector, cuyas arandelas con surcos son provistas, sobré una o ambas ca­
ías,. de un producto aislante (ápóxido, araldita o similar) en sustitución.

10. de las arandelas citadas anteriormente de papel hidrófilo* disposición 
que tiene por objeto asegurar un paso rápido de los. vestigios o gotas de 
agua y por consiguiente 3a rápida vuelta a  la  posición de reposo del apa­
rato señalizador, dispuestos nuevamente para una nueva señalización, lo 
que permite evitar errores de apreciación.

15* La Fig* 6, repersenta esquemáticamente uh conjunto de arandelas detec-
toras con surcos con caras aisladas*

La Fig 7 es. una sección parcial y a escala aumentada de una arandela 
detectora con surcos con.caras aisladas*

La Fig* 8 muestra un conjunto de placas detectores con surcos *
2.0* La Fig* 9 es una planta de un conjunt o de plaquetas detectoras.

Las Figs* 10 y 11 son secciones a escala aumentada de ejemplos de
ensamblaje de arandelas o plaquetas detectoras..

La Fig* 13 muestra una variante de realización de las placas o pla­
quetas detectoras*

25* Con deferencia a estos dibujos, e l cartucho detector de agua está
constituido por arandelas metálicas 43 (Fig*6) con surcos en una de sus 
caras o ambas,, provistas igualmente de una capa de materia aislante 44 

(Fig.7) t a l  corno arald ita  u otra base de materia aislante y adhesiva, con 
excepción de la s  paredes 45 de los surcos* con. objeto de dejar eátas

3*0*. desnudas* Como en la  anterior realización estas arandelas a i j adas l le -
* van una lengüeta 45 destinada a ser unida eláctricamente a l  hilo de un
* cricuito*

r
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Para prolongar los surcos,, sin aumentar mucñá^S^c^e^íe^dé^Ios 
elementos detectores,, las arandelas pueden ventajosamente ser rempla­
zadas por placas son. surcos A? (Tig. 8.) de forma cuadrada o similar,, 
que presentan un orific io  central 4& de cualquier forma, t&i o rific io  
49 practicado en uno de. loa ántulos de estas placas permite, descen­
trándolas unas con. respecto a otras (Fig. 9) soldar o. grapar y unir 
fácilmente los. hilos de los circuitos e lác tü co s .

En e s ta  realización,, sea cual sea la  forma de los elementos detec­
tores (arandelas o placas.), son. apilados unos sobre otros^irectamente, 
s in  papel intermedio, puliendo los surcos ser aplicados sobre una cara 
plana del elemento siguiente (Fig.* 10)o sobre la  cara con surcos de 
este último (Fig. 11), encontrándose todos, los elementos bien aislados 
^ntre s í  por una o dos capas, de sa te ría  aislante (arald ita o similar) 
poniendo en comuni oacdón. el paso de vestigios o gotas, de agua dos ele­
mentos. detectores, provocando a s i inmediatamente „ por medio del ampli­
ficador electrónico, la  puesta en marcha del aparato señalizador.mer- 
ced a este dispositivo, después del paso de los vestigios o gotas de 
agua, qug se efectúa rápidamente, e l  aparato señalizador vuelve inme­
diatamente a su posición de partida o reposo.

Se puede modificar, además de l a  forma de loa elementos detecto- 
ygg , cortando por ejemplos los ángulos de las plaquetas (Rtg. 12.), la  
orientación de los surcos.para d ir ig ir  la  corriente de fluido o rnodifi 
car la  velocidad del paso.

La variante de las Figs. 15 a 17. tiene por objeto abaratar la  
Instalación, y provocar una detección más rápida, conservando la  misma 
precisión que en las precedentes realizaciones.

Para e l lo , las arandelas o placas metálicas son provistas de
zonas planas radiales de metal desnuedo, separadas por zonas aisladas 
por una capa de ep&dLdo, ara ld ita  o sim ilar, que forma un pequeño es­
pesor, para que las arandelas o placas aplicadas unas sobre o tras,cu i­
dando enfrentar las zonas de igual género., formen pequeñas hendiduras 
o mesetas destinadas a laminar la  escarcha o gotas de agua relativamente



grandes que pudieren s e r  Retenidas por los microsurcos de las preceden­
tes realizaciones, engendrando e l  paso de estas gotas laminadas por e l- )fenómeno de la  resistiv idad  e l  circuito indispensable a l funcionamiento 
de los: indicadores por medio de amplificadores.

5. Además de la  facilidad de fabricación, ta les arandelas o placas t ie ­
nen la  ventaja, de perm itir e l  paso más rápido de las gotas, que asegura 
una mejor indicación^ la  importancia, de la  presencia de agua.

Además, para detectar e l  paso de vestigios de agua y gotas,, las aran­
delas o placas metálica con cara aislada son provistas ventajosamente de 

10. zonas planas y zonas, con surcos intercaladas prudentemente*.
La Fig. 1$ g& una planta de una placa provista de zonas planas y 

desnudas separadas por zonas aisladas.
La Fig. 14 es una sección parcial y aumentada de las placas de este 

género superpuestas.
15. La Fig. 15 muestra en planta una plaqa provista de una suoesión de 

zonas planas y desnudas, zonas aisladas y zonas con surcos.
La Fig. 1& es una sección parcial aumentada, de varias placas super­

puestas de esta última realización.
La Fig. 17 muestra una placa provista de zonas planas y desnudas de 

20. anchura de cre ciente .
En la  realización que muestra la  Fig. Id . la  placa metálica^ que posee 

un o rific io  central 50 (Fig. 13) presenta zonas planas, desnudas 51. radia- 
lea„ separadas por zonas aisladas 53,, obtenidas por aplicación de una ca­
pa de producto aislante,, t a l  como epÓxido, arald ita , etc.., que da una l i -  

25. gera anchura 53 (Fig. 14=) para a is la r perfectamente las  zonas desnudas de 
las placas apiladas.,, disponiéndose las zonas de igual género alternativa­
mente enfrentadas.

Como en e l oaso precedente, las placas poseen un o rific io  54= p rac ti­
cado en un ángulo (arandelas! provistas? de lengüeta) para f ija c ió n  ge un hi 

. lo metálico para formar dos circuitos eléctivos conectados a los aparatos 
señal i zadores citados por medio de amplificadores, puliendo e l  d ispositi­
vo de señalización se r un emisor de ondas que opera a distancia sobre un

30
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! indicador o varios, aparatos: eléctricos (válvulas, etcr^me^IanSe' re lé s .
En otra, variante la. placa, es provista de aonas desnudas 51 (H g.lb) 

separadas, por zonas con surcos 55, estando las caras de contacto a is la ­
das como antes y e l apilamiento hecho de modo que la s  zonas planas y 

5* con surcos estén enfrentadas con zonas de igual clase(Eig.l6).
Se puede modificar l a  forma y disposición de las zonas, y realizar por 

ejemplo, zonas de anchura decreciente. 56. obteniendo hendiduras
decrecientes, asi como hendiduras crecientes, para frenar o aumentar la  
velocidad desaso.

3-0. N O T A
En resumen* esta  patente de invención recae sobre las reivindicacio­

nes siguientes:
!&.- Instalación para l a  detección de agua electrónicamente* caracte­

rizada porque está, constituida por un cartucho f il tra n te  detector que 
15* coopera con un amplificador electrónico que amplifica suficientemente la  

resistividad traduciéndola, en señal v isual o sonora y accionando, la  pa­
rada de une bomba, y cierre de. una. válvula,,, así como reduciendo la  velo­
cidad de paso en e l  eliminador de sddimentoa y agua* poniendo en circui­
to un elemento de alimentación de reserva.

20. 2&.instalación* segón la  reivindicación. Ib, caracterizada porque pre­
senta laa  siguientes característi.cas tomadas aisladamente o en combina­
ción::

a) El cartucho detector es constituido por un apilamiento de: arande­
las metálicas f il tra n te s , separadas por arandelas de papal hidrófilo,que 

2b. absorbe el agua., susceptible de. hi ncharse y operar en su caso también po 
presión, e stando e s te  conjunto montado.,, bien apretado.,, sobre un cuerpo 
asilan te , de modo que las sgBandelaa metálicas estén eléctricamente uni­
das entra e llas  en dos grupos para formar dos Circuitoa elécticos d is­
tin to s , uniendo, por un lado, las arandelas, colocadas en orden par y , 

$0. por otro, las dispuestas en orden impar.
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h) Para f a c i l i ta r  la  realización de los c iro É ít^ e léc trico s ,. laa 
arandelas, metálicas poseen una lengüeta que sobresale exteriormamte, 
estando todas las lengüetas unidas por grupos, por medio de hilos con­
ductores. e léc tricos.

c) El conjunto de las arandelas es montado sobre un cuerpo aislante 
cilindrico perforado* para e l peso del fluido del in te rio r a l exterior 
o a la  inversa.

d) E l cartucho detectos es dispuesto en la  carcasa de un diámetro 
interno suficiente para reservar un espacio cilindrico unido a l tubo
de evacuación*

e) La instalación puede contener varios cartuchos intercambiable,., 
montados en se r ie  o en paralelo.

i)  Los cartuchos pueden ser dispuestos en un dispositivo de tambor 
o cajón para ser utilizados unos tras, otros y fácilmente remplazados.

g.) El. amplificador electróncio puede ser solidario de lá  carcasa que 
confine e l  cartucho detector o independiente de ésta*

h) E l amplificador electrónico u ti l iz a  una l ámpara pentodo*
i )  En una variante* e l  amplificador electrónico u t i l iz a  un transis­

to r.
3a*- instalación* según las anteriores reivindicaciones,, caracteri­

za* por disponerse medios de acoplamiento a  un dispositivo de f i l t r a ­
ción y depuración,eventualmente de transvase de liquides no miscibles 
con e l agua.

4&..- instalación, según, las reivindicaciones precedentes, caracteri­
zada porque, en o tra variante,, los elementos metálicos que constituyen 
e l  cartucho detector (arandelas con surcos en particular)están  provis­
tos sobre una c amias caras,, de una caps aislante, que los a ís la  entre 
s i .  directamente*

53*— Instalación, según la s  anteriores reivindicaciones, caracteri­
zada porque, los elementos detectores según dicha variante se caracteri 
zan por los puntos siguí entest

a) Estos elementos tienen surcos en una de sus caras.
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h) La materia aislante (.araldita en particular)^*e'á^ispuesta en las 
caras de le s  elementos,, dejando las. paredes de los surcos limpias de d i­
cha protección..

o) Los surcos son orientados en un sentido determinado.
d) La cara con surcos, de los elementos detectores es aplicada sobre 

otra cara, con surcos o bien sobre una cara sin  surcos del elemento s i ­
guiente.

e) Las arandelas con surcos son remplazadas por placas, con surcos 
provistas de un o rific io  cen tral.

f)  Las a&acas citadas, presentan una. parte reservada, particularmente-, 
un ángulo con un o rific io , destinada, a la  fijación del hilo de un c ir ­
cuito eléctrico,, facilitando e l descentrado de las placas,unas con re ­
lación a otras,, a l entilarlas., la  colocación de los hilos de los circui­
to? citados.

6&.- instalación, segán las reivindicaciones precedentes, caracte­
rizada porque, en o tra realización,, la s  arandelas o placas, metálicas, 
detectores están provistas de zonas planas desnudas; y zonas ai Aladas 
por aplicación de una. capa a islan te , en particu lar epóxido o a ra ld ita , 
que foimaun ligero sobre-espesor, obteniendo, a l  gB ilai&as.* pequeñas 
hendiduras o mesetas destinadas a laminar l a  bruma o gotas de agua, co­
locando las zonas de igual gánerq enfrentadas con las de la  arandela o 
placa siguiente, presentando dichas zonas, anchura constante,creciente o 
decreciente.? y estando separadas las. zonas planas por zonas con surcos, 
regularmente o no.

?&.- "'INSTALACION HABA LA DETECCION* DE AGUA ELECTRONlCAmNTÊ ,según 
queda descrita  y reivindicada en la  precedente memoria y nota reivindi­
catoría  que constan de once páginas mecanografiadas: y adjuntos dibujos.

t
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