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Solicidanto: THE FIRESTONE TIRE & RUEBER COMPANY, entidad nortesmeri-

5e

cana, residente en Akron 17, Ohio, EE,UU. de A,

Esta invencidén se relaciona con un proce~
dimiento de obtencién de mezclas estabilizadoras
ginergéticas para hoxnopolimeros estereo~regulares
extendidos con aceite, de diolefinas conjugadas de
4 y 5 dtomos de carbono y copolimeros de ellas con
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olefinas, y mds particulermente el copolimero de buta
dieno y estireno y especislmente los polimeros inter
conectados sin vulcanizar,

Los polimeros interconectades sin vulcani-
zar de naturaleza andloga 2l caucho son aquellos en
los que la viscosidad y peso molecular han sido subi
tamente elevados o sustancialmente incrementados me-
diante reaccidén del polimero lineal inicialmente pro
ducido con un reactivo adecuado para incrementar el
peso molecular y al mismo tiempo la ramificacidn del
polimero. Un tipo de tal reaccién es ejemplificado
por la reaccidén de tetracloruro de silicio con un po=-
livutadieno activo broducidq por polimerizacidn de
butadieno en un sistema no acuoso por medio de un ca-
talizador a base de litio (por ejemplo, butillitio
o tetrametilendilitio, conteniendo el polimero inter
conectado un dtomo de silicio en el centro con cua-
tro fragmentos de polimero hidrocarburo extendidoa des
de é1 formando una "estrella", Otro tipo de tal reac-
¢ién interconectora, denominado "elevacidén subita",
es ejemplificado por el procedimiento deserito por
E,F. Engel y colaboradores en RUBBER AGE, diciembre
de 1964, pdginas 410-415; puede elevarse sibitamente
cualquier polimero insaturado de naturaleza andloga
al caucho mediante tratémiento con un catalizador de
dos partes, consistente en un catalizador Friedel=-
Craft mds wun cocatalizador, tal como tetracloruro de
titanio y cloruro de tionilo o sesquicloruro etile
aluminico y agua. Otro tipo de reaccidn incrementado-

ra del peso molecular o reaccidn de interconexidn es
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‘ejemplificadae por 1a’reacci6n de un porimero olef{-

nicamente insaturado y de naturaleza andloga al cau
cho con un compuesto organico halogenado (por ejem-
plo dicloruro de etileno) en presencia de una base

fuerte (por ejemplo butil-litio) para producir una

nezcla de polimeros de superior peso molecular y de
construceidn ramificada semejanies al caucho, tipi-
camente ejemplificada por una mezcla de polimeros
dotados de una distribucién de pesos moleculares que
incluyen desde el original del polimero sin reaccio-
nar hasta los pesos moleculares de dimeros, trimeros,
tetramercs y polimeros superiores del polimero ori-
ginal similar al caucho. Todos los polimeros de acen
tuedo peso molecular considerados por la invencién
poseen una excelente capacidad de aceptacidn de acei-
te extensor e igualmente unes propiedades perfeccio-
nadas de molturacién-y extrusidén (propiedades de "ela
boracidn"), en comparacién con el polimero lineal
original.

Se han experimentado dificultades en la
estabilizacidén de muchos polimeros de naturaleza y
consistencia andlogas 8 las del caucho (en adelante
denominados "polimeros del tipo citado%) extendidos
con aceite. Las combinaciones egstabilizadoras siner-
géticas de esta invencidn proporcionan una excelen-
te estabilizacién de los polimeros lineales de este
tipo interconectados, extendidos con aceite‘y sin
vulcanizar, es decir un polimero lineal de este ti-
po, sin vuleanizar, que ha sido interéonectado ¥ eXm

tendido” con aceite. Lo invencidn tiene su mds amplio
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uso en la estabilizacidén de tales copolf{meros de
butadieno y estireno, pero también es Wtil con otres

polimeros interconectados de este tipo y particular

~mente con los polibutadienos, poliisoprencs y copo

‘limeros de butadieno-isopreno. Polimeros adecuados

para uso en la reaccién de interconexién pueden pre

- pararse convenientemente por los métodos de lag pa

tentes ‘briténicas Nos, 817.693; 817.695 y 813.0198,
por ejemplo,

Puede usarse cualquiera de los aceites
cominmente empleados en la extensién de cauchos,
incluyendo particularmente fracciones de petrdleo
de superior punto de ebullicidn,tales como los acei
tes minerales nafténicos y aromiticos comercialmen~
te conocidos. En la extensidn de cauchos con acei-
tes, se usan corrientemente unas 37,5 partes de
aceite con 100 partes de polimero, aunque la canti-
dad de aceite puede variar entre 15 y 75 partes,
mds o menos. Bl aceite se afiade preferiblemente al
polimero después de completarse las reacciones de
polimerizacidén e interconexidn, pero si se desea
puede afiadirse antes de una u otra reaccidén. la com-
binacién estabilizadors sinergética puede afiadirse
antes de la adicidn del aceite, con éste o tan pron
t0 como el mismo ha sido agregado.

El estabilizador es una mezcla sinergé-
tica de uno o mis 4cidos grasos que tienen de 12
a 22 dtomos de carbono por molécula y una para—

fenilendiamina disustituida y puede incluir un es-

tabilizador fenblico tal como dibutilep=cresol.
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- {La para~fenilendiamina se denomina aqu{ PPD). Ordi

nariamente se empleardn dcidos de 18 dtomos de car-

bono, tales como dcido oleico, dcido estedrico, dei

" do linoleico y dcido 1linolénico, aungue también pue-

den emplearse los otros dcidos grasos de 12 a 22 dto
mos de carbono, intluyendo al dcido palm{tico, dci-
do miristico, deido_ricinoleico, dcico erdcico, dei-
do eleostedrico, 4cido araquidénico, deido clupann:
dénico y deido licdnico, |

Los derivados de la para-fenilendiamine in-
cluyen al dialquilo, diarile y alquilarilo, Los deri=
vados diarilos, tales como la PPD difenflica, han si-
do de uso limitado en *la industria del caucho, por-
que son relativamente insolubles. Sin embargo, sélo
se requisren pequefias cantidades para llevar a cabo
esta invencidn y pueden emplearse con o sin mds de-~
rivados PPD solubles. Los derivados PPD usados en la
mezclsa sihergética son compuestos que tienen la gi-
guiente férmula:

R-NH-<::::::>>-NH-R'

en la que R y R'pueden ser iguales o diferentes y

en la que cada una de ellas representa un sustituyen~
te de la clase consistente en grupos fenilo, tolilo

¥y elquilo de cadena recta, alquilo de cadena ramifica=-
da, cicloalquilo e hidroxialquilo de 3 a 8 atomos de
carbono., Compuestos preferidos son las N,N’-di(sec.hg
xil, heptil y octil) para-fenilendiaminas y las N-(sec.
hexil, heptil y octil), W'-fenil-pdra-fenilendiaminas.
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Los siguieﬁtes compuestos son representativos: N,N‘-di

. (sec.=-butil)~p-fenilendiamina; N,N-di-3(S-metilheptil)-

ﬁffenilendiamina; N,N'-di-sec;hexilfp-fenilendiamina;
N,N’=di-2~0ctil-p~fenilendiamina; N;N-di-2(S5-metilhexil)
-p-fenilendiamina; N,N’=diciclohexil-p-fenilendiamina;
N~2(4-metil-4—hidroxipentil)-N'-fenil-p—fenilendiamina;
N~2(4~metiipentil)-N'-fenil—p-fenilendiamina;N-2(S-mg
tilhexil)=N‘~fenil-p-fenilendiamina; N-isopropil-N‘-fe
nilepefenilendiamine; N=2=-octil=N '=fenilep-fenilendia
mina; N-sec.-butil-N'~-fenil-p-fenilendiamina; N-sec.-
amil-N‘-fenil-p-fenilendiamina; N-(l-etil-3-metilepen
ti1)=N‘=fenil-p-fenilendiamina Y N-ciclohexil~N‘=fenil-
p=fenilendigmina, El sustituyente fenilo de los ante-
riores compuestos puede ser suétituido por tolilo.

La megzcle sinergética se incorpora em el po=-
limero de la manera habitual y los componentes pueden

" afiadirse separadamente o bien pueden mezclarse y aiia-

dirse luego al polimero. El dcido mejora la solubili-
dad del derivado PPD en el disolvente organico en que
se disuelve el polimero al producirse. Cualquier can=
tidad sustancial de acido usads con cuwalquier cantidad
sugstancial de derivado PPD proporcioné el deseado efec
to de estabilizacién del polfmero sinergético. La can-
tidad de dcido serd por lo menos de 0,1 partes por 100
partes de'polimerq (a 1o que se hace referencia aqui.
por "pep") yvpreferibdgmente sera por lo menos de 0,3
pCP; ordinariamente, no se usard més de una parte de
dcido por 100 partes de polimero, porque ello implica-
ria un gasto innecesario., La cantidad de derivado PPD

variara entre 0,005 y 5 pep ¥ ordinariamente entre 0,007
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¥ 1,0pp. Preferiblemente, la cantidad total de la com—
bingeidn sinergética serd por lo menos de 0,3 pep y
no superior a 2 pep éproximadamenté.

' El efecto sinergético se reconoce por un ami
noramiento en la disminucién de la viscosidad del po-
limero al envejecer por calor. También puede usarse
un estabilizador fenélico tal como 2,6-dibutil=p=-cre
sol (DBPC), pero evidentemente no actia sinergética-
mente con cualquiera de Ios otros dos tipos de compo-
nentes estabilizadores aisladamente. El sinergético se
establece con el uso del dcido graso'juntd con el deri
vado PPD y el estabilizador fendlico.

En las siguientes tablas se ilustra la efi-
cacia de varias mezclaé; en dichas tablas se hace re-
ferencia & la estabilizacidn del polimero. Las combina-
ciones sinergéticas se afiadenpara proteger el polimero
durante su almacenamiento y elaboracién. Los vulcaniza-
dos son tiles siempre que se han empleado vulcaniza-
dos de caucho, como en la fabricacidén de neumdticos, man
gueras y una amplia variedad de productos.

El polimero usado en los ensayos registrados
dn la sigulente tabla se prepard mediante reaccidn de
014Si con copolimero active de butadieno-estireno ob-
tenido mediante polimerizacién no acuosa utilizando
butil=litio como catalizador. Se extendid con 37,5 pep
de aceite extensor. Las viscosidades son Mooney (ML/4/
100°C). El encabezamiento V.R. de la $ltima columna se
refiere a Viscosidad Retenida; las cifras indicadas
son los porcentajes de las viséosidades originales rete

nidas después de envejecer durante cualquier periodo
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particular. En la primeras linee, la V.R. se refiere a

la del producto después de envejecer tres dias y en ca

da lines subsiguiénte es la viscosidad retenida después
. de envejecer durante cuatro dias.

. TABIA I
‘Estabilizador, Cambio diario de viscosidad
pcp. , . al envejecer -
: DPBC, Acido oleico O 1l 2 3 4
A B PED. PCDe Dfa Dia Dias Dias Dias V.R.
10,007 0,3 36,0 30,0 22,0 17,0 NT* 47
0,007 0,3 0,1 37,5 29,0 23,5 21,5 17,5 46,5 |
0,007 0,3 0,5 37,0 33,5 28,0 25,5 23,0 62
0,007 0,3 1,0 36,0 32,0 28,0 26,0 20,5 57
0,3 0,3 27,0 24,5 25,5 25,0 28,5 100
0,2 0,5 28,0 26,0 28,0 28,0 28,5 100
0,3 0,5 25,5 23,5 25,0 26,5 27,5 100
0,5 0,5 25,0 25,0 27,0 26,5 26,5 100

*NT indica que al envejecer, el polimero resulté demasiado blando para
poderse ensayar,

5. En la anterior tabla y también en las siguien-
tes, el estahilizador A es N,N'-di(leetil=3-metilpent{l):
PPD, conocida comercialmente por Eastozone 31 y U.0.F,
88, y el estabilizador B es N-2(4-metilpentil)-N'~fenil
PPD, conocido también por Santoflex 13, Las cantidades a:
10. los diferentes ingredientes estabilizadores se indican
en partes por cada-100 de caucho. Los polimeros estabili
zados fueron emnvejecidos en-un hormo de circulacidn de
aire a 7500 y se determinaron diasriamente sus viscosida~
des. Estas se anotan como viscosidades Mooney (ML/4/100°
15, C) y se indican para el polimero original antes y duran-
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te un envejecimiento de cuatro dias. %3*%%§%§%aré que
el efecto estabilizador es sinergético. Una cantidad
de sblo 0,1 partes de dcido tuvo poco efecto y 0,3
partes o mds por 100 partes del polimero serd lo nor-
Se malmente usado. Ia tabla muestra el excelente efecto
estabilizador de usar tan sélo 0,3 pep de dcido graso
junto con el derivado PPD. Las viscosidades retenidas
son porcentajes de las viscosidades originales reteni-
das después4de cuatro dias de envejecimiento o durante
10. un periodo mds corto de uno, dos o tres dias, si el pro
ducto resultase demasiado blando para ensayarse antes
de .envejecer cuatro dias. Los cuatro dltimos ejemplos
de la tabla I quedaron myy bien estabilizados -y no mos
traron ningin deterioro durante el perfodo de envejeci
15. miento de cuatro dias.

Las tablas II, III y IV muestran los resulta-
dos obtenidos al ensayar el efecto sinergético de dei=-
dos y derivados PPD én un copolimero lineal de butadie
no y estireno interconectado, sin vulcanigar y extendi

20. do con aceite, preparado mediante uma diferente reac-
cién de interconexién. Comparando los resultados con
los dé la tabla I, se vers que los datos son aditivos.,
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Estabilizador ' Cambio diario de viscosidad
pep Acido, pep. . al envejecer
DPEC Lino- 0 1 2 3 4
A B pcp Oleico leico  Dfa Dis Dias Dias Dfas  V.R.
0,007 0,3 41,5 31,0 22,5 16,5 NT" 40
© 0,007 0,3 0,4 43,0 30,0 24,5 22,0 51
0,007 0,3 0,9 43,0 33,0 26,5 24,5 57
0,007 0,3 0,5 40,5 30,5 25,0 20,5 51
0,5 0,5 35,0 32,0 31,0 32,5 32,0 91,5
0,5 0,5 41,0 38,5 37,0 34,5 32,5 78
0,5 41,5 35,5 32,0 27,5 25,5 61,5
1,0 38,5 34,0 30,0 26,5 25,0 65
0,3 0,3 44,0 42,5 41,0 38,5 38,0 87
0,2 0,5 42,0 44,0 41,5 38,5 37,5 89,5
0,5 24,5 15,0 NTT NT® NTT
0,3 26,5 22,0 15,0 NT© NT 56
0,3 0,5 25,0 18,5 14,0 NI© NI™ 56
Control 28,5 17,0 NT® NIT NTT
en blanco o

xNT indica que al enfejecer, el polimero resulté demasiado blando para

" poderse ensayar.

5

El efecto sinergético es evidente cuando se
observa que los resultados de las dos lineas Ultimas an
teriores al Control en Blanco resultaron demasiado blan
dos para ensayar después de dos dias, en tanto que con
la combinacidén indicada en la cuarta linea la viscosi-
dad era medible después de cuatro dias de envejecimiqg
to.
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PABLA III

0 1 2 3 4
Estabilizador, pcp. Dia Dfa Dias Dias Dias
Estabilizador B 0,5 o -
Acido oleico - 0,5 32,0 29,5 27,5 27,5 27,0
Estabilizador B 0,5
Acido estearico 0,5 32,0 30,5.29,5 29,0 28,5
Estabilizador B 0,5 ‘ - -
Esmeril 3325 0,5 31,5 30,0 28,5 29,0 27,5
Estabilizador B 0,5 34,0 31,0. 26,5 22,0 20,0
Estabilizador B 0,5
Esmeril 3325 1,0 31,0 28,5 28,0 28,0 27,5
Estabilizador B' 0,5 '
Acintol ERG 30,5 28,5 27,0 26,5 26,0

89

87
60

90

85
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0 2 3 4
Estabilizador,pep Dia ple  Dpia  Dia A IR A
Estabilizador B 0,5 ' .
Acido oleico . 0,5 32,5 28,0 24,5 23,0 71
Bstabilizador B 0,5 _
Acido estearico 0,5 34,0 ° 30,5 28,0 26,5 - 78,5
Estabilizador B 0,5 o
Esmeril 3325 ° 0,5 33,5 30,5 27,0 25,0 - T4
Estabilizador B 0,5 36,0 25,0 19,5 17,5 - 48
Estabilizador B 0,5 4
Acintol EF¢ 0,5 34,5  29;0 26,0 ,25,5 . T4
Estabiligador B 0,5
Acintol PA-1" 0,5 33,5 27,0 25,0 24,0 72
Estabilizador B 0,5 :

“Acofor 0,5 34,5 27,5 25,5 23,5 68
Bstabilizador B 0,5

" Acido grado F-60 0,5 34,5 31,5 29,5 28,0 81
Estabilizador B 0,5

Esmeril 3325. 1,0 33,5 35,5 29,5 29,0 87
Acido estedrico 1,0 33,0 25,5 16,5 15,5 50
Esmeril 3325 1,0 34,5 18,0 12,0 12,0 34

Las tablas I y II muestran que los polime-
ros interconectados y extendidog con aceite resul-
tan demasiado blandos para las determinaciones Moéney
despuds de envejecer, a menos que secan estabilizados

5e de acuerdo con la invencidn. En efecto, tales poli-
meros inestabilizados o inadecuadamente estabiliza-
dos pierden sus propiedades eldsticas al envejecer '
y resultan de poco o ningun valor comercial. Los po-
limeroa~1iquidos de este tipo son simplemente inven-
dibles a.elaboradores de caucho interesados en adqui
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rir polimeros de esta naturaleza para el trabajo con=-
vencional en un molino de caucho o en una mezcladora
Banbur& para su mezclado con ingredientes combinables
a fin de‘ producir composiciones de caucho vulcaniza-
bles y dtiles en la fabricacién de neuméticos y otros
articulos de caucho.

En la tabla IV se repiten algunas de las com-
posiciones estabilizadoras expuestas en la tabla III.
Ello obredece a que los polimeros de la tabla IIT, asi
como log de las tablas I y II, fueron recuperados me=-
diante simple evaporacidén instantanea del disolvente

‘orgdnico en que se produjo -el polimero, Los resultados

de la tabla IV se refieren a la estabilizacidn de poli-
meros recuperados mediante volatilizacidn por vapor de
agua del disolvente organico. En ambos casés, los poli-
meros recuperados fueron polimeros lineales del tipo
¢itado interconectados y que fueron envejecidos & 7500
en un hoxmo de cifculacién de aire. Las viscosidades

se registran como viscosidades Mooney (ML/é/lOOOC) y se
indican con relacidn al polimero original antes de su
envejecimiento y>durante el mismo, en los tiempos sefia-
lados, indicdndose en la Gltima columna los porcentajes
de la viscosidad original retenida después de envejecer
cuatro dfas (V.R.). En cada formulacién, el derivado
PPD fué el estabilizador B (designado por estabiliza-
dor B en las tablas). En varias de las formulaciones se
usd un dcido mezclado del 44% aproximadamente de dcido
oleico, 23% de 4cido estedrico, 30% de dcido palmitico
y 3% de dcido miristico, identificéndose como Esmeril
3325, E1 dcido grase F-60 se refiere a une mezela similar
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de decidos grasoé producida por Proggg;'k”“ ble
mezcla de 4cidos grasos que contiene sustancialmente
wn 43,5% de decido linoleico y un 51,2% de dcido oleico
se identifica como Acintol EFG. El1 Acintol FA+l consis
S

te esencialmente en un 41,6% de decido linoleico, un

49,6% de dcido oleico y un 3,8% de decido graso satura-
10,

do. E1 Acofor consiste esencialmente en un 48,5% de
dcido oleico, un 46% de dcido linoleico y un 3% de dci-
do graso saturado. Lo que antecede se refiere a prepa-

rados dcidos comerciales que contienen algunos ingre~
dientes insaponificables.

%

Los polimercs extendidos con aceite y esta~
bilizados de la invencién son tiles précticamente en
cada caso en que han sido dtiles el SBR convencional

15, extendido con aceite, el caucho natural extendido con

aceite y los polimeros lineales del tipo citado, tam-

bién extendidos con aceite, incluyendo, sin limitacidn,
su uso en bandas de rodamiento para neumdticos, costa-
dos para los mismos y materiales destinados a sus ar-

20, magones. Asimismo, los polimeros estabilizados de la

invencién pueden mezclarse con otros polimeros conoci-
25,

dos para proporcionar Utiles composiciones comerciales

para su transformacidn en tiles formas y articulos,
Los polimeros estabilizados de la invenoidn son venta-

josamente mezclados con cauchos conocidos (por ejemplo,
caucho nesturel, SBR, BR, IR, IIR, CR e IST), con o sin.
adicionales aceites extensores, para formar vulcani-

zados de gran importancia técnica. Los nuevos polimeros
30,

estabilizados son ventajosamente mezclados con los co-

nocidos negros de carbono reforzadores para producir
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ftiles materiales comerciales, que %gmgﬁ pueden con-

tener uno o mds polfmeros adicionales del tipo citado,

"pudiendo contener también de 5 a 100 pep de aceite ex~

tensor o plastificador adicionales. El azufre y- otros
agentes vulcanizadores conocidos para el caucho natu-
ral ¥y los cauchos sintéticos comerciales son dtiles
para formar materiales vuleanizables que contengan el
nuevo polimero estabilizado. Los antioxidantes y antio
zonantes conocidos para los cauchos natural y sintétie
cos del comercio tienen andlogs utilidad en las compo-
siciones vulcanizadas que contienen el nuevo polimexro
estabilizado; sin embargo, en muchas apligaeiones, el
componente estabilizador PPD de la invencién resulta
un eficaz antioxidante y antiozonante en vulcanizados
producidos a partir de tal nuevo polimero., Los méto-
dos conocidos de mezclado, formacidén, fabrieacién y
curado o vuleanizacién de composiciones de cauchos
natural y sintéticos comerciales son aplicables y liti=-
les con composiciones gque contengan los nuevos polime-
ros estabilizados de la invencién. Los nuevos polime-
ros son especialmente Utiles en composiciones para
bandas de rodamiento, costados y armazones de neumd-
ticos y las consideraciones de este pérrafd son espe-
cialmente aplicables al uso de los nuevos polimeros
en neumdticos.
| NOTaA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prﬁc—
tica, aebe hacerse constar que laS disposiciones ane

teriormente indicadas son susceptibles de modificacio=
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nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental. También se hace constar que el invento co-
rresponde a una solicitud de patente presentada en Nor
teamerica con los nimeros Ser. Nos. 611.831 de 26 de
Enero de 1967 y 663,219 de 25 de Agosto de 1967, mece
giéndose por lo tento a los beneficios que concedén.los
Convenios Internacionales en vigor, siendo 10 que, ;ons-
tituye la esencia del referido invento, y por 1lo que ge
solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Espdﬁa So-
bre: YPROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN COMPUESTO!POLL
MERO ESTABILIZADO", caracterizéndose por 1o siguieme:

' 1.~ Procedimiento de preparacién de un ¢qmpues
to polimero estabilizado, caracterizado porque cdgiéen-'
de la incorporacidén en un polimero lineal sin vu;qgnizar,
extendido con aceite, similar al caucho, de una &éniidadl
estabilizadora de una mezcla sinergistica de &) una can-
tidad estabilizadora de uno o mds dcidos grasos que tene
gan de 12 a 22 dtomos de carbono por molecula y b) una
cantidad sustancial de un compuesto de férmule general
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en la que R y R‘son, cada una de ellas, un grupo femilo,
tolilo, alquilo de cadena recta, alquilo de cadena rami-
ficada, cicloalquilo o hidroxialquilo, que contienen de
3 a 8 4tomos de carbono. ,

2.~ Procedimiento segun la reivindicecién 1, ca
racterizado porque el ciéado polimero interconectado se
deriva de un copolimero de butadieno-estireno.

3.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1 o
2, caracterizado porque como dcido graso se emplea, en
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su mayor parte, el dcido oléico,
4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 §
2, caracterizadc porque como &cido graso se emplea, en
su mayor parte, el dcido estedrico. ‘
5.- Procedimiento segin la reivindicacidm "¢
2, ecarscterizado porque como icido graso se empled;.gn
su mayor parte, el dcido linoléico. .
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6.- Procedimiento segin cualquiera de las'rei-

»

vindicaciones anteriores, caracterizado porque el’ ﬂom-
puesto b) se elige de la clase consistente en N, ﬁ~;
di-sec.-hexll, di-gec.~heptil y di-sec.-octil-para.~fe
nilendlamlnas. v
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7.- Procedimiento segin une de las relvindiea-

ciones enteriores, caracterizado porque el compuesjo b)

se elige de la clase consistente en N-fenil, N'-éébf;hg
xil, sec,-heptil y sec.-octil-para -fenilendiaminas.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacitn 6,
cargeterizado porque como 6ompuesto b) se emplea lsa
N,N'=di=3(5-metilheptil)-para~fenilendiamina.,

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 7,
caracterizado porque como compuesto b) se emplea la
N-2(4-metilpentil)=N'=fenil~-para-fenilendiamina.

10.~ Procedimiento segiin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizedo porque al polime
ro se le incorporg e,/ 2,6-dibutil-p~cresol,

11.- Prodediy

adicionalmen

ento de pféparacién de un compues
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