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El presente invento de Paul Thome concierne

a los recintos protectores que resisten e la presibn y
temperatura elevadas y més especialmente, por que este

es el caso en que su aplicacidn parece tener que ofrecer

En efecto, actualmente los recintos protec- o
tores de reactores nucleares incluyen uncajén de mate-sz.,
- rial de proteccién bioldgica, generalmente de hormigén «-

10 pretensado.‘con el fin de resistir a presiones internas, I,

elevadas, recubierto interiormente por una envolvente de.'i.

cedr

estanqueidad que delimita la clmara en la cual se encuep™
ooi’
tra el nficleo de reactor y, en el caso de los reactores,.q

con cambiadores inegrados, el circuito de fluido de -

15 irefrigeracién de este nicleo.

U Y I A

]
l . - -
i El mantenimiento del buen funcionamiento de l1os’

érganos internos de este cajén y, especialmente, de la

a2

envolvente de estangyeidad, es extremadsmente importante,

.

e

por que cualquier fugs, por minima que sea, corre el ries-

20 ;1 go de provecar un deterioro répido del cajép una pérdida

e e

§da fluido, a veces muy'costosa, tal como el sgua pesa -

¥

Eda y une contaminacién de los locales que se encuentran

14
galrededor. Ahora bien, el acceso a esta envolvente de

%estanqueidad as{ como & los otros Organcs qQue se encuen=

‘25 ,§tran en una gona muy active em generalmente imposible .en

i loa reactores actuales, a consecuencia, o bien de una

3

iactividad importante, ¢ bien de tna falta de accesibili-

P

‘dad total, cuando unaislamiento térmico se encuentra fi-

R

! jado sobre eata envolvente de estanqueidad. No ge puede
e

30 onsiderar, por consiguiente, ninguna vigilencia ni re-

M
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paracibén parcial rédpida en tales reactores.
El presente invento tiene por finamlidad reme-
diar esto y hacer posible el entretenimiento de los brga~
nos internos de un recinto protector, permitiendo una
intervencién féeil en el interior de éste, pudiendo te-

o h,
A4

ner lugar ademés, en el caso del recinto de un reactor -

nuclear, en un plazo muy breve despuds de la parada de .

*
.
(3
.

éste. :c! *.

Este invento tiene por objeto un recinto pro- |

-

tector que incluye, en el interior de este cajén, una

R X4

pared estanca paralela a la envolvente de estanqueidad,, .|

ung cémera dtil cerrada en el interior de esta pared, ...

e

un espacio de intervencibn entre dicha pared y la envolﬁj.
vente de estanqueidad, un aislante térmico fijo de manelx"
ra desmontable en el interior de la pared en el eséacio
de intervencibén, medios de introduccién de un lfquido

de refrigeracifén y de absorcién neutrénica en dicho es-
pacic mertenido & una presidn andloga a la que reina

en la cémara cuando la presibn en éste es elevada, me-
dios de evacuacién de este liquido cuendo la cémars esth
desprovista de presidén, con vistas a una intervencién,

¥ en cada uno de los fondos de cajbén, al menos un orifi-
cio de penetracibm en dicho espacio vaciado, cerrado

por un obturador desmontable estanco. '

El especio entre las dos paredes tiene una di-
mensién suficiente para permitir, sin desmontaje comple-
jo, la penetracién de un operador, eventualmente protegi-
}do de larradiacién residual por un escudo apropiado; in-

cluso se pueden efectuar reparaciones desde este espacio.

En el caso de un reactor nuclear, dicho espacio estd a&améf
i
1
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aislado de la zona activa del micleo del reactor y sobre
todo lleno de un 1lfquido que absorbe los neutrones, lo
que evita cualquier actividad residual importaente des-
puéds de la evacuacibén de dicho liquido. Un operador pue-
5 de penetrar, puds, en este espacio sensiblemente & par-
tir de la parada del reactor. {1!}

Es posible as{ ¥igilar regularmente el recinto;|

y especialmente lag paredes estancas, y mentenerlos en., p,

e b,
o e

. buen estado de funcionamiento. .
10 Otras diversas ventajas y caracteristicas del

o
[N 54

invento resaltarén por lo demés de la descripeién deta- |
llade que sigue de un modo de realizacién dado-e tituléj:i

de ejemplo no limitativo y representado en los dibujos °*

anejos. ’ : ool
15 La figura 1 representa, en corte longitudinal,
un reactor nuclear provisto de un recinto protector con-
forme a1l invento.

La figﬁra 2 fepresenta igualmente en corte,

a mayor escala, un detalle de reslizacién del recinto
20 de este reactor.

Este reactor es del tipo de cambiadores inte-
grados, moderado y refrigerado por un liquido, por ejem=—
plo agua pesada. Naturslmente, este tipo de reactor no
ha sido elegido més que para ilustrar el invento y es
25. bien evidente que éste puede aplicarse a cualquier tipo
de recintos destinados a ser sometidos a presiones y
temperaturas elevadas, y especialmente a los recintos de
reactores de otros tipos que el descrito.

El reactor representado incluye una cuba 1 llo-

30 ‘na de un moderador liquido, por ejemplo agus pesads,

30.1.68
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| laterales 7, comunican, por una parte, con dicho espacig

atravesada por tubos calandras 2, que contienén 1o§ ele-
mentos combustibles y recorridos por un liquido de refri-
geracibn, igualmente agua pesada, y por tubos 12 de guia
de la penetracién de las barras de control y de seguri-
dad.

Debajo de esta cuba, 1l0s tubos 2 se abren a -
un colector 6 de entrada del lfquido de refrigeracibn ‘E*
que comunica con Za salida de una bomba 3 montada a un.",

lado do la cuba 1, en la proximidad de la parte inferior:

de ésta. e o L%

Unos cambiadores de cslor 4 colocados en co-¢ .

., 3¢

fona alrededor de la ouba 1 y en el espacio 5 encima de¢ ¥

dsta y separados de dicha cuba por placas de proteceién-z'

5 ¥y, por otra parte, con la bomba 3 que impulsa el 1f-
quido que sale de dichos cambiadores hacia el colector
6. |

Alrededor de la cuba 1 estd montado igualmente
un circuito 8 de refrigeracibn del moderador que, en es-
te ejemplo, estd a una temperatura inferior a la tempe-
ratura de entrada del flufdo en el colector 6. Este cam-
biedor especial toma el fluido en la salida de la impul~
8ién de la bomba 3 y lo wuelve a lanzar por medio de la
oanalizacibﬁ 10 & 1= pafte inferior de la cuba en el
moderador.

Cuando el reactor estd en marcha, el liquido
de refrigeracifn calentado por los elementos combustiblesy

contenido en los tubos 2, entra en ebullieibn. E1 vapor

producido se escapa al espacio 5 encima de la cubs 1, donr

de es condensado sobre los cambigdores de calor 4. E1l 11-
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por dos tapones desmontables 14 ¥ recubierto en su pare&#

' 20 que formz un recipiente que rodea el conjunto del nf-

cién de esta méquina 25 en casc de necesidad. Unos orifi-

quido continda enfridndose en la parte 42 sume;g;dé“d;l
cambiador 4, y luego es recogido por la bomba 3 y envia-
do & trévés del colector 6 a los tubos 2.

El conjunto de la cuba 1, del circuito 'de flhi-

do de refrigeracibdn del ndcleo as{ como del circuito de

refrigeracibn del moderador estd colocadc en el centro.').

de un recinto protector que comprende un cajén 14 de -

hormigbn pretensado constitufdo, en el caso de la figung,

por un cilimdro 141 cerrado en cada uno de sus extremos .'

L2 ]

interna por una envolvente de estanqueldad 16. . .

En el interior de este cajdn, paralelamente a"

esta envolvente 16, pero separada de ésta por un espaeioﬂ

.
R

40 de dimensién relativamente 1mportante, esté montada,™-

sobre un basgmento 18, una pared estanca o envolvente

cleo y del circuito de refrigeracibn y constituido por
un cilindro, en el fondo del cual la cubs 1 Xrepose sobre
un basamento 21, cerrado en su parte superior por una
tapa 22 del mismo ﬁaterial, 80ldado por ejemplo sobre

ol c¢ilindro, que permite el montaje del nicleo y de los
cambiadores. En el ejemplo de realizacibn representado,
esta tape 22, como el tapédm superior 142 del cajbn, esté
perforada por un orificio central 23 que permite el paso
de los brganos de unién de una méquina de carga 25, co-
locada en el espacio 5, y de los Srganos motores de ésta,

situados en el exterior del cajén, e incluso la extrac-

cios periféricos no representados pueden estar previstos

igvaluente.

.,.
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La piel interna 20 est4 perforada, a su vesz,
por orificios laferales 24 de paso de tubos 26, 27 de
entrada y de salida del circuito secundario de extraccidn

de calor, estand¢ montados cdmpenasadores de dilatacibn

ca sobre dichos tubos. - ‘o

-

Estos tubos 26, 27 estén wontados, por lo do= -

cajén 14, estando montado un fuelle de estangueidad 32 '-

jbén. 1)

mico 34 que puede estar constitufdo por fibras u hojas
'metélicas o cerémices, por ejepplo una yuxtaposicibn de
apilamientos de chapas metélices, fijas por medio de es-
pArragos o de tornillos sobre el recipiente 20,

Un aislante térmico de igual naturaleza que el
fijedo asi todo alrededor del recipiente 20 sobre el ci-

{lindro y sobre la capa 22, estd montado igualmente sobre

{los compensadores de dilatacibn 28 y slrededor de los

;tubos 26 y 27 en el interior de las traves{as 30. Un ser-
|pentin 36 de circulacién de un flufdo de refrigeracién
gdel-cajén puede. ser montado ademés alrededor de dichas
itravesias 30 en el hormigén.

i El aislante térmico 34 ests sumergido en un
%}iquido que gbsorbe los neutrenes, por ejemplo agua li-
?era, que llena coumpletamente el espacio 40 que separa
has dos envolventes de estanqueidad 16 y 20. Una canali-

‘zacién 37 une en efecto, por medio de una vélvule 39, el

'3

v e RS T £ S

28 alrededor de estos orificios ¥y fijos de manera sstans,,

entre el tubo de travesia 30 y la pared exterior del caw !’

envolvente 16, la envolvente 20 soporta un aislante térs '’

i,

mds, coaxialmente en tubos 30 (figura 2) de travesfa dol™|

»
P

-

R

Sobre la pared externa que estéd enfrente de lé.q

(e NSRS
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2 _ : 7
espacio 40, ya sea & un ¢ircuito de alimentacibm exterior
al cajén, ya sea a un circuito de evacuacibn de este mis-
mo 1iquido, circuitos de alimentacién y de evacuacidn que
son de tipds conocidos y no han sido representadoé pera

5 no complicar el dibujo. Una canalizacibn 35 montada en

sty

'1a parte superior de este mismo espacio permite, ademfs; %!
la evacuacién del aire que estd contenido allf, por ejem~i

plo durante el llenado.

¥

Para evitar hacer trabajar la envolvente 20  :!

10 bajo tehsiones_impoftantes, este 1fquido es mantenido a

TR 27

una preaiéh endloge a la que reina en el interior de dir .-

v el

cho recipiente 20, es decir, a la que reina alrededor ::”

del nicleo del reactor.

El equilibrado de las presiones esti asegura- *‘i"
15 i do por un dispositivo de tipo conocido gue no ha 8ido re-:
presentado. 4

No existe producciGn de wvapor en el espacio
40 y, por consiguiente, ni circulacibn répida del 1fquido
por conveccibn, ni gradiente de presién varisble que acom

20 ipafia los dispositivos de conveteibén forzeda. El aislente

Ytérmico, cuya misibén es unicamente bloquear la convéccibn,
! ) .
ipuede ser, puds, de concepcién muy sencilla. Su destruc-
¢ibén local no tiene por lo demés consecuencia desagrada- :

, ble en el comportamiento del recinto, en particular no

25 provoca riesgo de formacién de puntos calientes en la

‘envolvente de estanqueidad 16.

N e e

Un circuito de refrigeracidn 38 de la envolven- 5
q

;te 16 puede estar fijo ademis sobre ésta en el espacio ;
§40 con objeto de evitar cualquier calentamiento peligroso%

30 ldel hormigén. Bste circuito esté sumergido iguslmente en |

30.1.68
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el agua ligera contenida en el espacio 40, 1o que permi-
te extraer un méximo de calorias y aumentar la resisten-
cia del recinto, y esto con una reduccibén notable del
coste del conjuﬁto, puesto que la inversién en agua pe-

5 sade es reducida debido a la presencia del aislamiento ,.,

R

térmico 34 en el espacio 40. - _
El conjunto del néicleo y del circuito de refrit

. geracibén del reactor, es decir, de éste, estd asi com- Thi

-

e pletamente aislado del cajén de hormigbn pretenssdo y
10 de su piel de estanqueidad y el espacio 40 dispuesto ems-}'»

tre las dos envolventes 16 y 20 no esté en contacto coﬁ%fﬁ*

el fluido de refrigeracibén del reactor. R

*a M

Ademés, el liguido contenido en este espacio ! i’

t 8 ev

40 gbsorbe una parte importante de calorias y de los neu-!

15 trones que proceden del ndcleo, y limite le activacibén |
por radiacibén de las paredes 16 y 20; por consiguiente, E
| cuando después de la parada del reactor y desaparicién E
de la presidn del recipiente 20, este liguido es evacua-
do, la actividad residual es pequefia y la temperaturs po-

20 co elevada en este espacio, que puede servir asf pars

; una intervencién casi inmediata. _

; Las dimensiones de este espacio ge eligen por'
'lo demés no s6lo pars permitir le penetracién de equipos
‘ adecuados, 3ino la de un operario que puede vigilar assi
25 las pieles de estanqueidad u otros 6rgancs e incluso re-

pararlas si es necesario. El aislante térmico especialmen

%te puede ser asi desmontado y sustituido. Para facilitar

freparaoiones mis complejas, los compensadores de dilata-

:

lcién son de preferencia igualmente desmontables.

- R T e LAY A e T

30 t ~ Esta penetracibém del operario se efectia, o bde
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buena. condicibén de funoionamientq.

;51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

por desmontaje de uno u otro de los tapones 144, 14,, ©
bien simplemente por retirada del obturedor estanco ¥y des|
montable 41 que cierra un agujero de visita perforado

en uno de los fondos del cajén.

Egtando as{ determinada la duracién de la pa-

XA

rada del reactor esencialmente por la de la intervencibh,|

se pueden efectuar vigilancias peribdicas que permiten *:

O‘.
consiguionte, la supresibén dd las causas de aoqidentes..fp

Por lo demds, una fuga en la envolvente exter-

2

un ‘buen entretenimiento de los diversos brganos y, por --j.

wy vie ¥

na 16 no tendria més que consecuencias minimas, puesto ;:{

.4 k0

que ningin flufdo fuertemente radiactivo podria ser arrggj‘

L

trado por esta fuga, asegurando la envolvente 20 la estgn:.

ot

queidaed de la parte activa. N

Es ficil, por consiguiente, gracias a la combi-
nacibén de estas dos envolvdntes y a la presencia del es-
pacio de intervencién, asegurar una estanqueidad muy bue-

na del recinto del reactor y, sobre todo, mantenerlo en

Es bien evidente que podria ser introducidas
diversas modificaciones en el modo de realizacibn que acaé
ba de ser descrito a titulo de ejemplo, sin salir del
narco del invento.

1a presente solicitud que corresponde a la pre—

sentada en Francia el dfa 26 de Enerc de 1967, bajo el
mimero PV 92670, se écOge a los beneficios del articulo

SN e TR N, St 1 R
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volvente de estanqueidad, que incluye en el interior de™”

. en el espacio de intervencibn, medios de introduccibén de

menos un orificio de penetracién en dicho espacio vacia-—

"do, cerrado por un obturador separable estanco.

& Bt

.
AR

- N O T A -

Ios puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de ests solicitud de PaJZ.

tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los ..

siguientes: e i
 1.- Una disposicién de recinto protector de re=

sistencia a la presibn y temperatura elevadas, més per-

L]

ticularmente destinada & un reactor nuclear, que incluye i

*sd

un cajén de material de proteccibdn bioldgica, tal como -5
normigén pretensa&o, recubierto interiormente de una enéZ’
este.cajén, una pared estance paralela & la envolvente

de estanquidad, una cédmars dtil cerrada eﬁ el interior

de esta pared, un espacio de intervencibn entre ‘dicha pa-
red y la envolvente de estanqueidad, un sislante térmi-

co fijo de manera desmontable en el exterior de la pared :

un lfquido en dicho espacio mantenido & una presibn anb-
loga a la que reina en la cémara cuando la presién en
ésta os elevada, medios de evacuacibén de este liguido
cuando el reactor estd sin presibn, con vistaé a uné

intervencibn, y en cada uno de los fondos de cajén al

2.~ Una disposicién segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque el liquido de absorcién neutrénica

LY
@

s

¥y i:u

s
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€8s sgua ligeré.
3.- Una disposicién segén la reivindicacibn 1,

caracterizada porque incluye un circuito de refrigeracibén

fijo sobre la envolvente de estanqueidad externsa 1levada

por el cajbn, en el interior del espacio de intervencibn.
‘ % oy
R

4.- Una disposicién segin una de las reivin— ]
dicaciones 1 a 3, caracterizada porque la pared estanca °’

interna estéd constituida por'un reciplente cilindrico c%%i;

rrado por una tapa fija de manersestanca y que delimita «:

dicaciones 1 a 4, caracterizada porque la pared estanca:‘}{

 travesia del cajén alrededor de los cuasles estén fijos

compensadores de dilatacién revestidos de un aislante tér;

mico.

6.- Una disposicibdn seogin la reivindicacibén 5,
caracterizada porque los compensadores de dilatacién
son desmontdbles.

7.- Una disposicién de recinto protector de

reactor nuclear c¢on moderador liquido, que incluye en

-~y

el interior de un cajén de hormigbn pretensado recubier-

-

to de una envolvente de estanquided, una pared estance
que forma una cémara cerrada que contiene la cuba de mo-

derador y que delimita el circuito de fluido de refrige-~

s

§raeibn del niicleo, estando perforada esta pared por ori-
;ficios de paso de las travesias del cajbén provistas de

compensadores de dilataciéﬁ, un espacio de intervencibn
entre esta pared y la envolvente de estanqueidad, lleno

{ durente el funcionamiento del reactor, de un liquido de

- 12 -
!

H

la cémara dtil. _ : : ~
5.~ Una disposicibn segin una de las reivin- : ;

XX A

interns estd perforada por orificios de paso de tubos d@i;@

+
EIrs3
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absorcién neutrénica, un aislante térmico fijo de manera
desmonteble en el exterior de la pared en el espacio de
intervencibn, medios de introduccibén del 1fquido en di-

cho espacio mantenido a una presibn endloge & la que rei-

£F N
£

ng en-la cémara, cuando la presibn en ésts es elevéda,‘g; 3

medios de evacumcidn de este liquido el reactor estd -

sin presibn, con vistas a una intervencibén, y en cada ;% i

uno de los fondos del cajén al menos un orificio de pe-.:i:

netracién en dicho espacio vaciado, cerrado por un obtu-

T Pl

rador separsble estanco,

-
in

"

[$ A

o v v,
)

8.- Uns dispogicibn de recinto protector de

T
resistencia a la presibn y temperatura elevadas, j:té
, "

Tal y como se ha descrito en la Memorie que o

antecede, representado sn los dibujos que se acompafian

y. con los fines que se Jan especificado.

VAL e % MR

Esta Memoria consta de trece hojas escritas
a mAquina por una sola cara. .
O FEB. 1328
- Madrid,

P.A.
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