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Se sabe que por poliadicién de 4cidos car- .
boxilicos alifdticos polivalentes a poliepbxidos (por ejemplo,
étofes poliglicidflicos de bisfenol A) pueden obtenerse pro-
ductos gintéticos reticulados dq gren flexibilidad. Existe
aqui la regla de que la flexibilidad de los productos aumenta
a medida que se cleva la proporcién de las cadenas aliféticas.
Sin embargo; los productos se vuclven visiblemente més blandos

y 8l final presentan, con un alargamiento de rotura modcrado,

resisteoncias mecédnicas sélo muy pequefias,

Ahora se ha descubierto que por poliadicién
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de determinados deidos dicarboxflicos de cadena larga, que-.
contienen en la cadena grupos carboxilicos o puentes dogoxi»
geno etéreo alternantces, a dicpdxidos, se llega a productes sin

téticos dc un nuevo tipo, dotzdos dc una combinacidén inéspera-

. A

da, y para numerosas aplicaciones técnicas ventajosa, de_pro-

-

piedades mecdnicas y fisicas. Las nuevas materias sintéticas

. R
son, a la temperatura del ambicnte, cristalinas y tenaces y,
con gran alargamiento de rotura, presentan sorprendentsmente
gran resistencia 2 la traccidn; a temperatura elevada.sc com-

portan, en cambio, con la clasticidad dcl caucho. Para 'Gue se

obtenga csta combinacidén de propicdades, unica hasta ahora no

s6lo en el cempe de las resinas cpbxidas, sino en todo el came

po de las matorias sintéticas, los dcidos dicarboxflicos de
cadena largza cmpleados para la poliadicidén dcben cumplir con-
diciones csiructurales muy detcerminadas. Deben estar estrucitu-
rados por cadenas polimetilémicas quc alternen de nanera regu-
lar con grupos deo éstor carboxf{lico o dtomos de oxigeno cté-
reo, Ademds, ¢l cocicnte —%— (donde 2 significa el ndmero dc
dtomos dc carbono on ¢l clemento ostructural, o seca la agru-
pacibn quirica wis pequefia que sc replte en la cadena, y Q
significa ¢l ndmero de puentcc de oxigeno en el elemcnto
estructural) debe importar a lo mcnos 5, y preferentmmente, a
lo menos 6, para lo cual se cucntan como &tomos do carbono de
los elementos estructurales, ademds de los dtomos de carbono
de las cadcnas polinetilénicas de los sillares fundamentalocs,

también los 4tomos de carbono ¢n los grupos de éster carboxili-



D

10.

15.

20.

co. Por otra parte, cn la cadena del respocctivo dcido diparf
boxilico la suma total de los 4tomos dc carbono que apareeen
en las cadcnas de carbono alternantes de los sillarcs funda-

mentales debe importar 50 a lo menos. Li relacién estequiomé-

trica dc los componentes de la reaccidn debe ademds cleglrse

RPN

de modo que por 1 equivalentc de grupos cpéxidos del cori-

puesto diglicidf{lico cntren de 0,8 a 1,1 cquivalentos dé”

1

LR

grupos carboxflicos del 4cido dicarboxilico.

-

Objeto de este invento es, por lo tanto, .-...
un procedimicnto para la preparacibén dc poliaductos crista~
linos, caractorizado por haccrse reaccionar cn caliente, con

formacidn do poliaductos, 4cidos dicarboxflicos de cadena lar-

ge, de la férmula

H - C=- A~ C - OH (1)
o "
0 0

en la gque 1

A gilgnifica un radical ecsencialmente lineal en
cl que las cadenas polimetilénicas alternan dc
mancra regular con 4dtomos de oxigeno etéreos
o grupos de dster carbox{lico y en el que el

cociocnte -g— (donde Z es el nlmero de los 4Ato-
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mos de carbono prescntes cn el cleomento estruc~...

S a

tural peribdico del radical A, micntras que -

Q cs ¢l ndmero de los puentes de oxfgeno pre—. .
scentis en el elemento estructural periédico

del radical A) debe importar a lo menos 5, ¥ ...
prcferentcmcente a lo menos 6, ademds dc que - -,
cl néimero total dc los Atomos do carbono preschtes
¢n las cadenas de carbono alternantes del redjcal

& debe ser de 50 a lo wmenos,

con compuestos diepbxidos, y més precisamcnte, de prefercneia,
con compucstos diopdxidos que tongan un peso equivalente de
epbxido no superior a 500, para lo cual se introducen por

1 cquivalente dc grupos cpbxidos de 0,7 a 1,2 y prefercntemente

de 0,9 a 1,0 ecquivalentes de grupos carbox{licos.

Fn calidad de compucstos dicpdxidos se emplean
aquf en particular los étercs o dsteres diglicidflicos

de la férmula

%

QO ~CH-~
— CH,, i{/(}Hz (I1)
0

=

— L
CH, —CHFCHz O"Egm;E:I——AB =
0

2
\O/

donde
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B significa un radical bivalente alifético,

»
LR

cicloalifédtico, aralifético o aromdtico y -

gignifica ¢l ndmero 1 o 2. e

“

I

El deido dicarbox{lico (I) y los étercs o “;;:‘
botercs diglicidilicos (II) ompleados como materias de v "
partida sc agregen ventajosamontc on la forma mds puru‘pb~
sible. El fcido dicarboxilico (I) no:.debe contencr cniiédo
caso, como impurcza o mczcla, mds del 10%4 molar de ééidé
monocarboxf{lico; y el éter o éster diglicidflico (Ilj}gb
debe contencr, como impureza o mczcla, mis del 20% (de.
preferencia, no wds del 10#) molar de monoepéxido. Do lo
contrario, a ceusa de la rotura prematura de las cadenas,
sc¢ llega a la formacibn dec poliaductos que no tiecnen a la

temperatura del ambicente las propicdades descadas de cs8truc-

ture crigitalina.

Ia rcaceibn de poliadicidén se rcaliza pre-
fercntemecntc cn proscnecia de un accleorador. Como tales, son
aptos los compucstos bdsicos, (por cjomplo, los alcoholatos
alcalinos o alecalinotérrcos) y on particular las aminas tor—
ciarias y sus ealcs, como la beneildimetilamina o el fenolato
dc¢ triamilomonio. En calidad dc¢ accleradorcs son aptas adcuds
ciortas salos mctdlicas dc Acidos orginices, como por ¢jcmplo
e¢l octoato dc gstafio o el salicilato de bismuto. Por lo gone-
ral, sc actia onbtonces on ¢l intcrvalo de temperatura de 100

a 2002C, y prefercntemente de 120 a 170¢C. Con la adicién
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recimicnto se produce en la mayorfa do los casos dentro.de

de 1% on peso de acclcrador (por cjemplo 2—0til—4—m0tiljimir

dazol o fonolato de triamilamonio 2 basc de 70,7 partes con.

pcso de triamilamina y 29,3 partes cn peso de fenol) el ¢hdu-

Yoan

“

las 16 hores, a tempcratura dc 120 a 140¢C, No obstant@{ﬂél
endurceceimionto pucde acclerarse considerablemconte, porﬁﬁéicién
dc una cantidad de acclerador 3 a 10 vcces mayor, o realtzar-
so a tenporaturas mds bajas, sin quc so empeoren las ﬁfoﬁie—
dadcs mecdnicas. Con frecucncie, la tcmperatura de tfnﬁéformaf

cibn de 1: cristalizacidn (TTC) rcsulta cntonces unos.grados

mds alta +todavia.

Los cu.rpos moldeados & basc de los productos sin-
t&ticos cristalinos prcparados scgin cste invento se cstiran
an ¢l usfuvrzo de traccidn (oricmtacidn dc los canpos micro-
cristalinos) y prcsentan asi alarsamicntos de rotura
muy altos, supcriores 2 600f, con rcsistencias de mds do
100 a 200 kg/cmz, respeeto & 1 sceeidn transversal de
partida, y do més de lOOO'kg/cmz, respecto a la scecién
transversal cstirada. Lo capacidad de trabajo (producto dol
alargamicnto do rotura y le rosistencia a 1a traccibn o
respectivaacnto contenido do la suporficie obtonida del
ensayo dc iraccidn) os sorprendentemente clovada y supera
¢n una potcncia decimal la dc los productos de resina ¢pb-

xida, reticuladecs con endureccdores corrientes, que se
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conocfan hasta ahora. Por encipa de la temperatura de trens-
formacién dc lz cristalizacibn, los cucrpos moldeados se Tt
comportan con clasticidad de goma y +ticnon, sorprendentoﬁénie,
. .
gran alargamionto de rotura, supcrior a 500%. Los cucrpos:’
moldeados mucstran, sobre todo cn estado cristalino, unafjn
rcsistoncia sorprenderenente alta a 1la centalladura. Los*f-
cuerpos moldcados cristalinos preparados segun este invento
se distingucn odemds por una abcorecidn de agua relativ@@@hto
baja. AL cabo do 24 horas de permanencia en cl agua, st,”

midicron absorciones de agua dc¢ 0,6 a 0,1% segin la estructu-

BN

ra del dcido dicarboxilico. La durcza, y sobre todo la

fucrza do rebote; de los cucrpos moldcados en estado

de clasticidad gomosa pucde mejorarsc aumentando la densidad
de reticulacién. Bsto sc logra por adicidén de un 4cido tricar~
boxilico o un compucsto tricpéxido, o prefercntemontc por adi-

cién de un anhfdrido policarboxflico, asi como de un excoso de

. compuesto dicpdxido. Con estc fin sc hacon reaccionar, por

1 equivalonte de grupos carboxilicos del deido dicarboxil%co,
de 0,05 a 0,3 moles, y prefcrentomentc de 0,1 a 0,2 mo}es,

de un anhidrido dicarboxilicoé ag! como un cxceso de 0,05 a
0,3 equivalentes, y do preferencia de 0,1 a 0,2 oquivalentos;
de grupos opbxidos del compucsto diepbxido, sobre la cantidad
neccsaria para la rcaccidn con cl deido dlcarboxilico, on
calidad dec agente dc reticulacidn para lo cadena del polia—~

ducto. EL cmplco de mAs dec 30% molar de agente de reticula-
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eibn, respocto 2l equivalente de grupos carboxilicos delg@éiﬁo
dicarbox{lico, deberia po} lo general evitarse, ya que coédu—
ce normalmente a matorias moldeadas con alargamiento de_fb#ura
més bajo, & causa del gran aumento de la densidad de reticule-

cibn.

s

Las materias sintéticas cristalinas prepara—1§:;
das segin el procedimiento de este invento constan prééﬁgiblo—
mente de moléculas catenarias dc peso molecular elevadS{;en
escncia lineales, que estdn estructuradas por elementos

estructurales periddicos de la férmula

(I11)

-CH,—CH-CH,- J 4 —CH,~CH~CH,~0~C-A~C-0~
ECHQI Hzo-g—g n~13—-glc|;n~l OCHQ?HCHZOS—ASOJ

CH 0 0 OH 0 0%

donde

B significa un radical bivalente alifético,

cicloalifdtico, aralifético o aromdtico y

A significa un radical cscencialmente lincal,
en ¢l que las cadenas polimetilénicas altornan
dc mancra regular con 4&tomos de oxigeno etéreos,

o grupos de dster carboxilico y cn el que ol
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cocicnte Z/Q (donde Z es el nimcro de los dto~ .-

mos do carbono prescntes ¢n ¢l clomento cstruc—.

tural poriédico del radical A, mientras que Q Q:’
¢s ¢l nlmero de los pucntos de oxigeno présen?%é‘
on ¢l clemento cstructural peribdico del radiééi
L) debe importar a’ lo menos 5; ¥y proferonteméﬁfé

v v e

a lo menos 6, adomés de que ol ndmero total de..'

v
. e,

los &tomos do carbono presentes en las cadenas .

-
< e

dc carbono alternantes del radical A es de {"2;

50 a lo monos,

en tanto quc
n significa ¢l nimero 1 o 2.

IEn los productos cristalinos reticulados com-
plomentariamcnte por adicidn de una pequefla poreidn de un agen-
tc reticulante (como, on particulsr, un anhidrido dicarboxilico)
0,05%4 molar a lo menos y 0,3% molaer a lo sumo (dec preferencia,
0,1 a'O,Z% molar) dc los grupos hidroxilicos distribuidos
a lo largo de¢ las cadenas de poliaducto se hallan posiblemente
cn forma osterificada, y cada dos de los grupos hidroxilicos
asi ocsterificados, pertenecicntes a cadcnas de poliaducto ve-
cinas, cstén ligados entre si por un radical orgénico bivalonte,
de modo que cntre las cadcnas so halla una red tridimensional
de malla ancha, a base de cadchasg de poliaducto con puntos de

ligadura aislados.
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Acidos dicarboxilicos dec la férmula (I) epro- ., *

Tagw

piados para la preparacién dc las nucvas materias sintéticas
cristalinas son cn particylar los polidstorcs Acidos con éés
grupos carboxi{licos terminales, como los quc se obtienonﬂﬁbf
policondecnsacidn de Acidos dicarboxilicos alifdticos con dio~

+

les aliféticos; la cadena de tales polidsteres cstd estrﬁéiﬁra—
da a base del sillar fundamental, altcrnante con regulaffdéd,
del 4cido dicarbox{lico y del sillar fundamcntal; alterﬁéﬂtc
con regularidad del diol. El clomento estructural periddfeo,

o sea la agrupacidn quimica més pequefia que sc repite en la
cadena, cstd constituido por los dos sillarcs fundamentales,

unidos cntrce sf por un enlaco de éster, del &cide dicarboxilico

y del dialcohol y ticne la férmula

~-0-R~-0-C~R'"~C-
" 1"
0 0

dondc
R significa ¢l radical hidrocarburo deol diol y

R' significa ol radical hidrocarburo del deido

dicarboxilico.
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El deido dicarboxilico y el diol para estruc- ..

turar ol polidsior deido deben clegirse de modo que la sé@?
del ndmero de los Atomos de carbomo del dcido dicarboxil;ﬁo y
del ndmoré de los 4tomos dec carbono del diol, dividida ﬁbf’los
dos 4tomos de puente de oxigeno del elemento estructuraii'
ascienda a 5 por lo menos y, d? prefcrenecia, a 6 por 16ﬁ§é—
nos. Un poliéstor dcido a base, por cjomplo, de &cido %ﬁibico

v

y etilenglicol, cn ¢l que la suma de los Atomos do carkoro
en ol 4cido dicarboxflico y on ol diol (= 8) dividida por los
pucntes de oxfgono (= 2) importe sblo 4 es; por lo tanto,
completamentc- impropio para los fines de cste invento y no

da productos cristalinos.

Como regla, uno & lo menos de los dos sillares

fundamentalces deberia contenor o lo menos 6 Atomos de car—

bono.

Por otra parte, la proporcién molar para la
policondensacidn entre ol Acido dicarboxi{lico alifdtico y el
dialcohol alifético dcbe eloéirso de modo que la suma dc los
dtomos de carbono que aparccen cn total en los elemontos os-
tructurales alternantes de la cadena de polidstor producida
importc 50 a lo menos. En calidad do deidos carboxilicos ali-
féticos coﬁ 6 &tomos dc carbono a lo menos; guc pucden servir
preferoﬁtemonto para la cstructuracién de tales poliéstores

4dcidos, cabe sciialar:



el 4cido adipico,

el 4cido pimélico, 'E“

cl &eido suberinico, 1:

¢l 4cido acclaico, ‘1~3
2. ol 4cido scbécico, P

el 4cido nonandicarboxilico,
él deido decandicarboxilico, "aas
¢l dcido undecandicarboxfilico, ¥y
¢l dcido dodccandicarboxilico. e

lO . -
In calidad dc dioles alifdticos con 5 Ato-

mos de carbono a lo menos que pucdcn servir preferentemcnte
para la ostructuraciédn de cstos polidsteres Acidos, cabc so-

fialar:

ol 1;6—hcxandiol,
15. cl l;ﬁ-heptandiol,
ol 1,8-0ctandiol,
¢l 1,9-nonandiol,
¢l 1,10-decandiol,
¢l 1,1l-undcecandiol, y
cl 1;12—dodccandiol.

20. Cuando para la sintesis del poliéstor 4cido
sc cmplea un dcido dicarbox{lico superior, como el dcido
adfpico o ¢l 4cido scbdeico, pucde utilizarse también un diol

alifdtico inforior, como por c¢jemplo el ctilenglicol, el 1,3-
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propandiol, ¢l 1,4-butandiol o cl 1,5-pentandiol. Viceverse;
cuando parc la sintésis del polilstcr deido se emplea un:éigl
superior, como el 1,6-~hexandiol o cl 1;10-docandiol; puedé
wbilizarso también un Acido dicarboxilico alifdtico infafiar,
como por cjcmplo ol dcido succinico o el Acido glutéric;i'

No obstanto; para la combinaciébn del 4cido dicarboxilié:'o: y el
diol debe cuidarsc estrictamentc ocn todos los casos dei@ué sc

cumpla la condicién segln la cual ol cocicnte %/Q debo impor-

tar sicmpre 5 a lo ncnos.

Los poliésteres dcidos cmplcados preferente-

mente corrcsponden por lo tanto, engneral, a la férmula

HO=C=R. = C~L£Q=R,~0=CwR, = oo OH Iv
T 27l e (xv)

0 0 0 0

donde

significan cadonas polimetilénicas, en cuyo
caso cada upo dc los dos radicales Rl ¥y R2
debe contener a lo monos tantos dtomos de
carbono que la suma de los &tomos de carbono
on By y R, juntos ascicnda a 8 a lo menos,

y donde ¢l nimero
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dcbe elegirse de tal nmodo que ol producto
de n y de la suma (4%omos do C en R, + dtomos e

édc C en R2‘+ 2) ascicnda & 50 a 10 nehos. e

Sc obticnen rcsultados muy buenos con poliés—

Ny

tores 4cidos a base de hexandiol y dcido adipico o sebdeico

en los que la proporeidn molar del diol respecto al écid91§1L

L

carboxilice sca de 10:11 aproximadamente. A

-

Para los fincs del invento son ademds aptos

los polidstercs dcidos obtenibles por adicién de (a + D)

- moles de uno lactona a 1 nol do un 4dcido dicarboxflico alifdti-

co, seglin la ccuacién rcaccional

(a +b) —R,~C =0
3 + HO—(IJ—R4-ﬁ—OH >
—0 o 0o
/
N
HO—_[—C-R3-O..J__.C-R4—C—-—EO—R c-;lr_OH (V)

u a1 Yl 3
0 0 0 0]

donde

R3 significa una cadcna polinetilénica con 4

4dtomos dc carbono a lo menos y proferentenente

P I

g
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5 4tomos de carbono a lo menos, oL
R, representa un radical hidrocarburo alifdtido
y los numeros L
ayb estdn elegidos de modo que el producto dé (a

+D) y do la suna (4tomos de C en Ry + 1) as~

*a

cienda a 50. a lo menos.

En esta clase de compuestos, el sillar fuq¢i~:
damental alternante es idéntico al elemento estructufdi que
se repite en la cadena, y por lo tanto el elemento estructu-
ral contiené un solo puente de oxigeno. El cociente Z/Q re-
sulta pues igual en este caso al nimero de &tomos de car-
bono de la lactona de que estd estructurado el poliédster

deido.

Cabe mencionar, a ti{tulo de ejemplos, los
productos de adicién de (a + b) moles de épsilon-caprolacto-
na o de exaltolida ( = lactona dc dcido 15-hidroxiheptadccé~-
nico) a 1 mol de &cido maleico, de 4cido succinico, de dci~-

do' adipico o de Acido sebdeico.

Los poliésterecs estructurados de esta manecra
son muy aptos para el'procedimiento de este invento. Los
cuerpos moldeados hechos a basc de estos polibdsteres so
distinguen cspecialmente por gran resistencia y temperaturas

de transformacidén de la cristalizacidn relativamente altas.
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Asimisme son aptos para los fines de esite

invento los productos dc condensacidn dcidos d¢ 2 moles de'f“’

(3R
"

un 4dcido dicarboxilico alifdtico (como el 4ecido maleico, cl
dcido succinico, ol decido adipico o el Acido sebdecico) o G "

2 moles de un anhidrido dicarboxilico (como el anhidrido ma~

leico) con 1 mel de wn poliglicol de la férmula el
HO— [ Rg 0 —3 H (¥zy
P N
donde

R5 significa una cadona polimetilénica con 5 &to-
mos de carboneo a lo monés, y preferentemente
con 6 dtomos de carbono a lo menos (por cjem-
plo, polihexamotilenglicol)
vy el ndnero

P se clige dc modo quec c¢l producto de p y ¢l ndmo-
ro dc¢ los dtomos de carbono cn R_ sea dc 50

5

a 1lo menos,

Tales productos dc condensacidén &cidos co-

rresponden por lo tanto, en gencral, a la férmula

HO-ﬁ-R6-ﬁ-O———ERS-O}E-w—ﬁ—R6~%fOH (VII)
0 0
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donde K

Rg ¥ D tienen ¢l mismo significado que en la férmula
(vI) c

mientras que

R represcnta un radical hidrocarburo aliféﬁ;cp.

6

LR

También en esta clasc de compuestos son con- .,
secuentemente idénticos entre si el sillar fundamental{éi%er-
nante y ¢l oclemento ostructural que se repite en la caééqﬁ,

y por tanto el elemento estructural contiene un solo pucntc de
oxigeno. E1l caciente Z/Q cs pues igual al nimero de dtomos de

carbono del glicol del que se ha estructurado la cadena del

poliglicol.

En @lidad de diepbxidos que en el procedimien-
to de este invento se hacen roaccionar con los dcidos dicarbo-
x{licos de la férmula (I); entran particularmente on cuental
los de pcso molecular no demagiado alto; v wmés precisamcnte,
por lo goneral, los diepbxidos con un peso de equivalentes de
cpbxido no mayor de 500. Los dicpdxidos con peso molecular
relativamente bajo, en cspecial los quc ticnen un peso de
equivalintes de cpébéxido do 100 a 250 aproximadamentc, prescn-

tan por lo general muy buena aptitud para la preparacién de

productos cristalinos.
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Dicpéxidos idéncos son, por c¢jemplo, los L

diepbxidos aliciclicos, como: -

el dibéxido de¢ vinileiclohexeno, :;y

el diéxido de limoneno, ’ -

el dibxido de diciclopentadieno y

cl étor bis-(3,4~opoxi—tetrahidrodiciolo-pont@diqn—
~8-il)-glicidflico de otilenglicols ‘
¥ los compucstos con dos radicalcs epoxiciolohexilicos;‘{-;
comos o

el bis-(3;4—opoxiciclohoxancax‘boxilato) de dictilen—

glicol,

el succinato de bis—3,4~(epoxiciclohexilmetilo);

cl carboxilato de 3,4-cpoxi-6-metilciclohexilmotil~
—3;4—0poxi—bis~motil—oiclohoxano; vy

¢l 3,4-cpoxihexahidrobenzal-3,-epoxiciclo~hexan~

-1,1-dinctanol.

Entran ademds en considcracibn compuestos poli-
epbxidos bdsicos como los que sc obtienen por rcaceidén de
monoaninas aromdticas primarias (como la anilina o la toluidi-
na) o dc diaminas aromdticas sccundarias (como ol 4,4'-di-
—(mono-hcti1amino)~difenilmetano) con epiclorohidrina, cn

presencia de dlcali.

Sc emplean con prefercncia los éteres digli-~

cidflicos o los ésteres diglicidflicos.
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En calidad de éstores diglicidflicosquecen el *» .
procedimionto de osfe invento pueden hacersc reaccilonar ..
con log deidos dicarboxilicos do le férmula (I), estdn e
particularmcnte indicados los obtenibles por roaccidn LT

L

de un deido dicarboxilico con cpiclorohidrina o dlcloro-‘m
hidrina cn prescnecia dc dlcali. Tales didstercs pucden der;L
varse de ﬁCldOg dicarboxilicos aliféticos (como ol éoidoah
suceinico, ¢l deido adipico o ol deido scbdcico), de aCldOS
dicarboxilicos aromfticos (como cl Acido ftélloo, cl 601do
isoftdlico o ol dcido tereftédlico) o on particular de dcidos
dicarbox{licos hidroarombticos (como cl 4cido tetrahidroftd-
1ioo; el deido hexahidroftdlico o ¢l decido 4-metil-hexohidrof-
tédlico). Cabe seﬁalar; a titulo de ejemplo; el ftalato de
diglicidilo; el tercftalato de diglicidilo, el tetrahidrofta-

lato de¢ diglicidilo o el hexahidroftalato de diglicidilo.

Bn calidad d¢ étcrcs diglieidilicos que cn
¢l procedimiocnto de cste invento pucden hacerse rcaccionar
con los dcidos dicarboxilicos’'dc la férmula (I), sc cmploan

en particular los obtenibles por eterificacién de un alcohol

0 difenol bivalente con epiclorohidrina o diclorohidrina en

presencia de 4lecali. Estos compuostos pueden derivarse de gli-
coles (como cl etilenglich ¢l dietilonglicol, el trictilen-
glicol, ¢l 1,3-propilenglicol, ¢l 1,4~butandiol, el 1,5-pen~

tandiol o el 1,6-hexandiol), dc dialcoholcs nitrogenados (como
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la N-fonil-dietanolamina) y en partlcular de dlfonoles Jéomo

-
e not®

la resorcina, la plrocathhlna, 1z hidroquinona, la 1,4=dihi-
droxinaftalina;'ol bis—(p—hidroxifcnil)—metano; el bis~(p~hidro-
xifenil)-rotilfenil-notano, ol bis-(p-hidroxifenil)-éc;iiimo-
tano, ol 4,4'-dihidroxi-difenilo, la bls—(p—hldrox1fen11)-

sulfona o, prcfcrontcmentc, el bis-(p-hidroxifenil)- dlmgtll—

LI I

. an

-netano.

Cabc scfialar especialmente los éteres digli~.

Y an

cidflicos que sc derivan del bis-(p-hidroxifenil)-dimotilme—

tano (bisfcnol A) y que corresponden a la férmula promedia

—

CH :
| 3,
CH2—-CH-CH2-GO- @-c- ./,/_”\>-o— CH2-CHOH— CH2)E—--O- L &\ }.__
\* / (1) >
0 H3

=
/
N\
~CH2-C§—9H2
‘0
donde
z significa un ndmero pequefio, enteroc o fracciona-

. rio, por e¢jemplo por valor dc 0 a 2,
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Cono agentes do reticulacién empleados evens, ; 0
thalmente para conplemento pucden utilizarsc, por ejemﬁlo,
un compucsto triepbxido (como ¢l isocianurato do triglig}dilo
0 la N,N',N"—tri-(3-glicidil—oxipropioni1)-hcxahidro—$;ﬁriaci—
na) o un 4cido tricarboxilico (como el 4cido tricarbg}%%;co).

Pero de prcfcerencia sc recurrc como agentes de reticulaeién

a los anhidridos de &cido policarboxilico, y cn particular

a los anhidridos dc dcido dicarboxilico. Cabe seﬁala;;‘ﬁor

- ?

ejomplo: '

cl aqhidrido ftédlico,

¢l anhidrido tetrahidroftélico;

el anhidrido hexahidroftélico;

¢l anhfdrido metilhexahidroftdlico,

o1 anh{drido cndomotilon—totrahidroftdlico,

cl anhidrido motilendonetilentetrahidroftdlico (= an-
hidrido dc metilnadic),

ol anhfdrido hexaclorc-cndometilentctrahidroftdlico,

cl anhidrido succihi?o;

ol anhidrido adipico,l

¢l anhfdrido acelaico,

el anhidrido maleico,

@1l enhidrido dlilsuccinico;

el anhfdrido dodcconilsuccinico;

el anhidrido §-alil—diciclo-(2.2.1)-hept-5—en~2,3—
-dicarboxilico;

el dianhfdrido piromclitico

0 las mezclas de anhidridos de ceta Indole.



10.

15.

20.

25.

i

22

11

La preparacibén segin cl invento de productos ..

sintéticos cristalinos sc cofcctda por lo general con moldeo
simultdnco cn cucrpos de fundicidbn, cucrpos de ospuma%'piozas
prensadas, pcliculas de barniz, laminados, revestimientos,

cte. Para cllo s¢ procede a preparar una nmezcela del ééiﬁo

dicarboxilico (I) y ¢l diepbxido o respectivancnte el ®tor

0 éstor diglicidflico (II), asi como el catalizador éésico
eventualmente asociado y/o ¢l agente de reticulacién.(por
ejemplo; anhidrido dicarboxilico); y después dec intrSdﬁbir
esta mezecla cn moldes de colada o de prensa, de extenderla
cono recubrimicntos, de embutirla en juntas de adhercncia,
etc.; s¢ la hace rcaccionar con aportacién de calor; con-

virtiéndcla cn materia sintética.

Objcto del invento aqui expucsto son también,

por lo tanto; nasas de moldeo convertibles por accibn del ca-
lor en cucrpos noldcados, con inclusién de ostructuras supor—
fioialos; como recubrinicntos o juntas dc adherencia, las cua-
los masas contiencn un dcido dicarboxilico de la férmula (I) y
un dicpéxido o respcetivamontce un étor o éstor diglicidflico
de la férmula (II); asi cono, cventualmente, un acelcrador bi-
sico decl cndurccinmicento y/o un agente de roticulacién conple-
nentario, como en particular un anhfdrido de dcido dicarboxi~
lico. Existon asi; por 1 cquivalente de grupos epbxidos, 0,8

a 1;1 ocquivalentes de grupos carboxilicos, sicmpre que no

esté proscntc ningin agente de reticulacién complencntario.
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Cuando se onplea como agente de reticulacidn un anhidrido de
4cido dlcarboxilico, éste sc halla, por lo general, cn éantlm
dad de 0,05 a un ndxino de 0,3 moles por cada cqulvaloﬁéé

de grupos carboxilicos dol dcido dicarboxf{lico (I), y cn ‘oste
caso la mezels dcberfa contener ademds un oxceso de 0,05 a
0,3 equivalentes de grupos epbxidos del compuesto dioPbxido

sobre la cantidad nccesaria para la reaccién eon el é&idb di-

T
- -

carboxflico.

Los diepéxidos, el dcido dicarbvoxilico y
las eventuales materias complementarias pueden, a temperafura
elevada, mezclafse por lo general con facilidad para formar
una fusibn de ﬁiscosidad‘baja hasta mediana, con duracién de
uso o "tiempo ae crisol" relativamente prolongado. Una venta-~
je pariticular ée las nuevas masas de moldeo radica en la baje
tonalidad térmica y el escaso rechupe al ser transformadas
en le materia smntétlca crlstallna. El rechupe es partlcular-
mente bago desPués de efectuada la gelificacién (0,2%, en
volumen, de reéhupe cuando se utiliza un polléster écido a
base de 11 moles de dcido sebdcico y 10 moles de 1;6-hexan~
diol). A causa de estas propiedades es posible colar répidamen-
te y endurccer, gin tensiones internas 1mportantes 1ncluso
cuerpos grandes. A las masas de moldeo pueden afiadirse, comno
se comp;ende, otros complementos usuales, como materias de
relleno, agentes @e refuerzo, desmoldeadores, agentes contra

el envejecimiento, substancias incombustibilizantes, coloran-

tes o pigmentos.
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En calidad de materias dc relleno o agentes ae,"”’ '
refuerzo son aptas las substancias fibrosas o pulverulep%éS,
tanto inorgénicas como orgdnicas. A titulo de materias‘%é"re~
1lleno inorgénicﬁs cabc sefialar: ¢l polvo de cuarzo, ol hidré-
xido de aluminio, la mica; ¢l polvo de aluminio, el éxido de
hierro, la dolomita molida; la creta en polvo, el yeso;fél pol~
vo de csquisto, el caolin no caleinado (bol); cl caolih}éalci—
nado (marca registrada "Molochit"); y como materias dd;?§lleno

inorgénicas: el polvo de madcra y la celulosa.

En célidad de agontcs de rofuerzo pucden
introducirse materias fibrosas inorgénicas, como por ejemplo
las fibras dec vidriq; las fibras de boro, las fibras de car-
bono y las fidras de amianto; o fibras orgénicas; naturales o
sintéticas, como ¢l algodén, las fibras de poliamida, dc poli-

éster o de poliaecrilonitrilo.

Las masas de moldeo de cste invento son en par-
tieular muy aptas como resinas do laminacién para preparar ma-
terias pronsadas estratificadas o laminados. En calidad de subs-
tratos pgcden socrvir, por cjemplo, tejidos; trenzados; géneros
de panto, csteras fibrosas o velloncs de fibra a base do mate-
rias fibrosas."Cabc scilalar ¢l papel, la guata de algoddén, ol
papel de lino é de algodén, el cafiamazo, de proferencia ol
papel do amianto, el papel do mica; las esteras o tejidos a

base de fibras sintéticas dc fusién elevada y en particular
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las esteras de fibra de vidrio o los tejidos de fibra dé‘vidrio.

Los substraros'se impregnan de la mancra ya conocida con‘la
nezcla segin el invento de diepbxido y é4cido dicarboxilféb;

en forma de una fusidén fliida, y sc comprimen segin métbﬁb
conocido con empleo de calor y presién, formando laninadod
que tiencn une absorcién del choque extraordinariamentéj@@ena.
Tales laminados pucden servir, por c¢jemplo, para constﬁ@ib

.a
S

piegas de carrcceria, yelmos paracaidas, etc. A

Las masas de moldeco, con rclleno o sin relleno,
pueden servir édémés como agoentes do revestimiento, pinturas,
barnices, rcsinas de inmersién, resinas de colada, masas para
prensa, nasas ﬁéra extender y cspatular, masas para el reoubri-
miento dol suelo, masas de embuticidén y de aislamiento para la
electrotocnica y adhesivos, preforentemente para metales blan-

dos, as{ como para la preparacién de productos de esta Indole,

En los ejemplos que siguon, cuando no se indi-
- '
que otra cosa, las partes significen partes en peso y los por-—
ventajes, porcentajes en peso. Les voldmenes y las partes en

peso se reficren entre si como el mililitro y el gramo.

Pare ia préparacién de materias sintdticas
cristalinas que se describen en los ejemplos, se emplearon

los polidsteres o poliéteres Acidos siguientes:
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Poliéstor A: Sc calentaron o 14590; bajo atmésfera de nitréd-
geno, 808 g de éci@o sebdcico con 378 g de 1;6-hexandiéi‘(rela-
cibén nolar, 5:4) y, agitando y en ¢l curso de 10 horasi se ca-
lentaroh la mezela a 2302C nientras se destilaba contfﬁdhmcnte
el agua originada por la policondcnsacibi. Los dltimoé:fostos
del agua de condcnsapibn se destilaron mediante tratamlonto

en vacio (15 mn de Hg) a 2302C. El producto do rea0016n A

tuvo un peso de- cquivalcntes dc dcido de 690 (en teor{a, 670)

Poliéster B~ Sc calcntaron a 1272C 584 8 de 601do adlplco y
429 g dc 1, 5-hexandiol (relaclén molar, 11:10) y, agitando y
cn el curso de 6% horas, se calenté la mezcla a 2520C, mientras
se destilaba continuamente ¢l agua originado por la policon~
densacibn. 4 cohtinuacién sc clinminé la humcdad restante a
2520C y 1% nn de Hg. E1 polidster dcido B obtenido tuvo un
peso detquivaleﬁtes de deido de 1150 (en teoria; 1213).

Polidster C: Sc calentaron a 14590; bajo atmbésfera de nitrb-
geno; 65% g QO dcido sebdcico con 59% g de 1,12-dodecandiol (re-
lacién nolar, li:lO) y; agitando y cn el curso de 10 horas; se
calentd la mezela a 231eC micntras sc destilaba continuamente
el agua originada por la policondensacién. Los Ultinmos rcsitos
del agua dc condcnsacién se destilaron a 15 mm de Hg y 235¢C
durante 2 horas. El polidster dcido C obten?do tenfa un peso

de equivalentes de dcido de 2195 (cn teorfa, 1946).
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Poliéstor D: Sc calentaron a 135¢C, bajo atmésfera de niﬁfé-

geno, 1414 g de 4cido sebdcico y 750 g de 1 6—hexandiol'zio

quec corresponde & 10 noles de 1,5-hexandiol por 11 nole?aqG
Acido scbdecico) y, agitando y en ¢l cursc dc $ horas, aé:calenté
la mezela a 2302C, nmicntras sc destilaba continuamento“élz

agua originada por la policondcnsacién. Los dltimos rcgpég del
agua dc condcnsacibn se¢ destilaron por tratamicnto en Qégio

a l3m do Hg y 23090; durente una hora. El producto de, 1a

reaceibn rosultd blanco y cristalino y tenfa un punto do fu-

sién de 55¢C. El peso de equivalontes de 4cido ascendid a

15#0 g (en toorié, 1521).

Polléster E: Sc calcntaron a 14890 bajo atmbésfora de nitréd-

geno, 808 g de écldo gebdcico y 277 g oe propandiol (1o que
corresponde @ una relacién molar de 11.10) y, agitando en el
curso de 7 horaé; se calentd la mezela a 21590; mientras se
destilaba continuamente el agua originada por la policondensao-
c¢ibn. Log dltimos restos dcl agua de condensacidén se destilaron
por tratenicnto en vacio a 18 mé de Hg y 18590, durante una ho-
ra. El producto de la rcaccién resultb blanco y cristalino y
tenfa un punto de fusidén de 422C, El peso de equivalentes de

4cido ascendid a 809 g (oq teorfa, 1429).

Poliéstor F: Se calentaron a 1552C, bajo atmésfera de nitrége-

no, 808 g dc 4cido sebdcico y 323 g de 1,4-butandiol (1o que

corresponde a una relacién molar de 11:10) y, agitando y cn el
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curso de 5% horas, se calentd 1o mezcla a 2500C milienﬁréé se
destilaba continuamente el 'agua originada por la policondensa-

c¢ién. Los dltimos restos del agua de condensacién se dedtilaron
por tratamiento en vacio a 16 mm de Hg y 183°C, durante:una

hora. El producto de 1a reaccibn resulté blanco y cristalino

-
-y

y tenia un punto de fusién de 559C. El peso de equivalentes

LI

de 4cido ascendid a 1098 g (en teorfa, 1494).

Polidster G.: Sc calentaron a 1469C, bajo atmdsfera d§7§itr6-

geno, 672 g de écido succinico y 1046 g de 1,12-dodecandiol
(lo que corresponde a una relacién molar de 11:10) y; agitando
¥ en el curso deﬁ6 horas, se calentd todavia la mezcla a 2352C,
mientras se destilaba continuamente el agua originada por la
policondensacidbn. Los dltimos restos del ague de condcnsacién
ge eliminaron pof tratamiento cn vacio 2 10 mm de Hg y 23;90.
E1 producto de la reaccion resultd blanco y cristalino y tenia

un punto de fusién de T42C. Pcso de equivalentes de deido =

4915 g ( en tecorfa = 1480).

Poliéster H: Se calentaron a 145¢C, bajo atmésfera de nitréd-
geno, 322 g de é;ido omega, omega' ~decandicarbox{lico y

%9 g de oti}englicol (lo que corresponde a una relacién molar
de 11:10) y, agitando y en el curso de 6 horas, se calenté
todavia a 2049C, mientras se destilaba continuamente el agua
originada por la policondensacién. Los diltimos restos del agua

de condensacion se elimineron por tratamiento en vacfo a 15 mm
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de Hg y 20590 durante 3% horas. E1l producto de la reacci6h’,

vat

resultéd blanco y eristalino y tenfa un punto de fusidn de. B20¢,

Peso de equivalentes de deido = 895 g (en teorin = 1377) v,

Poliéster I: Se calentaron hasta cbullicidn 584 g de deid¢”

adipico y 429 g de 1,6-hexandiol (lo que correspondo a Un&..
relacion molar de 11:10) junto con 1000 g de xileno y & é:ée
4dcido p—toluonsulfénlco y durante 7 horas se destllé acooir6~
picamente, por el procodlmlento de re01rou1a016n, el agud, ori- -
ginada por la pollconden53016n. El producto obtenido de lé reac-
cibn se £iltrd para separar el catalizador y se traté a 1300¢

en el evaporador giratorio, hasta constancia de peso (Qesti—
lacidn de xileno). Bl producto de la reacciédn tuvo un punto

de fusidn de 492C. Era cristalino y blanco. Peso de equivalented

de deido = 1046 g (en teorfa = 1213).

Poliéster K: Se calentaron a 1162C, bajo atmbésfera de nitréd-

geno; 730 g de 4cido adipico y 536 g de 1,6-hexandiol (lo queo
corresponde a una relacidén molar de 11:10) junto con 6,35 g

de 4cido p-tolucnsulfénico. Agitando, se¢ calcntd todavia durante
3% horas a 15390; mientras se destilaba continuamente cl agua
originada por la policondensacién. Los uUltimos restos deliagua
de condensacion se eliminaron por tratamicnto en vacio durante
una, hora; a 1802C y 13 mm de Hg. E1l producto de la reaccibn
resulté blanco y cristalino y tenfa un punto de fusién do 48eC.
Peso de equivalentes de Acido = 1020 g (en teoria = 1213).
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Ester polietérico dcido L: Sc caleontaron a 1702, durante ina

hora, 664 g de polihexametilenglicol de peso molecular 664.con

200 g dc anhfdrido succinico (relacién molar, l:2). El erducto

de la reaccidn tuvo un peso de equivalentes de dcido de 432 &

Ester polietérico dcido M: Se calcentaron a 17090, durante- ina

hora, 684 g de polihexametilenglicol de peso molecular G&ﬂ;con
368 g de anhfdrido sebdcico (relacidén molar, 1:2). El pfé&@cto

de la reaccién tuvo un peso dc equivalentes de dcido de 526 g.

Poliéstor N: Se calontaron a 1452C, bajo atmésfera de nitrbge-

no, 730 g de dcido adipico y 427 g de butandiol-(1,4) (o

que correspondc & una relacion molar de 20:19). Agitando, sc
calentd todavia durante % horas a 23090; mientras se destila-
ba continuamente el agua originada por la policondensacibn. Los
dltimos restos del agua dec condensacion se eliminaron por tra-
tamicnto on vacfo durantc una hora, a 2302C y 15 mm de Hg.

El producto de la reaccidn tuvo un peso de cquivalentes dec

dcido dec 1274 (en teorfa, 1973).

Polidster O: Sc calentaron a 160°C bajo atmbsfera dc nitré-
geno, 606 g dc dcido sebdeico y 347 g de hexandiol-(1, 6) (1o

que corresponde a una relacion molar de 51:50). Agltando, se
calentd todavia durante 5 horas a 221eC, mientras se destilaba
continuamente el agua originada por la policondensacién. Los
dltimos restos del agua de condcnsacion se eliminaron por trata-

miento en vacfo durante 3 horas, a 2212C y 15 mm de Hg. El
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producto do la reaccidn tuvo un peso de equivalentes de deido

de 2855 (en teorfa 7200) y un punto de fusidén de 65¢C.

e

Polléotor P. Sc pesaron 400 g dc épsilon-caprolactona y:-.

19, 7 de 4cido adipico; lo gue correspondc a una relaciéﬁ.molar
de 26 1. So afiadié como catalizador 0,24 de 6xido de dibutil-
estafio. La pollmerlza01on de la lactona se¢ efectud a tempera—
tura de 17000, en fusibn y con agitacién constante. Al oabo

de 15 horas se originé una fu516n viscosa, que se purlflcé
durante 1 a 2 horas todavia, en vacfo (10 mm de Hg), hasta

que cesd ¢l desprcndimicnto de gas.

El producto’ de la rcaccidn se solidificéd
formando una masa clara, cuyo punto de fusién se halla en 55¢C.
El pesc de¢ oguivalontes de dcido os dc 1430, lo que correspon-

de al 924 dec la teoria.

Polidstor Q: La preparacion dol éster se efectud de manera

andloga o la del poliéster P. Sc polimerizaron 500 g de éps1lon—
~-caprolactona y 34 g de 4cido seBicico (relacion molar, 263:1),
en preosencia de O;Q%Ge 6xido de dibutil-estafio como catali-
zador. El producto de la reaccion constituye una masa clara,

con un peso de cquivalentes de 4cido de 1580, lo que corres-
ponde al 1024 de la teorfa. El punto de fusidén se halls on

5800,
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EJEMPLO 1. “ o

Cnat

. .

Cmas

100 g de un &ter diglicidflico de bisfenol A,,‘
1{quido a 1la temperatura ambicnte y con un contenido d03:“
epbxido de 5,35 equivalcntes cpoxidicos por kg, preparaﬁb‘por
condensacidn de opiclprohidrina con bis(p-hidroxi-fenil)dime-
tilmetano (= bisfenol A) en prescncia de 4lcali, sc meéqiéron
con 358 g do polidstor dcido Ay 1 g de fenolato do dié@il&mo—
nio; a 8090; y luego se ovacud y sc virtid la meszcla eﬁ}}bs
moldes. Despuds de un tratamiento térivico a 140e% durante 21%

horas y a 1602C durante 3 horas, sc¢ obtuvo un cucrpo de colada

cristelino y turbio, de las propicdades siguientes:

tomperatura de transformacién de la cristaligzacidn =

= 39e(C
resistencia a la traccién (VSM 77 101) = 100 kg
CHlL
alargamiento en la rotura = 326 4
Absorcion de agua al cabo de 4 dfas a 208C = 0,33%

Demostracion de la cristalinidad

as temperaturas de transformacidén de la cris-
talizacion sc midicron por medio de un calorimetro difercnciail.
Al calentar una resina con velocidaed mniforme, sc produce du-
rante la fusién de los cristales una intensa absorcién de onecr-

gla por partc de la resina, dentro de un intervalo de tompera-
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tura relativanente pequefio. Lo fenporatura durante la Cdﬁi:@s
mayor la absorcibén de cnergia sc designa como temperaturuzﬂo
transformacibn de la crigtalizacidén (TTC). En cl método»émgloa—
do, la encrgfa sc midid directamente y no por medio de uza dife~
rencia do temperatura con una nmucstra de comparacibén. Otra ne-

dida de la cristalinidad se obtuvo midiendo el cambio de-volumen
en funcién de le temperatura. En un cuerpo de resina pqi&fcolﬂ~

da a base de polidstor D se midié en el intervalo de la.INC una

contraceibn de volumen de 4,%, lo que permite deduoir‘uﬁé

porcion rolativemente grande campos cristalinos.

EJEMPIO 2,

So mezclaron a 802 100 g del éter diglici-
dflico de bisfenol A cmpleando cn el ejemplo 1, que tiene un
contonido‘do cpbxido do 5;35 cquivalcntos epoxidicos por kg;
con 328 g de polidstor deido A,‘7,1 g de anhidrido hexahidrof-
tdlico y 1 g de dimetilbenecilaemina y, después de ovacuar; se
cold la mozela on moldes proviemonte caldeados. Después de un
tratamiento térmico a 1409C durante 21% horas y a 1602C duran-

te 3 horas, se obtuvo un cucrpo de colada cristalino y turbio,

de las propicdades siguientes:

s

38e¢

il

Temporatura de transformacion de la cristalizacion
resistencia a la traceién (VSM 77 101) = 160 kg’ cn®

alargamiento cn la rotura =) 6 90/
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EJEMPLO 3.

Se calcntaron a 1408C, durante 30 minutos, AR

950 g de poliéster dcido A con 50 gz de anhidrido sebéoiéé;
349 g de ca3to nezels se mozclaron; a 1102C, con 100 g deiﬂ
dter diglicidflico de bisfenol A cmpleado en ol ejemplo"¥;a
que tiene un contenido de epdxido de 5,35 equivalentes éﬁéxi-
dicos por kg, ¥ 1 g de' fenolato d¢ triamilamonio y, deéﬁ@éé de
evacuar; ge cold la masa en los neoldes previamente caldéﬁﬂbs.
Después de tratamiento térmico a 1402C durante 16 horas-y -

a 160¢C durante 2 horas, se obtuvieron cucrpos de coladés}

con las propicdades siguientes:

temperatura de transfornacidn de la

crigtalizacién = 469C

rosistencia a la traccién (VSM 77 101) = 70 ke/cn-

alarsaniento en la rotura = 5T0F

absorcidn de agua al cabo de 4 dias a :

202( = 0,467,
EJEMPLO 4.

Se¢ calentaron a 1102C 672 g de poliéster
4cido B con 100 g dcl {ter diglicidilico de bisfenol A emplea-
do en el ¢jenplo 1; que tiene un ccntenido de epbéxido de 5,35
equivalentes cpdxidicos por kg, 12,1 g dc anhidrido dodeccnil~
suceinico y 1 g dec fenolato de triamilamonio; sec mezcld bien y,

después de ovacuar, sc cold cn ¢l noldc caldeado previamento.
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Despuéds d¢ tratemicnto térmico o 1409C durante 10 horas y a

AR N XY

170¢C durante 5 horas, se obtuvicron cucrpos de colada cristali-

nos y tenaces, de las propicdades siguientess "
Kl

temperatura do transformecidn do la cris-— -
v
R

talizacidn = 42¢C .
Tem

resistencia a la troceidn (VSM 77 101) = 120 kg cm?

alarganiento cn la rotura = ) T00 g, s

L
Y]

EJEMPLO 5.,

So calentaron a 110¢C 439 g de poliéster dcido

B con 100 g del &ter diglicidflico de bisfenol A empleado on

el ejonplo 1, que ticne un contenido de epdbxido de 5,35 cqui~
valentes epoxidicos por kg, 1l g de anhidrido dodccenilsucel-

nico, 1 g de fenolato de triamilononic y 1,1 g de salicilato de

bisnuto, se megzeld bion y, despubs do cvacuar, se cold cn moldes

- caldcados previancnte.

Despubs de tratamiento, tirmico a 1409C durante
16 horas y a 1708C durante 3 horas, sc obtuvieron cuerpos de

colada con las propicdades siguientess

tenperatura de transformacién de la

cristalizacién = 37eC
resistencia & la traccidén (VSM 77 101) = 129 kg/cn?
alargamiento en la rotura = 540 %
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EJEMPLO 6.

Sc calentaron & 90¢C 439 g dc polidster écido
B con 81 2 g de bster diglicidilico do dcido tetrahldrof%dllco,
que ticne un. contenido de cpdxido de 6 .7 equivalentes epoxidl-
cos por kg, 11 g dec anhidrido dodccenilsuceinico y 1 g "6 .
fenolato de trimetilamonio, se mezcléd bien por agitacién ¥
después de evacuar; g¢ cold en los moldes caldcados prcv1umentc.
Después de un tratemiento térmico a 1402C durante 16 horas y
2 160¢C durante 4 horas; los cuerpoz de colada mostraron‘las

S

propiedades siguientess R

tenperatura de transformacidbn ac la cristalizacibn = 439C
resistencia a la traccidén (VSM 77 101) = 90 kg/cn®
alargemiento en la rotura =\ 7004

EJIMPLO 7.

Sc oalontaron a 909C 439 g de poliéster
4dcido B con 89,2 g de éster diglicidflico de éeldo hexahidrof~
téllco, que ticnc un contenido dc cpdxido de 6,06 equivalontes
epoxidicos por kg, 11 g de anhidrido dodecenilsuccinico y 1 g
de fenolato d¢ triomilamonio y, después de agitar bien y eva-
cuar; se cold cn los moldes caldoados previamente. Despuds deo
tratamiento térmico a 140¢C durantc 16 horas y = 1602C durante

4 horas, sc obtuvieron cucrpos de colada tcnaces y cristalinos,
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con las propicdadeos gigulentess

il

470G

L

temporatura de transformacidn de la eristalizaciédn

resistoncia a la traceién, reforida a la soceién

transversa inicial 135 ke/on?

[

resistencia a la traccidn, referida a la seccidn oo
” )
800 kg/cn

f

transversa cstirada
alargamionto en la rotura = » TOOF
. . Ca

L}
L3N

EJEMPIO 8. Lo

Se calontaron a 1152C 848 g de polidster
ﬁcido C con 100 g del &ter diglicidilico de bisfenol A en-
ﬁleado en ¢l cjemple 1, que tienc un contenido de epbxido de
5,35 equivalcntes cpoxidicos por kg, 16,7 g de anhidrido
dodocenilsuceinico y 1 g do femolato de triamilamonio, se
mezeld bicn; vy despubs dc evacuar, sc cold en los moldes pre-
vianente caldvados. Desmuls de un tratamiento térmico a 140¢¢
durante 16 horas y a 1802C durantc 4 horas, los cuerpos de

cclada mostraron las propiedades siguientes:
*

fonperatura de transformacibén de la

eristalizacibn = T759C
resistoncia a la traccidn (VSM %7 lOlj = 152 kgycmz
alargamiento on la rotura = 12
gbsorcibn de agua = 0,08 ¢
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Si en cste ujomplo se cmplea 1 g de 2-etil-

~A-metilimidazol, en lugér de 1 g dc fenolato de triamilargonio,

como acelcrador, se obticnenr cucrpos dc colada con las propic-

dades siguicntes: )

»

. -
-

tenperatura dc transformacién de la e

cristalizaciébn = 7280

3

roesistencia & la traccién (VSM 77 101) superior a 216 gg/bmz

alarganiento cn la rotura superior a 6504 "

EJEMPLO 9.

Se calcntaron a 100¢C 120 g dc poliéster
dcido K con 222 g del éter diglicidilico de bisfenol A emplca-
do cn el cjomplo 1, lo quo tiene un contenido de opéxido dc 5,35
equivalcntes cpoxidicos por kg, 53,2 g do anhidridc dodece-
nilsuceinico y 2,2 g de 2-etil-4-neotilimidazol, se mezcld bicn
¥y, después dc breve tratamiento cn vacio; se cold en moldes de
aluminio (dc Aimensiones internmas correspondicntes @ 3 cucrpos
de traccibn del ti'o ISO ne 2, idénticos al cucrpo de traccidn
DIN 16 946; dinmcnsiones eoxtornass 23;5 X 5;0 X 3;5 cm); cal-
deados previcnents. Desnués do 15 horas dce cndureciniento a
1402C, se obtuvieron cucrpos dc¢ colada con las propicdades

siguicentes:
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= = b ,/;f;l
== 39 = j\":"‘““-.im!i‘
tenperatura de transformacidm de la ,

= 3800 "

s

eristalizacibn
N Sy
resistoncia a la tracceidén (VSM 77 101) superior a 166 kg/ed

alarganionto on la rotura superior a 6007

L)

S¢ obticncn cucrpos do colada de las mismas
propiccades si en csto cjemplo se cuplea, en lugar del ol do—

tor dcido K, una contided igual del poliéstor dcido I. v+ -

BJEMPLO 10

S¢ calentaron a 1102C 100 g del éter diglici-rh,
dflico de bisfenol A cmpleado en ol cjemplo l; que tienc un
contenido dc cpdxido de¢ 5,35 equivalentes epoxidicos por kg,
con 707 g de polidstor dcido D; 18 g dc anhidrido dodeconil-
suceinico y 1 g do 2-ctil-4-motilimidazol, so mezcld bien y,
después de breve tratamiente on vacio, sc cold en los molde~
de aluminio proviamentc caldeados. Despuds dc 16 horas de
endurecimiento a 14090; ge nidicron en los cucrpos do cola-

da lag proplcdades siguientes:
$

temperatura dc transformacién do le cristalizacidn =  52eC
\ . 2
resistencia a lo traccibén (VSM 77 101)  superior a 216 kg/cm

alargamicnte c¢cn la rotura superior a TOOf
.

Si cn cste cjemplo se ocmploan, en lugar de 1 g

de 2~otil-4-metilimidazol, 7,3 g de fonolato de triamilamonio,
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so chticnen cuerpos de colada con las propilecdades siguicntess

Tlr0 e

temperatura de transformacidén de la S L
eristalizaciébn ) = 50eC ...

. . . . o +
resistoencia @ 12 traccidén (VSM 77 101) superior a 160 kg/en© )
alargoniento on la rotura superior a T00Y - +)

, Lo
+) Tz provetas soportaron cstas tensiones y alar-

WY

gamientos oin quo se produjera rotura.

EJEMPLO 11,

Sc calentaron a 1102C 100 g dc éster digli-
cidflico do 4cido hexahidroftdlico, que tienc un contenido de
epbxido dc 6,06 cquivalcntes cpoxidicos por kg, con 732 g de
pciiéstcr 4cido D, 23,8 g dc anhidrido dodecenilsuceinico y
1gde 2;4;6-—tri-(dimotilaminom:til)—fonol; s¢ mezcld bien y,
despudés do breve tratamicnto on vacfo, sc cold cn los wmoldes
caldcados previarcnte. Transcurridas 16 horas a 140¢2C y 5 ho-
ras o 17090; los cucrpos de colade vroscntaron las propicda-

des siguivntos:

tonperatura Gc tromsformacibdn de le cristalizacidn = 52¢C
2
resistencia o la traccién (VSM 77 101) superior a 130 kg/cm

alargamicento on la rotura supcrior a 6004 .
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EJEMPLO 12,

S¢ calentaron g 1109C 240,5 g del éter di- . . -
glicidilico de bisfomol A cmpleado on ¢l ejomplo 1, que...

ticne un contenide do epéxido do 5,35 equivolentes cpoxiw,

dicos por kg, con 809 g de polilstoer deido B, 53,2 g de ephidro

dodecenilsuceinico y 2,4 g de 2-ctil-4-metilimidazol, se mozclé

“w e

bien y, despuls de breve troatenicnto cn vaclo, se¢ cold cn.los

e ¥ [}

noldes de aluminio caldeados proviamcnte. Después dc un trata-

mionto térmico a 1508C durante 16 horas, se midicron en’ los

cuerpos dc colada las propicdades siguientoes:

tenporaturc do¢ transformacidén de la
cristalizacibn = 282C
rosistencia a la traocién (VSM 77101) superior o 45 kg/cm?

alargamionto cn la rotura superior a 600%

TJEMPLO 13,

So calentaron a 110¢C 214,5 g de éster di-
glicidilico dc &cido hexahidroftilico, que ticnc un contenido
de epbxido dz 6,06 equivalcentes cpoxidicos por kg; con 809 g
de poliéstor &cido E; 53;2 g do anpfdrido dodecenilsuccinico
vy 2,4 g de 2-ctil-4-metil-imidazcl, se mezcld bien; y después
de brove tratamicento on vacio, se celd en los wmoldes de alumi-
nio caldeados proviamcnie: Después de un tratamiento térmico a

150¢C durantc 16 horas, sc midicron cn los cuerpos de colada

las propicdades siguiontes:
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teaperatura de transformacién de la

ceristalizacibn = 31eC
resistencia a la traccién (VSM 77 101) = 86 kg/om<
alargamicnto vn la rbtura = 247%

EJEMPLO 14,

Se calentaron a 110¢C 24,05 g del Ster di- \

glicidilico de bisfenol A emploado cn ¢l c¢jemplo 1, queo tie;

ne un contenido de epbxido de 5,35 cquivalentes epoxidicbs poxr
kg, con 109,8 g de polidster deido F; 5;32 g dc anhidrido‘do—
decenilsuccinico y 0,24 g de 2-ctil-4-metil-imidazol, se nczeld
bien por agitacién; y despuéds de breve tratamicnto en vaclo,

se cold wn los noldes de aluminio caldcados previamente. Al
cabo de 16 horas dc tratamiento térmico a 1502C, se midieron

en los cucrpoz dc resina colada las propicdades siguicntcs:

temperature de transformacidn de la cris-

talizacidn = 4480
resistencia a la traceidén  (VSM 77 101) = 179 kg/cn?
alargamicnto ¢n la rotura = 6364

EJEMPLO 15,

3< caleontaron a 1109C 24,05 g del éter di-
glicid{lico de bisfonol A empleade cn cl ejomplo 1, que
tiene un contenido de epdbdxido dz 5,35 cquivalcntes epoxidicos

por kg, con 89,5 g dc poliéster 4cido G, 53,2 g do anhidrido docc—
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cenil succinico y 0,24 g de 2-ctil~4-mutil-imidazol, se ncz-

-

clé bicn y, despubs de breve trotamicnto térmico, sc ¢618 on

P

los moldes de aluminic. AL cabo de 16 horas de un tratimiento

térmico o 1502C, sc midisron on los cucrpos dc¢ rosina chlada

las propicdoades siguientess

tomperatura de transfornocibn de la

cristalizacidn - 62“?,
6d-kgybm2
o

U}

resistcncia a la traceidn (VSM 77 101)

U

alargeniento cn la ritura

EJEMPLO 16,

Sc calentaron a 1208C 21,45 g de éster di-
glicidilico de 4cido hexahidroftdlico, que tienc un contonido
de epbxido de 6,06 equivalentes epoxfdicos por kg, con 491 g
de polidstor &cido H; 53;2 g dc anhfdrido dodccenilsuccinico
¥y 2,1 g do 2-0til-4-motil-imidazol, sc mczcld bien y, despuls
de breve trotanicnto on vacio; sc colb cn los noldes caldeo~

dos previcusntc. Al cabo dc 16 hores dc un tratamicnto térmico

a 1502C, sc¢ nmidicron en los cucrpos de resina colada las proplo-
. 4

dades siguicntes:

tomperatura dc transformacibn de lo cristalizacién = 812C
155 kg/om?
214

it

resistoncia a la traceidn (VSM 77 101)

]

alargamicnto cn la rotura
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EJEMPLO 17,

Sa calentaron & 110eC 13,2 g del compuestot.

LY

diepoxido eclcloalifdticeo de 12 Térmula

s CH, - X
P TR TN PN
D //CH ¢ CH - CH HC\ .
o” | l\\CHQ o | 0
\CH L CH,  HC/
~ CH, AN - /
2
10. que ticnc un contenido de epéxide de 6,2 equivalentes epoxi-

dicos por kg, 100 g de polidstcr dcido D, 3,4 g de anhidrido
dodecenilsuccinico y 0,4 g de 2-etil-fmmetil-imidazol, se
mezcld bicn y; despuds de brove tratamiento en vacio; ge
¢clb en los moldes caldeados prcviamente. Después de un
tratamiocnto térmico a 1402C durante 16 horas y & 1802C du-
15. rante 4 horas, se midieron en los cuerpos dc resina colada

lag propicdades sigulentes:

temperatura de transform:icidn de la cristalizacién = 542C
resistencia a la traccién (VSM 77 101) = 128 kg/
cm

]
n
R

alargamicnto cn la rotura
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LJEMPLO 18,

Se calentaron a 11020 2,4;5 g de éster di- ..’
glicidilico de dcido hexahidroftdlico, que tiene un conténido
de epbxido dc 6;06 equivalontes epoxidicos por kg, 432 g.de
éstor polietérico dcido L, 53,2 g de anhidrido dodeceniié@gci-
nico y 2,1 g de 2-etil-d-metilimidazol, se aglté bien y,'qes—
pués de breve tratamiento on vacio, se cold en los moldéé:;al-
deados previamente. Después de un tratemionto térmico ajiﬁésc
durante 16 horas, se midieron ecn los cuerpos de resina‘ééigda

las propiedades sigulentes:

temperatura de transformacidn de la cristalizacibn = 2600

resistencia a la traccidn (VSH 77 101) = 13 kg/cm2
alargamiento en la rotura = 333

EJEMPLO 19,

Se calentaron a 1102C 214,5 g de éster di-
glicidilico de 4cido hexahidroftdlico, que tienc un contenido
de epdxido de 6,06 equivalcntes gpoxidicos por kg, 526 g dc
éster polictérico 4cido M; 53,2 g de anhidrido dodeccnilguooi—
nico y 2,1 g de 2-etil~4-metileimidazol, se agitd bien y,
después de breve tratamiento en vacio, se cold en los moldes
caldeados previamente. Despuds de un tratamiento térmico
a 150¢C durantec 16 horas, sc midieron en los cucrpos do re-

gina colada las propiedades siguientes:
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temperatura de transformacidn de la
eristalizacidn = 300C .

resistencia a la traccién (VSM 77 101)

17 keg/cn
541 ¢

i

alargonicento cn la riatura

EJEMPLC 20,

Se calentaron a 1109C 22;6 g do éstor digli- - -
cidflico dec écido adipico, quc tienc un contenido de cpék;do
de 8,8 equivalcentes epoxidicos por kg, con lSﬁ g do poliésfcr
deido D, 11,9 de anhfdrido dodceonilsuceinico y 0,67 g éé“:
2~etil~4~nctil-inidazol, sc mezcld bien y, despuds dec brove
tratamicnto cn vacio, se cold en los moldes do aluminio cal-
deado d- antcmano. Despuds de un tratamiento térmico a 1502C
durantc 15 horas, sc midicron cn los éucrpos de resina colada

las propicdades siguientes:

temperesurs de transformacidn ic la cristali-

zacidn = 5520
resistencia a la traccidn (VSM 77101) = 96 kg/cm®
alargamionte en la rotura = 383 ¢

EJEMPLC 21,

So calentaron a 1102C 22,6 g de¢ bster diglici-
dflico do dcido adipico, quc ticnc un contenido de cpbxido de

8,8 equivalentes epoxidicoc por kg, con 157 g de poliédster



10.

150

it
i

47

4cido D, 3,64 g dc anhidrido scbéecico y 0,67 g de 2-etil=f~

-metilimidazol, se mezcld bicn y, dcspués dc breve tratamicnto

.« . 4

en vacfo, se coldé on los meldes caldcados de antemano. Después

de un tratamicnito térmico 2 1502C durente 16 horas, sc fidie-

ron c¢n los cucrnos G¢ resina colada las propiedadcs ~lguitontes:
L

tomperatura dc transformacidn de“la cristalizacién = 58¢C
resistencin o la trsceidn (VSM 77 101) = 122 kg/cm®
alergamiento cn la rotura = 157%

*

EJEMPLO 22

Se calentaron a 1102C 520 g dec un éter di-
glicidi{lico de bisfenol A sblido a la temperatura ambiente,
preparado por condensacién dc cpiclorohidrina con bis-(p~hidro-
x¥ifenil)-dimetilmetano (=bisfonol A) con presencia de 4lcali y
que ticnc un contenido de opdzido de 2,5 equivalentes cpoxidicos
por kg, 1568 g de poliéster T y 5,2 g de 2-etil~4~metil-imida-
zol, so nezcld bien y, despuls do brove tratamicnto en vacio,
gse c0ld en log moldes do alumiqio caldcados de antemano. Des-
puds de un tratamiento térmico durante 16 horag a 1500C,

se midioron cn los cucrpes de colada las propiedades siguien—

tes:

temperatura dc transformacidn dc la cristalizacién = 4490
resistencia a la traccidn (VSM 77 101) = 162 kg/cm2
alargamicnto en la rotura = 5857,
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LDJEMPLO 23, .

%S¢ calentarcn a 11090 520 g del étor digll— 312}
cidflico dc bisfonol A emple ado cn ¢l ojemplo 22, quo tthO
un contenido de ¢pdxido de 2,5 cquivalentes opoxid1cos~p9n
kg, 1086 g dc un woliéstcr 4dcido a base de 4cido sebécido v
dodceandiol (propar1016n, conc la dcl pollé tcr C), que. ticne
un peso Jde coulvmlenteu de 6c:u“o de 1086, y 5,2 g de 2—chl—4-
-mctillmldavol 80 nezeld bicn y, después de breve tratam;ento
cn vacio, sC colé cn los noldes de aluminio caldeados dvtanto~

mano., Despuds de un tratamicnto térmico a 150 durante 16 horas,

se midicron cn lo3 cucrpos de colada las propiecdadcs siguilcntos:

temperatura d¢ transformacidn de la cristalizacibén =  582C
resistencic a la traccién (VSM 77 101) = 200 kg/cm®
alargamicntc cn la rotura = 483 ¢
EJEMPLO 24,

a) S¢ calentaron a 1102C _.,05 g del Ster adi-

glicidilico de bisfenol A pmplf“io on ¢l ejemplo 1, que ticne
un contenido dc upbxido de 5,35 cauivalontos epoxidicos por

kg, con 127,4 g do polilster fcido N, 5,32 g de anhidrido Go-
decenilsuccinico y 0,24 g dc 2-ctil-4-notilimidazol, s¢ noz-
clé bien y; despuds de breve tratomionto en vacio para elinmi-
nar las burbujaé de aire, se cold on los moldes caldcados dc
antonano. Despuds de un tratamicento térmico a 1509C durante

16 horas, se¢ midicron cn losg cucrpos de resina colada lae
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propicdades siguicntoes:

resistencia a la traccién (VSM 77 101) = 1ﬁj'ﬁé7cm2
alarganiento a 1o rotura = 570 ¢:~'
temperatura de transformacidn de la cristali- t

zacl 61’1 = 359 (GA

b)  Emplecando 21,45 g de dstor diglicidflico deo ’5'

dcido hexahidroftdlico, quc tiene un conteonido de opéxido de
6,06 equivalentos cpoxidicos por kg, on lugar del été;iéigli—
cidflico dc bisfenol A; y actuando cn lo demés con la"ﬁisma
composicibn y claboracidn quo cn cl ¢jemplo 24; a), so.obtuvio-

ron los valores sigulcntes:

resistencia a la traccién (VSM 77 101) = 170 kg/cm®
alarganiento on la rotura = 65@%
tenperatura do transformecidn de¢ la cris-

talizacidn = 418&C

RBIEMPLO 25,

So calontsron a 1002C 115 g de polidstor
4cido B con 17;1'g de N;N‘—diglioidil—s,5-dimetilhidantoina,
que tienc un contenido de epéxido de 7,2 cequivalcntes epox{di-
cos por kg; N 5;32 g d¢ anhfidrido dodccenilsuccinico, se noz-
c¢lé bicn y; despuds do brove tratamicnto on vacio, se cold en
los moldos caldcados do antomeno. Dospués de un tratamiento
térmico a 1409p durante 16 horas, sc midicron las propieda-

des siguicntos:
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- o
resistencia o 1a traceién (VSM 77 101) = 81 kg/cm
alarganicnto cn 1o rotura =19 "
toemperatura dc tronsforrmceidbn de la crista- R
lizacidén ‘ = 430C .

LJEMPIO 26 o

Se calontaro? a 1202C 285,5 g do poliéster .
0 con 24,0 g dcl &tor diglicidilico de bisfenol A ompleado’,
oen ¢l cjcnplo l,-5,32 g d¢ arhidride dodeconilsuocinicor¥57
0,24 g do 2-otil-4-motilinidazol, sc agité bien y, despu&?i
de brove tratamicnto on vacio para eliminar las burbujaéﬂdé
aire, sc cold cn los moldes. Despufs de un tratamiento térmico

a 140¢C durante 15 horas, sc midicron cn los cucrpos de moldeo

las propicdiades siguicntes:

resistoneia a la traccién (VSM 77 101) 110 kg/ca?

alarganicnto ¢n 1o rotura = 100f
temperatura éo tronsfornacidén de la

cristalizacibn = 60¢C
LJIEMPLO 27,

a) - Sc agitaron bicn 143 g do polilster P con

24,0 g dcl Ster diglicidflico dc bisfonel A empleado cn ¢l
cejemplo 1, 5,32 g dc anhfidrido dodecenilico y 0,24 g de

2—etil-4~nctil-inidazol y, después de brove tratamiento on
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vacfo para eliminér las burbujas de airc, se cold en los
noldcs caldcados dc antemono. Dospués de un tratamiento t&r—
mico a 1408C durante 16 horss, sc midicron en los cucrpos
de moldeo las prepiccades siguicntes: t

v

4:‘15' +
resistencia = la traceidén (VSM 77 101) 240 kg/om2 )

\
’
alarganiento cn lu rotura y G707

tenperature de tronsformacidn de la eristali-
zacibn = 459C ",

)  Tmploando 20,3 g de éstor digliciaflico do e
4cido totrahidroftdlico on lugar del Ster diglieidilieo/ée
bisfenol A y 3,08 g dc anhidrido hexahidroftélico on lugar dcl
anhfdrido dodeconilsuccinico y actuando on lo demés con 1a

nisma composicién y elaboracibén quc en cl ojemplo 27, a) se

obtuvicron los resulbtados siguiintos:

resisteneie o la traccién (VSM 77 101 > 210 kg/Cm2 ¥
alargomicnto cn la rbtura > 6707

tenperaturas de transformacién de la crista-

lizacidn a 41 y 462C

+

+) Rotura dc la probeta en ol dispositivo de sujecién,

EJEMPLO 28,

Sc calontaron a 1009C 155,5 g de polidster Q
con 24,0 g dol éter diglicidilico do bisfenol A empleado on
el ejomplo 1, 5,32 g de anhidrido dodecenilsuccinico y 0,24 g

(]
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il

do 2 otil-4-rotilimidazol, sc agitd bion y, despuls de breve

Ty e

tratanicnto c¢n vacio para c¢lininar las burbujas de¢ aire, se

cold on loc moldes caldeados,lc antemano., Despuds de un trato-
miento térmico a 1402C duranio 16 horas, se midieron cn les

cucrzoad dg moldco lag propicdades sigulontcos: ..

o

199 kg/cm
633ﬁ'1ﬂ

2

i

resisteneia a la traceidn (VSM 77 101)

]

alarganicnto en la rotura

temperatura de transfornacidn de la c¢ristaliza-
cidn

i
o~
O

=

[



10,

15.

53

¥OTA

e .
Doscrivo ¢l objeto Ge la invennién, se dec1ard nuGe-

vag las ciguicnites r61v1nulcac1cnvs, con prlorldad de 1as do~

nandag de patentses sulzas ne 1072/67 del 25.1. 67, ng 3391/67

del 8.3. 67 vy ne 125%;éy del 14, .67, existiendo unidud-de

P

invoncidns . . ) S
"1l., Procedinicnto para la preparacibn de polia~

ductos cristalinos, en escneic lincales, caracterizado. por

hacerse roacclenar en caliente, con formacién de poliaductos,

deidor dicarboxflicos dc cadena larza de la férmula

IIOC—A—%-—OH

donde
A gignifica un radicai cn csencia lincal, en el
que cadenas polimetilénicas alterman en forma
regular con &tomos de oxigeno ctéreo o grupos
do éster carboxilico y ol cocionte Z/Q (donde
% ¢s ol numero do lowz &tomcs de carbono existon-
toe on ol elenonto cestructural que se repitc en

¢l radical A, micntras que Q os el nimero de los
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pucntes de oxdgeno existentes cn ol elemonto

cstructural que sc repite cn ¢l radical A) cebe

inportar 5 a 1lv mcnos y preferentimncente 6 a-lo

nenos, adends de que ol ndmero total de los -
dtonos dc carbono existoentes en las cadenas de
carbone quc sc repitcen cn ¢l radical A debe:sor

de 50 = lo monos,

con compucstos dispdxidos, introduciondo por 1 cquivalents de
grupos dc epbxido 0,7 a 1,2 cquivalontes, y de preferenéiﬁ‘

“

0,9 a 1,0 cquivalentes, dc grupos de carboxilo. ERP

2. Procedinicnto scgln le reivindicacién 1,
caractcrizade por cmplearse un compucsto dicpbdxido con un peso

de equivalontos de cpbxido no nayor de 500.

3, Zrocediniento segin las reivindicaciones 1

y 2, caractcrizado por cnplearse un compucesto diepbxido con

un peso do cquivalentos de cpbxido de 100 a 250.

4.  Procedinicnto scglin las reivindicaciones 1
a 3, caractcrizado por emplearse; cono compuestos dicpbxidos,

étercs o dstores diglicidflicos dc 1o férmula

CH,~ CH- CHZ—Q-EG—SHB—-E—;('}-%B-:TO-CHQ- c:H-. 9H2
\ 0 / g i \ OI
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1
1l

donGe

“am ve

B gignifica un radical bivelentc alifético, ci- -

cloalifdtico, aralifitico o arondtico y

n oignifica ol ndnero 1 o 2. -
5. Proccdimionto sogin las reivindicaciones. 1.
5. a 4, caractorizado por introducirse complemcntariamenté,. como

agente do reticulacién para las cadcnas de poliaducto,;ﬁéf 1
oquivalento dc grupos carboxilicos del dcido dicarboxiico,
0,05 a 0,3 moles, y preforcentomcnte 0,1 a 0,2 moles, dewﬁﬁ
anhidride dicarboxilico y un cxcoso do 0;05 a 0;3 (prefercn-
10. temento 0,1 a2 0,2) oquivaluntse do grupos epoxidicos del
conpucsto diopbxido sobre la cantidad proscrita parzs la rcac—

cibn con ¢l deido dicarboxilico.

.

6. Procedinmionto scgin las reivindicaciones 1 a 5,
caractorigado por cfectuarsc la poliadicidn en presencia de

15, ,
un acelorador bédsico.

) .

7. Proccdimiento segdn la reivindicacién 6,
caracterizado por cmplearse, on cclidad dc acelcrador, una

anina tcrciaria.

8. Procedimicnte segin las reivindicaciones 1
20. a 7, caractcrizado por partirsc do dcidos dicarboxilicos dc

la férnula "
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HO—C—Rl~Cm~£~O~R
i} 1]
0 0
donde
By v Ry

Iz

o~
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i

0-0-Ry - g»]m e QH .
0 0

-
Se v oae

gsignificen cadenas polimetilénicas y cada uno

-
-

de los radicales Rl v R2 debe contener a 19 menos

J a lo

4dtomos de carbono que la suma de 1ds’

P
’

de carbono en Rl vy R2 juntos asciondn a

nenos; y el mimcro

estéd elegido de modo que el producto de m y la

sune (Atomos de C en Rl + 4tomos de C en R2 +

2) asciende a 50 a lo nenos.

5. Proccdinmientc scgin las reivindicaciones

1 a7, ceractorizado por partirse de los dcidos dicarboxili-

cos de 1=

donde

férrmula

HO-C-X~C-0 [R3-O J—-C-X~C~0H
T P
0 0 0 0

X egignifica un radical hidrocarburo alifdticos;




A
°

15.

20.

RB gignifica una codene polimetilénica con 6 dto-

mog de carbono a lo ucnos; y ol ndmero

“
L
€

» ostéd clegido de moda que el producto de p.7y.
la suma do los dtonos do carbono on R3 asclende

PR

a b0 a lo nenos.

10. Procedimiento segin las reivindicaciones .-
1l a7, caracherizado por partirsc de dcidos dicarbox{licos

de la Férmula

T

HO---C-Ry-0—3z——0-R =00~ 3~ OO
1 i { ,
0 0 0 0

donde
R3 gignifica una codona polimetilénica con 5 dtonos
do carbonc a lo nenoss
4 t
R, representa un radical hidrocarburo alifdticos
v los ninocros
ayb cstén elegidos de nodo que el producto de (o + b)

y la suma (&tomecg dc C on R3 + 1) asciende a

50 por lo menos



11. Procedinicento para la preparacidn do
poliaductoes cristalinos. R

Scgin sc deseribe y reivindica en la presente

menoria que consta de 58 hojas, foliadas y escritas a

5. méquing por une sola de sus coras. .
Madrid, a'24 de encro de 1968 R
P.as o

PANE ISR
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