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. salmuera g temperatura ¥y presidén elevadas, por ejemple

El presente invento se refiere a un procedimien

t0 ¥ a un aparato para la recuperacibn de sales deéﬂq::

salmueras, y ¢s aplicable particularmente a la recubera-

.
L W
.

El presente invento comprende la utilizacifn!

cibn de cloruro de potasio desde salmueras.

.« ®°

orgénico caracterizado por la propiedéb

LI

de extraer una cantidad de agua a temperaturs elevadd

desde el extizzto cuando se disminuye la temperatur%fpbr

. -
se

de un liquido

mayor que a

debajo de la temperatura de extracciédn.

Para llevar a cabo el procedimiento de egte..

invento, el l{quido orgénico es puesto en contaco con la

desde 260 a 343°C y desde 70 a 140 kg/cu2 wanométricos,

para extraer agua desde la salmuera. La eliminacibdn de
agus desde lg salmuera sobresatura a las salmuera con reg
pecto a sus les disueltas de manera que las sales se
separan por cristalizacibn desde la salmuera concentra-
da. Los oristales de sal pueden ser recuperados desde

la salmuera pesidual en fofmé'de producto. Por cristali-

temperature inferior, y de desprender agua

~1le en lo qu

zacibén select

ratura y de

les mixtas entre ellas tal como se ilustra con més deta-

A 9

ma un comple

iva bajo condiciones controladas de tempe-

oncentraciones de sal, se pueden separar sa-

sigue.
Lemperatura elevada, el liquido orgénico for-

jo con el agua oxtraida desde la salmuersa.

El complejo puede estar en fase l{quida o en una fase de

vapor denso

hidrocarburo

ctén a temp

a la temperatura y presibén del sistema. Los

, por ejemplo, son eficaces para la extrac-

aturas por encima de sus temperaturas cri-
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de sales. El procedimiento es particularmente aplicable

ticas en las condiciones ds trabajo. El complejo es inmis:

cible con la salmuers residual y tiene una densidad mepor
que la salmiern y es separada de la salmuera residuégféor
su propio pesol, Despuds que el complejo es separado de.

la salmuers residual, el complejo es desdoblado disﬂig@?

. o8
.

yendo la temperatura suficientemente por debajo de ls. temi

se v

peratura de extraccién para hacer que el ligquido orgﬁhi—

se separen entre ellos en forma de dos fages

liquidas inmiscibles. E1 1iquido orgénico puede ser Yti-

¢o ¥y el agua

lizado de nusvo en el procedimiento mientras que el aéda

libre de sal puede ser recuperade como producto del’pro-

cedimiento o puede ser recirculada para la disolucibn

a operaciones ([de beneficio de mineral dpor disolucibn.
E1l término "salmuera%, se utiliza en un senti-

do amplio que [abarca t0do el margen de concentraciones

en agua de sales inorgénicas solubles en agua, por ejem=

plo, agua salina natural que contiene cloruro de sodio,

incluyendo agua salabre, agua de mar y salmueras satura-
das o casi saturadas, tales como la sgjmmera del Great
Salt lake o0 s eras obtenidas desde pozos. Ademés de
las soluciones que contienen cloruro de sodio, otras
salmieras a las que se pueden aplicar el procedimiento
del invento incluyen soluciones acuosas de sales minera-
les disueltas) por ejemplo halogenuros, carbonatos y sul-
fatos de sodip, potasio, litio, calcio, magnesio,, zinc
¥y cobre.
Recientemente, se ha dedicado un gran interés
al beneficio [de minerales por disolucién de depbsitos

minerales solubles, particularmente en el beneficio por
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e Pt p e n am Ly A

“%0. Estes instalaciones requieren una gran inversibn de

disolucibén de depbsitos de eloruro de potasio. Usgalmente
el cloruro de ppotasio aparece en depésitbs mineraléq'ﬁgb—

terrancos en mezcla con cloruro de sodio. Son de parti=

cular interés para el beneficio de minerales por disolu-—

cibn los depéditos de cloruro de potasio y de cloruyo, ~

.
.0

de sodio en el Canadd y en las zbnas del Suroeste de Jlosg

se

*

Estados Unidos. Los depbsitos del Canadd son frecuenfér
mente demasiado profundos para un beneficio rentablévsgr
wétodos de beneficio convencionales; Por otra parte&iqi-
gunos de los 5epésitos de potasa de la zona de Carlék%?,
Buevo Héjieo,:tienen un espesor insuficiente para sérif
beneficiados de forma rentable por procedimientos de be-
neficio de m%neral convencionales. En cualguier caso,
parece que eﬂ beneficio de minerel por disolucidn ofrece
la promeéa de una recuperacifn rentable del cloruro de
potasio deasde esatos depdsitos subterrancos.

Uné de los problemas implicados en el benefi-
cio de miner?l por diaoluqién es la recuperacifn del clo-
ruro de potagio desde la solucibn despuds que esta es lle
vada a la éuperficie de la tierra. El agua puede ser eli-
minada y las| sales pueden ser cristalizadas desde la sal-
miera por e jporacién del agua, por ejemplo mediante una

gerie de grandes evaporadores de vacio de miltiple efec-

capital, paﬁticularmente de aparatos que manipulan con~
centraciones muy corrosivas de cloruro de potasio. Se
reguieren m.gitales o aleaciones cost0s0s y resistentes a
la eorrosiéh para proteger al equipo de la corrosibn por
parte de la salmuera en 10s grandes evaporadores y equi-

pos afines.

1
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El procedimiento de este invento elimina mgchos
de los problemas que aparecen en las instalaciones canf:

vencionales gue emplean evaporadores y, en particular;”,

hace minimos 1
de corrosién a
pequeﬁa del eq
miera corrosiwv:
tidas a ataque

ser protegidas

equipo con revestimientos o recubrimientos protectoras. -

Bl aparato reqi

de este invent

ve s

08 problemas de corrosién. Lios problemas,

redan limitados a una zona relativamenie ¥

* &
[ A

1ipo, que. estd sometida e contacto con’sal-

*e ®

5. Las pequefias porciones del equipo sonle-

corrosivo por las sales minerales pueden’

s o0

revistiendo dichas pequefias porciones “ded

by

]
Lo

uerido para llevar a cabo el procedimienty

0 es capaz de eliminar cantidades sustan-

cialmente mayoEes_de agua para un recipiente de tamafio

dado que lo quw
cedimiento del

rén evidentes

llada del procedimiento, aplicada a la recuperacibn de

cloruro de potasio desde salmuers de silvinita saturada.

De acuerdo con

segunda edicidn, John Wiley, Nueva -Fork, los depbdsitos

a partir de la siguiente descripeibdn deta-

es posible con los eveporadores. El pro-

invento y algunas otras véantajas resulta-

Paith, Keyes y Clark, Industrial Chemistryﬂ

de silvinita gparecen en los estratos permianos en Tejas

"{del Oeste y e

Se p

lcalidad de 104 liquidos orgénicos empleados para la ex~

traccibn de aiua desde saimueras por el procedimiento de

este invento.
lizar en‘el pr
nados de alto
tonas y éteres

pér molécula,

la zona de Carlsbad de Nueve Méjico.

refieren los l{gquidos hidrocarbonados en

Otros 1fquidos orgénicos que se pueden uti-
ocedimiento inecluyen derivados hidrocarbo-
peso molecular, por ejemplo alcoholes, ce-

que contienen de 8 a 12 é&tomos de carbono

que tienen la propiedad de extradr més agua
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& temperaturas

Bl tbrmino "complejo" se utiliza aqui para?dée
signar la soluciln de sgua en el liguido orgénico o &y,

el vapbr supercritico preparedo de la salmuera. residual

en la zona de
vento.
Par

cién del proce

tura por encima de 2602C y a una presidn dentro del mer-

gen de 70 a 1

tener a la sa

trabajo. E1 efecto de la temperatura sobre la eficacia

de extraccién
e jemplo, por

extraer 22,2%
3,3% a 260°C.
cibn de extrac
dose la operac
racibn de agus
demente 19% en
neral, no éon
manométricos,

liquido orgéni

elevadas que g temperaturas inferiores.

extraceibn del procedimiento de este in- *

<
(X J
®e

la mayor eficacia, la operacibn de extiac-

.
AR

imiento deberd realizarse a una tempers-

l . oo

et v,

kg/cm2 manométricos, suficiente pard.man-

ALY

era en fase lfquide a la temperaturs. da’

del liquido orgénico est& ilustradas, por
1 decano normal gue tiene la propiedad de
de su peso de agua a 30290; 9% a 288eC y
Consiguientemente, réalizandose la’ opera-
cibn del procedimiento a 3022C.y realizan-
i6n de gseparacién a 260°C, hay una recupe-
desde la salmuers que aséiende & aproxima-
peso del n—éecano por cada ciclo. En ge-
deseables presionés superiores 2 140 kg/cn?2
ye que la'cantidéd de agua extraida en el

co a una temperatura dade disminuye con

presidn crecie

la propiedad de extraer aproximadamente 47% en peso de

agua a 140

' kg/om? menométricos y aproximedamente 8% en peso e 210

kg/cm2 manométricos.

La

blemente por e

nte. Por ejemplo, el cumeno a 3292C tiene

om2 manométricos, 28,5% en peso a 175

euperatura de trebajo e mantiene preferi-

neima de 2882C y preferiblemente por encimal
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} rrir la descom

ra en la opera

de agproximadamente 3162C. El limite superior de tempera-

turze debers se

y bajo otras ¢
presencis de
la presibn son

trabajo sea suj

de vapor del ag
bajo las condi
En el presente
desdoblado el

vepor de agua y de sales. la temperatuﬁé.yf

I inferior de aquella a la que puede Gouw
posicibn del lfquido orgénico a la prégiim

ondiciones del sistema, por ejemplo por:da

coordinedes de manera que la presifn de
perior a la presibén de vapor de la salune-

*
Sr e g0

2ién de extraceién y superior a la presibén
cus en la operacién de recuperacidn dé aé;a
ciones de temperatura de estas 0peraclﬁhes.
procedimiento, la presibn, a la que &g+

somplejo y el agua es separada del lfquido

en la operacid

orgénico, es eEfnclalmenie igual a la presién empldada

breentender qu

llevar a cabo %e manera eficaz a una presibén algo infe=-

rior a la presién en la operacidn de separacibn de -fa~-

ses.,

Loas hidrocerburos normalmente lfguidos son apro
piados generalmente para utilizarse en el procedimiénto
de este invente. Loz hidrocarburos y mezclas de hidrocar-
buros que contienen desde 6 a 30 &tomos de carbono por
moléenla son Utiles en el procedimiento. Se prefieren hi-
drocarburos liquidos de 6 a 12 étémos de carbono por mo-
1léculsa. Diverais fracciones de petrdleo que se pueden

utilizar en elprocedimiento incluyen queroseno; nafta;

frecciones ino

les de alcohll%cién", es decir la fraccibdn de colas obte-

nida de la alc

drocarturos ar

de extraccidn. Sin embargo, se ha de so-

en slgunos casos la extraccidn se puede

¥

ores; gasolina; aceites lubricantes; "co—~

hilaecién de butilenos con isobutano; hi-

mét1cos c -C por ejemplo hidrocarburos

10’
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e

4

T

aromédticos obtenidos por alcohilacibén de benceno o de
tolueno con propileno; y el extracto Udex, es decirfuné
fraccibn hidrocarbonade aromftica obtenida de ld nafda’

de petrdéleo por extraccibn con dietilen glicol que odng

tiene agua. Ejemplos de tipos de hidrocarburos 1ndiyidua-

"‘

les que se puegen utilizar en el proeedlmlento, solos o

9..

en mezcla entrL ellos, son los hidrocarburos aliféticos,

Q‘t..

1nc1uyendo hexano, 2,3-dimetilbutano, heptanos, sctanps,

.cc

isooctanos, nonanos, decanos, tetrdmero de propileno, ‘he-

CATTE v KM D A Wy

xadecano, 2-me%il-l-penteno, ete.; hidrocarburos a11c1611~

cos, por ejempl
clohexano, dime
isopropileicloh

carburos aromit

®one

o metilciclopentano, ciclohexano, meﬁrlci-
tilciclohexano, etilciclohexano, tetralina;

exano, ciclohexeno, pineno, eétc.; e hidro-

AP LTEL! D W o T RRANAIAR Y &

icos, por ejemplo benceno, tolueno, cumeno,

xilenos, metil

Los lzquidos orgénicos preferidos son 108 que

son estables bajjo las condiciones de temperaturs y pre516

que se emplean

talenos, etc. ‘

n el procedimiento, por ejemplo de 288ecC

a 3432C y 70 a 210 Kg/cm2 manométricos. Si' el agua se ha
de utilizar para fines domésticos, el 1{iquido orgénico
empleado deberd|tener baja toxicidad y baja solubilidad

en agua a temperaturas ordinarias y a la presién atmos-

R m_._m,,,.c,,.gg.m,..,_.«.

férica. En general, se prefieren los hidrocarburos aromb-
ticos pare la cdncentracién de salmueras para la recupe-

racibén de sal, y se prefieren los hidrocarburoa saturados

para la produccibén de agua poteble.

T

La figura ilustra esqueméticanente uns dlsposa-
cibn de aparatojuZara llevar a cabo el procedimiento de
este invento, el cual, en el siguiente ejemplo especifico,

estd descrito en su aplicacibén al tratamiento de salmuera
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I MR N PR Y T Y e

5 mediante la

ilustra, para

potasio en 100

en 1a salmera

de silvinita obtenida por una operacidn de beneficil,dg
mineral por disolucién. S

Con referencis g la figura, la salmuersa satura
subterréneos de silvinite es impulsada por la conducéién

circulecibn, tal como se describe seguidamente, y eé’Tﬁ-4
troducida por la conduccién 8 y el distribuidér 9 envai
extremo superior de la columns 10. La columna 10 es'pn.
recipiente a presibén cilindrico y vertical, aividide, por |
platos colectones 11 y 12 eﬁ una seccidn calentadora de

salmueras 13, én una seccién de extraccibn 14 y una sec- |
cibén separadoras 16. Cada uno de los platos colectores tie

me un tubo descendente central, provisto cada uno preferi-

quido hidrocarbonado que fluye hacia arriba a lo largo
de lé pared interior del recipiente 10.
la salmuera concentrada de este ejemplo contie-]

ne 31,5 Kg de cloruro de sodio y 11,5 Kg de cloruroc de
los caudales se| expresan con relacibén a 100 Kg dé ague

La salmuera de recirculacibn a 2020, procedente
de un manantiall que se describe a continuacién, es mez-
clada con salmuera de alimentacibn saturada en la conduc-
¢ién 8 con el cZ
ro de sodio y 32 Kg de cloruro de potasio por 100 Kg
de agua en ls salmuera que penetra en el sistema por la

conduccidén 5. 1a corriente compuesta penetra en la parte

v *®
s b

I

N
i
!
!
|

da obtenide por beneficio por disoldeibn de depésites «

+* 0

P

omba 7 & 42C, mezclada con sSalmuera de re-

.« E
o v

o qa 4

3

blemente con estrias en su extremo inferior, tal como se

)
egurar la distribucién uniforme del 1{i- g

Kg de agua. Por toda esta memoris, todos

de alimentacién en el sistema.

pdal de 20,7 Kg de agua, 6,3 Kg de cloru-
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- ——

superior de la

1o séceibn calentadora de salmuera 13 de Iﬁa,:

columna 10 es mantenida llena de liguido, con 1iquidﬁﬁ':

hidrocarbonado

fase discontinya. El hidrocarburo protege las paredes del'

recipiente cont
La salmuera sat
de la columna f
través de la co
contracorriente
que fluye hacia
tada y el hidr

columna 10 a T72C.

como fase continua ¥ con salmuera como.

¢

ra la corrosién por parte de la salmuérg. ;

]
uraeda que penetra en la parte superior

.
g o

or el distribuidor 9 fluye hacia abajo .a

>

lumna en intercambio de calor directo'éﬁ

con el 1{quido hidrocarbonado callente *

A

arriba, con lo que la salmuera es calsm-

arburo es enfriado. En este ejemplo, el

liquido hidrocarbonado es extracto Udex. El extracto Udexg

caliente es int
tador de salmue

caudal de 239,7

roducido en la parte inferior del precalep_i
ra 13 a 3542C por la conduccién 18 con el |

Kg de 1liquido hidrocarbonado, juntamente |

con 4,8 Kg de afua. Bl 1iquido hidrocarbonado es enfrig-

do hasta 182C p
ls salmuers fri
El 1{iquido hidr

parte superior

tador de salmue
to colector 11

ta en contacto

f contacto directo en contracorriente con
, calenbando la salmuera hasta 3432C.
carbonado frio es descargado desde la
%e la columna 10 hacia la bomba 20.
almuera precalentada procedente del calen-
a 13 fluye hacig abajo a través del pla- .
entro del extractor 14 en el que és pjes-

on extracto Udex csliente suministrado

por la conduccién 19 a 3542C en una cantidad equivalente

a 323,7 Kg de hi
de agua contenid
10 desde la cond

desde la salmuex

drocarburo y 6,6 Kg de agua por 100 Kg
a en la salmuera suministrada a la columng
uceién 5. En el extractor, se elimina agua

e precalentada, formando un complejo dé

10
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!
i
i

o
.

agua e hidrocarburo. El complejo, o exiracto de agua en

hidrocarburo,

conduccién 21

lente a 323,7 Kg de hidrocarburo y 116,5 Kg de agua péf

100 Kg de agua

cibn de extraccibén es controlada de manera que se elimi~
ne suficiente cantidad de sgua desde la salmuers para gl-
ganzar la satunacidn ¢basi la saturacibdn con respectg:&%
cloruro de potasio.

Ia selmuera residual que contieme cloruro ¢é., |

sodio sblido en
muersa ¢Omo resu
extractor 14, I
tor 12 dentro 4

el extremo inferior de la columna 10. Ia salmuera residua

comprende 15,6

14,7 Kg de cloruro de potasio por 100 Kg de agua en la
salmuera de alqmentacién ¥y contiene 31,5 Kg de cloruro

de sodio eristzlino sflido. Solo la seccidn separadora

16 dél recipien
ra concentrada.
tar provista ca
colector 12 est
resistente a la

Los ¢
ciente salmuersg
son descargados
por la conduccd

sodio sb8l1lido es

"producto del procedimiento. El filtrado de salmuera re-

js retirado ddl extractor a 3432C por ids.

ediante la bomba 22 con un caudal equives

en la salmuera de alimentacién. Ia opérgy

1tado de la extraccibn del agua en el
luye hacia abajo a través del plato colec-

el separador ¢ seccién decantadora 16 en

Kg de agﬁa, 6,3 Kg de cloruro de sodio y

n un revestimiento protector y el plato

TS AT -y g T S s

- 0 b
A A A o

~

»

AR R

»

§

¢

i

. ]
Ceagn

0.‘|‘

°t e

b »

« * o

forma de cristales liberados de la sal™

c4 nEEm. S8 WD e

te 10 estd en contacto directo con salmue~

La seccibn 16 de la columna 10 puede es~

& construfdo preferiblamente de material
corrosién.

ristales de cloruro de spdio, con sufi-
para arrastrarlos en forma de suspensién,
dd la parte inferior del separador 16

én 24 a un filtro 26, en gue el cloruro d%

gseparado de la salmuera residual como

11
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yluir la salmuert justo de manerg suficjente pars evitar i

la deposicién db clorurc de sodio desde la salmuera en el

sidual es devuelto al separador 16 por la conduccibn 27

mediante la bomba 28. Salmuera residual transparentefg.f

libre de cristgles de cloruroc de sodio, es retirada f&°"

FY R RS

ls parte'superior del separador 16 por la conduccidn 29

mediante la bomba 30 para ulterior tratamiento con e} ,

o ®®

fin de recuperar cloruro de potasio, tal como se descii—

e .

be a continuacibn con mis detalle. to
El complejofde agua e hidrocarburo descarggﬁﬁj
del extractor 14 por la conduccibn 21 es introducido’?n;

at e

wn cambiador de eslor 31, por ejemplo un cambiador d%l'-
tipo de envolvente y tubo, en‘el que es enfriado des&;f}
343°C hasta 2042C por intercambio de calor indirecto con
extracto Udex. El enfriamiento del cﬁmplejo en el cambia-
dor de calor 31 hace que el agua y el exiracio Udex se se<s
paren entre ellos en dos fases liquidas inmiscibles. Una
pequeiia cantidald de la fase acuosa ez retirada desde -
una columna de Lgua 32 en el extremo més frio del cambia-
dor de'calbr, ¥ es hecha pasar por la conduccidn 33 dentréd

de la salmuera procedente de la conduceidén 29 para di -
' {

refrigerante y cristalizador 45. La cantidad de agua re-
tirade en la columna de agua 32 y afiadida & la salmuera
de este ejempio;es equivalente a 6 Kg por 100 kg de agua

en la alimentucién de salmuera entrante.

El Lo plejobenfriado, incluyendo el resto del
agaa_liberaddi&Zi complejo en el cambiador de calor 31,
es hecho pasar por la conduccién 34 a la columna 35, en
la que es distribuido dentro del liquido hidrocarbonado

ascendente por el distribuidor 36. E1 extracto Udex frio a
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As—

18¢C procedente de la parte superior de la columnas %0,-‘

es introducido

rior de la columna 35 con un caudal equivalente a 159;3

Kg de hidrocart

-—
e
y o

por la conduccién 37 en el extremo infes

re*

uro por 100 Kg de agua en la salmuera.de&

alimentacién inicial que penetra por la conduccibén Sw‘®’

El agua liberada del complejo fluye hacia abajo a trajés

de la columna 32
con el extracto
el agua hasta 2
la condhceién 3

equivalente a 5

5 en contacto directo en contracorriente.
Udex. E1 extracto Udex es calentado per.

002C y es retirado de la columna 35 por”

. b

8 al cambiador de calor 31 con un ceudal’,

(AR 2]

13 Kg de hidrocarﬁuro, junto con 10,5 Kg

de agua, por 10§ Kg de agua en la salmueraz de alimentacid;

En el cambiador
do desde 2008 C

de calor 31, el extracto Udex es calenta-

hasta 337°C por intercambio indirecto de

calor con el complejo de hidrocarburo y agua, y es hecho

pasar mediante

i 41, al calentad

El &

lg bomba 39, a través de la conduccibén
or 42.

ia liberade del complejo en el cambiador

de calor 31 y en la columna 35, es enfriada hasta 29¢C

en la columnsa
con el extracto

inferior de 1la

de la cual es de

-

Udex. E1l agus es descargada de la parte
¢olumna 35 por la conduccibn 44, a través

vuelta a un pozo de entrada, no ilusitrado

pafa la recuperdcién de silvinite adicional desde los de~

pbsitos subterrédneos.

La salmuera retireda del separador 16 a 343¢C

a través de la

conduccibn 29, saturada con respecto el

cloruro de potaJio, es suministrads por la bomba 30 al

extremo superior

BEsta salmuera es

del refrigerante y cristalizador 45.

diluf{da con el agua procedente de la con

13

35 por contacto directo en contracorriente

]
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| 1entedor 42. En

-te inferior del

duceidn 33 a 20

420, diluyendo la salmuera y enfriéndelss

. 0,

i haste 3162C. Ia salmuera dilufda penetra en 1a parte: su-

Lo o

perior del refrigerante y cristalizador de salmuera 45

T

con el caudel de 21,6 Kg de ague, 6,3 Kg de ¢loruro de

sodio y 14,7 Kg
en la salmuera

la columna 45 p

el liquido hidriocarbonado ascendente.

BEn el

.muera es enfrina

contracocrriente

 de cloruro de potasio por 100 Kg de agua

+é

de alimentacién. Ia salmuera penetra es

or el distribuidor 46 que la disperss’&n’
-"": "l

refrigerante y cristalizador 45, la gals
por intercambio directo de calor eﬁ}:-

con extracto Udex procedente de la colum-

na 10, introducido en la parte inferior del refrigerante

y cristalizador

45 por la conduccibdn 47 a 189C y con un

caudal equivalenie a 50,4 Kg de hidrocarburo por 100 Kg

! de agua en la sleuera alimentada al sistema. En funciona;

miento, el refrigerante y cristalizador 45 es mantenido

1leno de 1liquidb, con lfquido hidrocarbonado como fase

continue y salmiera como fase discontinua en la parte

superior del re
que contiene cl
inferior del re
cuyo nivel supe
48, permite la

de potasio oris

tado hasta\3l39

:ipiente,'y une fese de salmuera separada,
oruro de potasio cristalino, en la parte
cipiente., Ia fase dé aﬁlmuera separada,
rior estd indicado por la linea de puntos
tetirada de salmuera residual y de cloruro
talino libre de hidrocarburos desde la par
reoipien%e 45, Bl extracto Udex es calen-

¢ por intercambio diredto de calor con la

salmuera y es descargado, junto con 0,9 Kg de egua, desde

el extremo supeyior del refrigerante y cristalizador 45

a través de la

conduceidn 47, en lz bomba 48 y en el ca~

el calentador 42, el extracto Udex proce-

:
K
3 ¢

¢

'

¢

!
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i cialmente libre

dente de las co
Y &s suministrd
18 y 19, qﬁe se

El en
te y cristalize
rufo de potasio

cloruro de sodi

lumnas 35 y 4% es calentado hasta 3558¢C,

do a la columne 10 por las conduccioned <

X N K4
* L]
M ’

aq 94

déscriben anteriormente.
friamiento de la salmuera en ¢l refriééfgn-
dor 45 provoca la cristalizacién del éyg*
desde la salmuera. Ia concentracibn d?m

o es inferior a la concentracién necega=,

ria para saturgr la salmuera con cloruro de sodio, de ma-

napn¥

nera que los crista;es de cloruro de potasio estén eser—

tasio cristali
refrigerante y
sual, gue compr
eibén en 20,7 Kg
y de cristales
a 202C hacig el

de cloruro de p

de cloruro de sodio. E1 cloruro de po—.—
es retirado de la parte inferior del""
cristalizador 45 junto con salmera resi-
ende 6,3 Kg de cloruro de potasio en solu-
de agua. Ia mezcla de salmuera residual
ie cloruro de potasio sélido es descargada
filtro 50. En el filtro 50, los cristales.

otasioc son recuperados como producto del

procedimiento en una cantidad equivalente a 11,5 Xg por

100 Kg de agua

la conduccibn 5

en la salmuers alimentada al sistema desde

. La salmuera concentrada a 202C es hecha

pasar por la conduccibén 51 mediante la bomba 52 a la con-

duccibtn 8, en la que es mezclada con la salmuera de ali-

mentacién procegente de la conduccifn 5 y es suministrads

a la columna 10
Resul

al procedimient

para recircular al procedimiento.
tard evidente que la salmuera alimentada

o' procedente de 10s pozos de salmuers a

través de la comduccidn 5 e3 separada en cristales de

cloruro de sodi

de cloruro dé j

agua libre de s

o descargados del filitro 26, en cristales
botagio descargados del filtro 50, y en
al recirculada a través de la conduccibn

15 -
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44, En el caso en que no se requiera agus de nueva apor=

tacibn para recircular a los pozos, esta puede ser utili-

SR {0

7
v . -

| zade para fihes domésticos. En el dltimo ceso, el agus'

| puede ser tratada para eliminar vestigios de hidrocagﬁa:

5 { ro, por ejemplo haciendo pasar el sgua a través de un+s

filtro de .carbbn orgdnico activado, no ilusirado. ~E*
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Los| puntos de invencibn propia y nueva que
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
10 Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son !.
log siguientes:

1.~{Un procedimiento para le recuperacibén de
cloruro de potasioc a partir de salmueras que contienen -
clorurcs de sodio y de potasio, carscterizado por poner
15 en contacto salmuera a una temperstura elevada, por en-
cims de aproximadamente 26020, y a una presibén suficiente
pars mantener |a la salmuera en fase lfquida, ocon un 1i-
quido orgénico que tiene la capacidad de extraer més

agua & una temperatura m4s alta que a una temperaturs més

20 i baja, en proporciones relativas tales que el agua es -

26.2.68
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: extrafida, y se forman cristales de cloruro de sodio a

> 0 ‘

¢ dicha temperatura elevada sgstancialmente sin la £ormd-*

L X X

cibn de cristgles de cloruro de potasio, separsar crﬁsjaﬁ

.
les de clorurc de sodio de la salmuera concentrada res-

N ATV M 2R 4

5 sultante, enfriar dicha salmuera concentrada con 1a:£g§:§
‘ macibn de cridtales de cloruro de potasio sustancialmen- E
. te sin formacibn de cristales de cloruro de sodio, gw%%: ?
cuperar cloruro de potasio cristalino a partir 4é 1§::€r;

* | salmuera resiéual resultante. e

10 - 2.-{Un procedimiento de acuerdo con la re{?j:; g

vindicaeidn 1, caracterizado por el hecho de que elibkméa?

to de agua en|dicho 1liguido orgénico es retirado del conﬁ

tacto con lg salmuera, ¥y es enfriado en un grado suficieﬁ
- 1

te para formar una fase acuosa y une fase de 1fquido or- i

15 génico separaga, y la fase acuosa es separada de la faseg

de liquido orgénico.

3.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin~

dicacibn 2, caracterizado por. el hecho de que la fase de
1f{gquido orginico separade de dicho extracto es hecha

20 pasar en intercambio de calor con dicho exitracto para

LD D N e L %] b R——

calentar de esta manera ol 1{guido orgénico y enfriar -
el extracto, |y el 1f{quido orginico calentado resultante
es puesto en |contactc con salmuera, para extraccién adi-

cional de agya desde la salmuera.

25 4.+ Un procedimiento de acuerdo con una cual-

-

quisera de lag precedentes reivindicaciones, caracterizadg
por el hechoide que s¢ afiade una centidad secundaria de

agua a dicha|salmuera concentrada despuds de la elimina-

cibn de dichps cristales de cloruro de sodio, en cantidagd

30 suficiente para ayudar a evitar la cristalizacibn de

_ o -
16.2.68
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cloruro de s
» dicha etapa
5.

las preceden

L W+ 1) A A dteiols P W . % 5.

hecho de que
directo en ¢

liente, comn

egta menera

tacién.

L. .
WAV A ST

odio desde dicha salmuers residual duranie *»
He enfriamiento. ;2f2
- Un procedimiento segin una cualquiera §§£:
tes reivindicaciones, caracterizado por €f~c

- + e

le salmuere fria es hecha pasar en contdebo

ontracorriente con el liguido orgdnico cgw-

10 que dicha salmuera es celentada y el LT

£ >0

quido orgdnifo es enfriado, y la salmuera calentada P

e o B

sultante es puesta en contacto con el liguido hidrocsrs,

)

bonado a ung temperatura por encimas de 2608C. S

EERT

6.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacién 5, lcaracterizado por el hecho de que dicha sal-
muers ooncentrada es senfrigds por contacto directo en
contracorriente con liquido orgénico, y el liquido orgé-
nico calentJdo‘resultaﬂfe es hecho pasar en contacto di-
recto en contracorriente con salmuera de alimentacién

'de nueva aportacién al procedimiento, para calentar de

dicha salmuera de alimentacién de nueva apor

Td= Un procedimiento para la recuperacién de
cloruro de potasio a partir de salmueras que contienen
clorurcs de {sodio y de potasio.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, rdpresentado en los dibujos que so acompafian

y con los fines que se han especificado.
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La presente Memoria consta de diecinueve ifo-:

2

Jas escritas a médquina por una sole cars. AR

g NAR 1958 .
Madrid, “*

P.A.
Albef
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