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Este invento se refiere en genersl a 1los eva-

"l‘”’?- ‘: - .

; poradores, y mds en particular, a los evaporadores de ac- -

cién instantdnea de verios pasos.

can

Los eveporadores instanténeos de varios pasps .
estdn hebituslmente provistos de una serie de cdmaras™’’

de evaporacién instantdnes dispuestas unas con otras -

con comunicecidén de 1{quido mediante orificios de intéps

¢

conexién dispuestos en las partes mds bajas de los taw

MARAS £k S MR atbe ST A MR B AmE AR Fhml

biques que separan las cdmaras. El 1iquido a evaporar...

*

10 (destilando) se calienta y luego se le envie progresis .

Y A

vemente de cémara a cémara a trevés de los orificios,.

peras su parcial evaporacidén en cada cdmara. Para efeda’,

LA X X

an e s

' tuar la evaporacién escalonada, las cdmeras se mantie-
nen a presiones progresivamente descendentes (conside-

e 15 . réndolas en el sentido de la corriente del lfquido) y el
'vapor en ellas generado se condensa y es retirado del

aparato.

o ——

i En los eveporadores instanténeos de este ti-

ipo, log orificios tienen preferiblemente la forma de ra-
20 inuras alargadas en sentido horizontael y de tales propor-
. ¢ciones que la trajectoria de la corriente del destilan-
;do se gproxime notablemente al flujo por un canal abier-
éto y hqrizon%a;-a la salids de una compuerte. En el tra-

zado de tales evaporadores, hay que considersr varios

ranes

25 { factores: primero, la limitacién de la altura del epera-

éto a unes &imensiones razonables, y segundo, la obten=
%cién de un buen equilibrio térmico en el aparato. Estos
§dos factores conduéen 6irectémente & una trayectorie
épara le corriente del destilando & través de las cdmaras, |
30 %que se aproxime a la profundidad minime. Sin embargo,
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cuando la profundidad de la corfiente cae por debajg de
un velor minimo, aumenta la posibilidad de "fuga" de

vapores por el orificio, desde un paso a presién-més

alta, a8 su paso inmediato a presién inferior, puesto .que -

el nivel de la corriente del destilendo puede fluctuar"
1o suficiente para descubrir una parte del orificio. 3’
Como es bien sabido, el fendmeno de "fuga'"de vapor édh;
duce & una degradacién de ls energia disponible en el

destilando, con una resultante reduccidén en el rendim..

miento térmico de la operacién. ' “e o

oo

Por otre parte, cuando el nivel del 1{quidq"

*e »

en las cdmeras de evaporacidn es demasiado alto, aliu-~
nas partes del 1!quido gque fluye a través de las céaél
res no pueden nuncaz abandonar la zona del fondo, en la
Que reina una presién meyor que en la superficie de la
corriente 1fquida, y por tanto, del liquido que pasa
por un determinado paso puede producirse menos vapor
del necesario para reducir la temperatura del agua & la
temperatura de equilibrio para la presibén reinante en
ese paso.

Ademés, cuando entre los pasos contiguos se
emplean orificios de reducide geccién transversal pa-
ra regular el flujo de liquido desde un peso al paso ine- .
mediato a presidn inferior, el flujo de agua resulta |
estrangulado, por lo que una parte de le energia hidréu—?
lica del 1iquido se pierde, con el resultado de una nue-é
va reduccién del rendimiento global del evaporador ins-
tantdneo.

De ascuerdo con todo ello, el objeto prinoi-

pel de este invento es proporcionar un .evaporador ins-

- 3 -
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‘ tantdneo de varios pasos, que tenga mayor rendimiento
térmico y mejores caracteristicas de equilibrio.

Con este objetivo a la vista, el presente

e an e AW

jnvento reside en un evaporador instantdneo de varios

eve !
* =

pasos, que comprende una serie de cdmarass due son man&";

- tenidas a presiones su0351vamente decrecientes durante

el funcionamiento de dicho evaporador, y que estén se. .

. a————— WL

paradas una de otra por tabiques que tienen orif1c1os:’
alargados en sentido horigzontal pere 18 admisidén y evas

cuacién, practicados en las partes mds bajas de dichos’.

L

e e ahan et

. tabiques ¥y que proporcionan comunicecidn de 1iquidos "

. entre las odmaras adyacentes, medios pars admitir v s,

-
s g0

i 1fquido a evaporar en la cémera que se mentiene a la pre-
i sién méxima, medios para eliminar los vapores desarro-

1ledos en diches cdmares y medios para eliminar de di-

P A R

cho aparato el ligquido no evaporado; caracterizado por-

que 2l menos una de dichas cémaras va provista por lo

JEPREINPNE

menos de una pantalla deflectora de guia gue se extien-
de sustancialmente transversal e la direccién de la co-
- rriente del liguido y que asciende desde el fondo de

; dicha cdmasra o de ls cdmara correspondienté, haciendo

; que el liquido fluys hacia arriba ¥ éor encima de dicha
E pentalla o de_la correspondiente.

: El invento resultsrd mds comprensible con

ila siguiente descripcién de una realizacién preferida
;del nismo, presentada por via de ejemplo, s0lo en el di=-
%bujo adjunto, en el que: .
: La figura 1 es una vista esquemdtica de un eva-:
.porador instantdneo de verios pasos, que incorpora el ’
ainvento, y

TR o e Y W
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la figure 2 es una vista parcial en perspé?:“:-
tiva de una cdmara de evaporacidén instentdnea, del eva-
porador de la figura 1. ' ‘

Como muestre la figura 1, el evaporador, de-
signado en general con el nimero 10, comprende una 9é§i§
de cdmaras de evaporacidén instantdnea (por ejemplo, ’E’
custro como en el dibujo) 4, B, C y D, en las que 1éz'? 3
cdmars A o la primers y la de presién mds alts, B ;g:
la siguiénte de las de présidn mayor; luego la C; y;f%;
nalmente, 1la D es la dltima cémars y la~de presién ::i:
més baja. Las cémeras de evaporacién instantédnea egiﬁﬁ
formadas por una estructura exterior de receptéculq;i;
que se designa en general con el ndme:o 12, ¥ tabi&uéé
verticales interiores sefislados en ceda caso por el ni-
mero 14. Las cédmaras A, B, C y D van dispﬁestas con
comunicacidén de liquido por medio de las bocas de admi-
sién 16 de interconexién dispuestes en la perte nds
baja de los tabiques 14.

La estructura 12 de receptdculo delimita ade-
més pare las cémaras de evaporacidén, los espacios de
condensacién A' a D' para recibir a los vapores conden-
sables formados en las cémaras_de evaporacién instan- '
tdnea A @ D, respectivamente. Los espacios de condensa-
cién, como se ve, estdn formados en la parte méds alta
de la estructura de receptdeulo por unas bateas 18,
extendidas en general horizontalmente. lLas bateas van
provistas de pesos de corriente 19, abiertos en senti-
do vertical, para pernitir e los vapores formedos en

las cémeres de évaporécién instentdnee fluir hacia arri-é

ba @ los especios de condensacién A' a D'.

-5 -
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vistos de adecuadas estructuras tubulares de termoper-
mutecidén por superficie, sefialadas en general con el

némero 20 en los espacios A' a C', ¥y con el 22 en el.

espacio D'. A los fines de la ilustracidn, las estruc—

C.

D..

turas tubulares sélo se representan esquematicamente.

El 1iquido a vaporizar instantdneamente se e

e A hak s R BAH SRR pa s S

LI

envia al sparato evaporador instantdneo 10 por 1la tu—

berie 23. E1 1fquido puede primero someterse & pre="**+"

.« 80

sién por une adecuada bomba 24, y ser enviado luego. poxr

e® 8,

' la estructura tubular 22 al espacio de condensacidx, -

Y Y

D'. Los vapores que suben desde la cémara de evapoﬁav .
; cién instentdnea D, se condensan, por lo cual se-trans-
i porta celor al liguido impuro que se envia por la es-
%.tructura tubular. Una parte del 1iquido calentado es

E expulsada de la instalacién por un conducto 25, y de-
vuelta a su origen de modo bien conocido. La perte res-
tante del liquido impuro calentado se envia a las es-
tructuras tubulares 20 de condensacién en los espacios
L ct a A' de condensacién, pars la condensacién de los va- '
; pores ascendentes formedos en les cémaras de evapora-
i 0cién instantdnea C 2 A.

Iuego que el liguido impuro se va calentando
progresivamente en las estructuras tubulares 20 en los
espacios C' a A', se le calidnta mds por un adecuado
Ecalentador superior 28, conectado 8 las estructuras tu-
ibulares 20 por una tuberia 2%. E1 liquido impuro calien~
,te se dirige luego, como se indica por la 1inea (de tu-
gberia) 29, a la cémara primera y de mayor presién A, en

ila que una parte del liquido se evapora instanténeamente,

-6 =
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 preferentemente de un modo que més ampliamente se explicap

-

; rdé mds adelante.

i Ha de observarse, sin embargo, primero, que

et A

el 1fquido estd prdximo a su punto de ebullicién cuen- :
é do sale de le cédmara, y que luego se evaporeri cuanddsees )
. 85U presién se reduzca. - "

§ Dentro de la cémars A de evaporacidn instag R
Eténea, se forms un estrecho conducto o canel 30 por uqa :
parte de pared 32 gque se extiende horizontalmente ¥ QP

‘la superficie de la pared del fondo de la cdmare (fi=-'",

i Yo id

gura 2)., E1 conducto es lo bastante largo para ocasids

LY -

nar une eficaz aceleracidén del liquido impure que f}u1.
.ye e través de 41 antes de que abandone el conducto‘é"

: través de una parte 33 de evacuacidén. En el conducto,
sparte de 1a,energia estdtica del 1fquido se tranforma en
;energia dindmica, por lo que la presién del liquido se

reduce de modo que sé forma vapor, el cual se expande ¥ »

acelera a¥n mds el 1fquidos

E Dispuesta a través de l= corriente de liquido
que sale de los canales 30 hay una estructura de pan-
talla 34 extendida laterelmente entre las peredes de los
foostados de la cémera de evaporacidén instantdnea, de
:tal modo que se forme un receptdculo entre la estructu—
gra 34 de pantalla y el tabique 14 de aguas abajo, pera
tretener une provisidén o depdsito de 1iquido no evapora-
'do lnstanténeamente, como mejor se ve en la figure To.

g Preferiblemente, le estructura 34 de pantalla
%estaré inclinada y curvada formando une placa deflectora
ﬁ:i.nferlor con su parte mds beja unida al fondo de. la cé-

,mara de modo sustancislmente tangencial, y su parte més

3
4
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' alta curvads hacia atrds con respecto al sentido de 1la

- corriente del ifquido. Esta disposicién conduce al 1i-
, quido hacia arriba desde el fondo de la cémara, de mo-

1 do que la masa {ntegra de agua quedsa sujeta a la pre-

’.oa

5 2516n de la cédmara respectlva. Esta disposicidn utiliimnf
% adends la energfe dindmica del agua que llege 2 la céﬁa- i
| ra por el fondo de la misma. . o

Inmediatamente encima de le parte superior de la
: pantalle 34 va dispuesta una segunde placa deflectorg 38, .
: .
10 lque generalmente se adapta a la curvatura de la paxrtpdu--

Puod

: perior de 1la primera placa deflectora 34, ¥y que forge 'an

canal difusor 39, que tiene una seceién transversal éh;
ee mayor o la salida que a la entrada del cenal, paﬁg'.
reoibir gl 1f{quido no evaporado instanténeamente y'di—

15 frigirle hacia el interior del depésito 36 a través de
§la parte de salides 42. Aunque los miembros de las pean-
étallas estén preferentemente curvados como se Ve en los
;dibujos, pueden ser planos y estar dispuestos para
iformar un censl de seccidn transversal creciente con el

20 éfin de difundir la corriente liquida. Entre el miembro
Ede pantella 38 y la parte 33 de evacuacidén del conduc-

:to 30, se ha dispuesto una abertura 43, que permite -
escapar al vapor hasta entonces desarrollado en el liqui- i
,do. El vapor adicional escapa del liquido por donde éate

25 iabandona la salida 42.

; En funcionamiento, el ligquido impuro pre-ca-
glentado se envia por conducto de la tuberia 29 a la
éparte 16 de entrada del conducto 30. la presién més ba-
!ja que hay en la cémara A acelera al liquido en la zonsa

30 de sececidén reducids del conducto, por lo que la presidn

3. 2.1968 - 8 -
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del liquido disminuye, de modo que en el seno dél 114;
quido se desarrollan burbujas de vapor, formendo una

mezcle de vapor y 1fquido. Esto a su vez aumenta el vo-
lumen que fluye por el conducto 30, con lo que se sumen-
+o gustancislmente la velocidad de la corriente, es‘m'-
decir, su energies dindmica en el conducto. La mezcla i'

sale del conducto & une elevada velocidad Junto 8 le Y

L3

abertursa 43. so 8

L 4

Junto & la ebertura 43, les dos fases (va=, .,
por y ligquido) de la mezcla de velocidad elevada soh."’°

separades centrifugamente por la fuerza de la corr;én—

te al desplazarse contra la curva superfiocie inferlgé.'
de la pantalla 34.-El 1{quido sube entonces por el‘gé;
nal 39 entre lass pantallas a un nivel mayor dentro de
1a cdmara. Une gren paerte del contenido de vapor aban-
donea la mezcla'por 1a sbertura 43 antes de que la co-
rriente sea obligada & penetrar en el censl difusor 39,
estando indicedo el mayor flujo de vapor por las flechésf
40 en linee de trazo interrumpido.

Desde el canal difusor 39, el liquido fluye
gl depdsito 36. La'estructura difusora funciona asi
pera convertir la energia cinética del 1iquido a velo-
cidad elevada en energia potencial en el liquido conte-
nido en el depdsito.

Ademds, mientras estéd cayendo en el depdsito
36, el liguido ésté sometido Ynicamente & la presidén
que existe en la cdmare correspondiente, y se ofrece al
1fiquido amplia opbrtunidad para producir vapor 41 has-
ta que alcanza la temperatura de saturacién para la pre- .

sién que hay en el correspondiente paso por el que estd

-9 -
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7f1uyendo; en este caso, la cdmara & de gvaporacidn ins=-

?tanténea. El vapor (40 y 41) fluye al interior del es-

§pacio de condensacién A', donde se condensa y desde donde

ol

ise le retira como producto condensado. 32‘22
3 ) AR X3

“5 ; El liquido que se recoge en el depdsito 36 -

Nan

v N
icierre la abertura a la cdmars siguiente, de modo que, ,

%13 fuga de gases queda esencislmente eliminada. Por afig< -

:didura la energfa estdtica del 1fquidc se utilize para’

‘obliger a éste a penetrar en el paso siguiente a trevds™

y %,
LI TS

10 ‘del orificio 16 de admisién. o
\ i El nivel del 1fquido en el depdsito es, poé,:i
isupuesto, variable, y regula el flujo del liguido en£f§;
flos pesos, puesto gque el caudal aumenta y disminuye se-
égﬁn sumenta y disminuye el nivel del lfquido. Si por
15 %ejemplo, se produce un cambio de presidn dentro de una
. %cémara o de varias cdmaras, el nivel del liquido de los
idepésitos se ajusta a tenor de aquellos cambios, lo cual
:pérmite que se reajusten las diferenciams de presidn entre
glos paaos. Esto, a su vez, proporciona un flujo uniforme '
20 iy estabilizado de la corriente del 1iquido impuro a través
;del-evaporador instantdneo. Otres variables operativas _
%se acomoden de modo andlogo mediante el nivel variable de;
:los depdsitos 36. |
Esta solicitud que corresponde a la presentada
25 'en Estados Unidos de Américs; el dfa 25 de Enero de 1967,
bajo el nimero 611.665, se acoge & los beneficios del

"artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.’

P
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‘Los puntos de jnvencién propia y nueva que;;‘{,_ “
se presentan pars que sean objeto de esta solicitud 35*
de Patente de Invencidn en Espaﬁé por veinte afios sop,
los siguientes: | {5:3

.- Un evaporador de accidn instantdnea dg’’

2~ %

varios pesos, Que comprende una gserie de cémaras quev

%
'!.-.

mantienen s presiones sucesivamente decrecientes du-
rante el funcionamiento de dicho evaporador y que estén
separadas unas de otras por tabiques~qﬁe tienen orifi-
cios de admisién y evacuacién alargados en sentido ho-
rigontal, practicados en las partes m4s bajas de dichos
tablques ¥y que propor01onan comunicacidén de liquido
entre las cémaras contiguas, medios para admitir un 1i-
quido a evaporar en la cémara que se mantiene a la pre-

sién méxima, medios para eliminar 1o0s vapores desarro-

. 1lados en dichas cédmeras y medios para eliminar de di-

[ T Lok

1A A€ LT S A T VR

cho aparato el liquido no evaporado; caracterizado por—
gue al menos una- de dichas cdmaras va provista por 10
menos de una pantalla deflectora de guia que se extien-
de sustanciglmente transversal a la direceidn del flujo
del 1fquido, y escendiendo desde el fondo de dicha cé-
mers o de la cémera correspondiente, haciendo Qué el

1{quido fluya hacia arriba.y sobre dicha pantalla o0 8O-

- 11 -
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. bre le pantalla correspondiente.

e AN
w

2.- Un evaporador conforme & la reivindica-

1

cién 1, caracterizado porque cada pantalla dicha o co-

rrespondiente va dispuesta delante del respectivo oris - .

3¢ 2
ficio de evacuaéidén y tiene una sltura gque excede del o
7

extremo superior de aquel orificio, formando asf wn -, .

. B
e

""espacio entre dicha pantalla y el tabique inmediato,aggi :

ey

! ra recibir al 1fquido que fluye sobre dicha pantalla.’

Y . 1-\"..’2*?:
3J.= Un evaporador conforme a la reivindica-

» =Y

" eién 1 6 2, caracterizado porque en el fondo de diches+"

&7 e

. cdmara o de le correspondiente, se forma una estructufe

DRPVRY

T2er

de conducto para recibir al liquido que pasa de dicha’.;
cdmare o de la correspondiente a la siguiente cdmara de
presién inferior, produciendo dicha estructﬁra de con-
ducto la aceleracién del liquidoe y proporcionando una

répida corriente del lIquido en el orificio de evacua~

{ cién de dicha estructura de conducto.

4.— Un evaporador conforme & la reivindica-

cién 1, 2 6 3, caracterizado porque dicha pantalla estd

;inclinada y curvada formando una placa de guia inferior,

' que tiene su parte més baje unida al fondo de dicha cé-

: mara, de modo sustancialmente tangencisl, y su parte

mds elte curvada hacia atrds respecto a la direccidén de
la corriente del liguido.
5.- Un evaporador conforme a l& reivindica-

cién 4, caracterizado porque sobre dicha placa de guia

. inferior o sobre la correspondiente va dispuesta otra

A WL ® T he

placa de gufa que estd curvada sustancialmente de la mis-
ma manera, para que asi se forme entre dichas placas un

canal a través del cual el lfquido que sale de dicha es—-

- 12 -
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tructura de conducto fluye hacia arriha y entre el es-

pacio comprendido entre dicha pantallas y el tabique in-

medizto.

6.~ Un evaporasdor conforme 2 la reivindica-,

v ERE

c¢ién 5, caracterizado porgque dicha segunda placa de éﬁ?& 3

va dispuesta en dicha cdmara de tal modo que 1la secciZEf

t‘ A

4®
L]

transversal de dicho canal es més grande a su salida,

LAY
<

~EE

AL C I

que a su entrada. .

. 7.-.Un evaporador conforme a las reivindica-s
ciones 5 6 6, caracterizedo porque gueda una soluci&glg
de continuided entre diche estructura de conducto y.di=

L4

cha segunda placa de guia, enfrente de la parte curj@gi
de y mds baja de dicha placa de gufa inferior. e
| 8.- Un evaporador de accidén instanténea de
varios pasos.
Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en el dibﬁjo que se acompafia y
pera los fines gue se han especificado.
La presente memoria consta de trece hojas es-
critas a méquina por una sola cara.
Medrid, 8 FEB gy
P.be [/
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