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La presente invencién, en la que ha colaborado M. Jean
LECOURT, se refiere a los distribuidores centrifuggs.ge'
materias pulverulentas del tipo de bandeja o platoi%é;ativo
circular con eje vertical rematado por um tubo o ééndi

concéntrico para la introduccidén de la materia pulvérulenta.
Si el plato es inmovil, la materia forma un cono égzéérrumba-
miento estético y si la base de la boea esté bastanie préxima
a la bandeja para que la base del cono de derrumbamidnto tenga
un difmetro inferior al de la bandeja, no puede pﬁgéécirse
ningln derramamiento fuere del plato. Por el contr??;p, cuando
el plato gira a una velocidad conveniente, la matg??@ es
despedida fuera del mismo por la fuerza centrifuga,\formando
una superficie de revolucidn constantemente renovada por la
aportacién de materia gue proviene del canal de alimentacidn.
La cantidad de materia proyectada fuera de la bandeja, es
entonces funcidn, entre otras cosas, de la velocidad de robta-
cidn del plaﬁo y de la distancia entre este y la boca de ali=-
mentacidn. |

Muchos de estos distribuidores continuos de materia prima
pulverulenta pueden estar superpuestos de modo que constituyan
un distribuidor-mezclador, estando asegurada la mezcla por la
interseccién de las capas gque en formg de superficie de revo-
lucidn salen de cada bandeja.

Se ha representado en la figura 1, a titulo de ejemplo,
un distribuidor-mezclador constituido por tres bandejas o

platos rotativos 1 ~la-lp, alimentados respectivamente por

tres canales 2 - 2, - 2, que conducen cada uno una materia

_diferente que se encuentra automdticamente mezclada a las otras.

dos, en la regién de interseccidn de las ¢capas donde se ha

previsto un tramsportador T, o un receptor en forma de embudo
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que reune la mezcla, dirigiéndola a continuacién al punto de

utilizacidn.

LS -

Cada bandeja rotativa se pone en movimiento,* resSpectiva-
mente, por un motor 3 - 3, - éb’ por medio de un.éiéiositivo
de arrastre que le es propio confiriéndole la veloéidad
deseada. Los canalesrpuéden serigualmente regulaﬁlqé;inde-
pendientemente en altura, de modo que se puedg_reg?lar a vo-
luntad entre ciertos 1limites las proporciones de la.mezcla. La
constancia de estas proporciones no es efectiva gop'el tiempo,,

LI

mds que si la cantidad suministrada por cada bandeja rotativa

aisladamente, es por s misma regular y constant?;;{

_ El objeto de la invencién es proporcionar uﬁg'éutorregu-
lacién de este consumo, por comparacidén peribdica del gasto
efectivo con el gasto deseado y por una correcciédn éventual
del gasto efectivo para hacerle llegar al valor degeado.

El procedimiento de regulacién segiin la invencién consig
te en derivar periddicamente una porcién determinada &el consy
no total de materia pulverulenta que se derrama de un distri-
buidor rotativo del tipo citado, en recoger la materia des-
viada en una balanza, en medir el tiempo necesario péra que
se acumule sobre la balanza una masa determinada de matéria,
en comparar este tiempo con el que seria necesario para la
acumulacién de la misma masa con el consumo deseado, y en
efectuar durante un periodo igual a la diferencia entre 1la
duracién efectiva comprobada y la tedrica calculada, una
modificacién a velocidad constante de la altura del conducto
de alimentacidn y/o de la velocidad angular del disco rotabi-
vo que tienda s llevar al valor deseado el consumo efectivo.

En el ejemplo préctico de realizacibén que se dard més

adelante, se utiliza, para la correccidn del consumo, la
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correccién periddica de la posicién del conducto en relacidn
con el disco rotativo gue gira a velocidad constante.

La solicitante ha comprobado que tal correcci%ﬁ’és posi-
ble puesto gue las cux}vas que representan el consﬂ;x,;): ..én fun-
c¢ibén de la distancia entre el conducto y el disco rétativo,

o en funcidn de la velocidad de rotacidn del disc%’&%pnen

caracterfsticas bien determinadss y constantes en e}.tiempo.
Sobre la figura 2, por ejemplo, se indica en abcigas.la dis-
tancia "h" en milfimetros, entre el canal y el disao’ rotativo,

L]

y en ordenadas el consumo correspondiente "g" en kllogramos
por minuto, para un conducto de 20 milfmetros de éiﬁéetro,
siendo la materia arena de una granulometria de 286.hicras.
Cada curva se refiere aiuna velocidad constante n de rotacién
del disco, por ejemplo: 200, 300, 400, 500 y 600 revoluciones
por minuto. Co o o o o

Se haré observar que estas curvas se han limitado al
espacio que se extiende desde 2,5 milfmetros a 5 milimetros,
aproximadamente, para el valor de "h", Esta es la regidn de
estabilidad de funcionamiento del aparato. En efecto, cuando
"h" es demasiado pequefia, la materia cuya gtanulometria puede
ser irregular no se dgrrama de forma regular, y por otro lado,
si "h" es demasiado grande, el caudal llega a ser igualmente
irregular puesto que no estd reglado mis que por el efecto
centrffugo al nivel del entrehierro "h" sino por el des%liza—
miento en él interior del conducto. E1 limite superior de "h"
es por tanto funcidén del didmetro interior "r" del conducto.
En 1la préctica, es preciso que "h" sea inferior a r.

El funcionamiento del sistema llegarfa a ser igualmente
inestable si la velocidad de rotacién fuera demasiado pequeiia

(por debajo de 150 revoluciones por minuto, aproximadamenfe)

-
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o muy elevada (por encima de 700 a 800 revoluciones por

minuto). ..

Al contrario, ei el funcionsmiento del distritridor se
mantiene en los 1imites del campo de estabilidad.i;;bisados
anteriormente, la régularidad relativa del funcionémiento
permite. efctuar las medidas de consumo efectivo é‘%ég cor-
recciones correspondientes solo pnriﬁdicamente. ‘S'

En la préctica los defectos de continuidad podrén dis-
minuir eventualmente la.precisifn de una correccgépﬁﬁnica. La.

LIPS

correccién se har, pues, en general por aproximadtenes suce-

-

sivas, siguiendo un "camino" convergente hacia &3} .error nulo,

. L4 .
e g0

pero para pequefios desvios esta convergencia es répida, como
se explicaré més adelante.

Se 44 a continuacidn, haciendo referencia a la figura 3,
el esduema de un dispoéitivo regulador de consumo conforme a
la invencién. :

Sobre esta figura, 1 es el disco rotativo, distribuider
centrifugo en el que en el caso considerado la velocided angg,
lar es constante; 2 es el conducto de distribucién prolongado
en su parte inferior con el manguito'g; regulabie en altura
por la acqién de un motor sincrono 3, con doble sentido de
rotaciéﬁ; para simplificar se hé esquematizado la unién éon el
manguito 2° por un pifidn 4 y una cremallera 2°°, solidaria de
dicho manguito.

Una porcién determinada y conocidac. de la materia proyec
tada por la fuerza centrifuga fuera del plato 1, es separada
por un c¢aptor 5 que seré descrito con més detalle a continua-
cién. La materia recogida por el captor 5, cae en un conducto
mévil 55, accionado por un electroimin 1l. En la posicién del

canal éa representada en la figura, la materia que sale del
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canal cae sobre el recgptéculo 10 de una balanza de flexidn,
constituida esencialmente por un brazo flexible 6, cuya

fléxi&n bajo el peso de la materia acumulada se rééiétra en
ella per un sistema de medidores de contraccién zi:éi montaje
de los medidores de contraccién ? (que es del tipoi‘?uente
Wﬁeatstone) estd representado con més detalle en lg';igura 4,
se vé que la diagonal de medida del puente estd uhiéﬁ por los
conductores a2 y b-a un relais galvanométrico_cuyq‘éggdro movil

8 manda un contactor 3. La funcidn de este relais. es estable-

.5 e

cer un contacto eléctrico gracias a este contactor 9 cuando el

cuadro es recorrido por una corriente igual o superior a un

« * »
ss 40

valor constante, determinado y regulable.

El contactor 9 excita un relais 15, que manda simulténea-
mente las dos cuthillas-interruptores 30 y 3l. La cuchilla 31
cierra un circuito eléctrico del cual sé tratarg posterior-
mente, y la cuchilla 30 cierra el circuito de alimentacidn
del conductor 33 del motor sincrénico 12, de doble sentido de
rotacién que actla por intermedio de un reductor sobre el
cursor 13 de un pobtenciémetro 14, alimentado por una linea de
corriente continua 29. Un segundc potenciémetro 17, idéntico
al primero, esté igualmente conectado al conductor 29, el cur-
sor 16 de este potencifmetro estd unido como se indica en la
figura a un circuito eléctrico que lleva un amplificador 18
¥ unos relais 19 y 20, asociados a unos diodos o rectificado-
res apropiados ;Qa y‘gga.

Las cuchillas ;Qb"y 20, de los relais 19 y 20 son suscep-
tibles de cerrar un circuito eléctrico que compréﬁde la linea
de corrfente alterna 32 y que alimenta el motor 3 as{ como el
motor 12.

En fin, en las proximidades del recptéculo 10 de la
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balanza de flexibn estd colocado un soplete 21 de aire

combrimido, mandado por una vélvula electromagnética 22,

El funcionamiento del dispositivo es el siguiénte: la

rotacidn del .plato 1l se mantiene a una velocldad.constante
apropiada (entre 200 y 600 revoluciones por minuto,-aproxi-

madamente), el captor 5 recoge constantemente una'pérc16n

e *0°

determinada de la materia lamzada por centrifugacifp fuera

del plato. Esta maperia extraida por el captor se desliza

AR ]

por el conducto 5 . En un instante inicial 5,

de tiempo no representado, tal como por eaemplo, R, comblna-

un programador

dor rotativo de levas de periodo 60 segundos, acciqna el
electroimén 11 que empuja al conducto mévil 2a por encima

del receptéculo 10 de la balanza de flexidn 6, de modo que la:
materia pulverulenta comienza a acumularse en dicho receptésg;
lo. En el mismo instante go, el programador'de_tiemp& pone

en tensién los bornes 33; el motor 12 se pone entonces en
rotacidn en el sentido "adelante”, puesto que esté alimentado:
por la tensidn 33, por intermedio de la cughilla 30 del re-
lais 15.

El motor arrastra a velocidad constante el cursor 13 del
potencibmetro 14, que, en el instante inicial £, se encontra:
ba en el origen ;&a de la resistencia.

Cuando la carga de materia pulverulenta recibida en 10
alcanza una masa predeterminada m , la flexién del brazo deé
la balanza & que actfa sobre los medidores 7, provoca el
cierre del contacto 9 montado sobre el cuadro mévil deX relsis
galvenom8brico 8. El cierre de este contacto excita el relais
15 que atrae la cuchilla 30 y detiene el motor 12; el cursor
13 se para en este instanté en una posicién angular determi= i

nada gg. Al mismo tiempo el relais 15 atrae la cuchilla 31 y
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cierra un circuito que establece una comparaci6n entre el
potenclal del cursor 13 del potenciémetro 14 y el potenclal
del cursor 16 del potencifmetro 17 que ha sido coLoea&o
anteriormente en la posicién 9e predeterminada. La: Efferencza
de estos pobtenciales es amplificada por el amplificgdor.;g.
Si la diferencia de potencial es nulsa, los relaisijé{gy 20 no
son excitades. Si los potenciales son diferentesﬁégg:de los

dos relais es excitado, lo que cierra uno de los contactos

Ly 0 2. S
Esto 44 como efecto poner en tensidn, por el.eeaductor -

-

de corriente alterna 32, el motor 3, que gira a véioéidad
constante en un sentido apropiado para modificar 1; ;ltura
del manguito g; del conducto. Al mismo tiempo el motoxr iz,
alimentado igualmente por el conductor 32, gira en un sentido
tal. que el cursor 13 es traido prégresivamente hacia una posi-
cién angular correspondiente a la del cursor 16, de tal modo
gue anulé la diferencig de potencial aplicada a los relais 19
¥ 20. Cuando esta diferencia de potencial es anulada, los.
relais ne se excitan mis, los contactos estén cortados de
nuevo en ;23 Yy ggb, J los motores 12 ¥ 3 se paran. En este
momente, el programador de tiempo hace volver por el elec-
trimén 11 el conducto mévil 3, a la posicién representada
por linea de puntos en la figura. Acciona igualmente, poxr
medio de la vilvula electromagnétida 22, el soplete 21 que
lanza la meteria acumulada en 10, En fin, envia, por medio
del motor 12, el cursor 13 a la'posicidn primitiva 14 . 8i,
durante tal medida el caudal total efectivo que sale del dis -
tribuidor cantrifugo es igual al consumo deseado, la mésa de.
materia derivada por el captor hacia la balanza de torsiénm,

utilizaréd un tiempo determinado y calculable "t" para llegar

- -
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a conseguir la cantidad necesaria m, para producir una infle-
xién suficiente a la balanza y parar, por medio de los relais

. -

8 ¥y 15, el motor 12. El cursor 13 se detendrd entékeéé en una
posicién angular idénticaAé la gue haya sido prev{ééénte marce
da por el cursor 16 del potencidmetro 17. En este d?so a
pesar del cierre del circuito de comparacidn en.ﬁgh;?inguno
de los relais. 19 o 20 es excitado de forma que niégéna cor-
reccidn de altura se gplica al manguito 2° por e%.égyor 3.

En cambio si el consumo efectivo es demasiadofpequeﬁo

o demasiado elevado, la duracién necesaria para la acumulacidn

de la vantided de materia m  en la balanza de torsifin es dife-

rente, el cursor 13 se pararf en una posicidn difEEEhte de 1la
marcada por el cursor 16, lo que provikca la excitacién de uno
de los dos relais 19 o 20 y hace girar a la vez el motor 3 ¥
el motor 12, cada uno en un sentide apropiado, hasta que el
cursor 13 haya alcanzado una posicién idéntica a la marcada
en el potencidmetro 17.

La correccién de altura del manguito se efectia, pues,

a velocidad constante durante un periodo preoporcional a la
diferencia angular entre las posiciones de los cursores 13 ¥y
16 en el instante del comienzo de la correccidén. La duracién
de la correccidn es, pues proporcional a la diferencia entre
el tiempo te§rico calculado y éi:tiempp:véalncémprobado para
obtener en la balanza de torsién la acumulacibén de la canti-
dad m, de la materia.

En la practica, el motor 3, que es un motor sincrono,
corre el peligro de exigir un tiempo relativamente largo, por
ejemple 1/10 de segundo, para alcanzar su velocidad de régi-
men. Es pues, preferible no utilizar el dispositivo esquemd-

tico de la figura 3, sino dejar girar el motor permanente-
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mente e interponer entre el motor y el mando en altura del

manguito 2 unos acopladores magnéticos de polvo cuya reac-

&
hd -

cién es mucho més ripida. . 5',;
El montaje puede ser entonces el de la figurafB?:Sobre

esta figura se muestran el motor 3 y las piezas 4 7, 2" del

mando del mangulto 2%, La pieza 4 es arrastrada.por W &rbol

40 coaxil de los acoplamientos C1 y 02 arrastrados de forma

LI

céntinua y en sentido inverso por un pifidn dentado 22, movido

"i.n

por el motor 3.

. 50
o'i

En ausencia de toda tensibn de mando, como consecuencla
de la falta de excitacién de los relais 19 y 20 ldg.gos aco-
ples estén desembragados, y el &rbol 40 permaneoe'fxgo. Porel
contrario cuando uno de los relais 19 o 20 se excita, el aco-
plamiento correspondiente se embraga, arrastrando al érbol 40
en un sentido o en otro.

El montaje del mando mechnico del manguito 2° se hace en
la précticé mucho més sensible del qué~resultaria de un monta-

je correspondiente al de la figura 3. Es preferible reemplazar

2l pifién dentado 4 de la figura 3 por un tornillo sinfin 49

sujeto por una tuerca, cuya rotacién, en un sentido o en»otro”
provoca la subida o el descenso del manguito 2 . El detalle

de tal dispbsitivo esti representado en la figura 6, en la

que se aprecia en 2 el conducto de llegada de la materia pri-
ma, prolongado por el manguito coaxil 2. Esté manguite lleva
sobre parte de su altura un roscado 45 sujéto por una tuerca
46. Esta tuerca estd bloqueada en altura por una ranura 47, 4
la céjaiﬁg sobre la que estd fijada el conducto 2, pero en la

que puede deslizarse verticalmente el manguito g;, al cual se
le impide girar por un bornille 31 cuyo extremo estd alojado

en la ranura longitudinal 52. La tuerca sin embargo, puede
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girar en su plano bajo la influencia del tornillo sin fin 49,
unido al motor 3 por medio de los acoplamientos Cl y‘Ca_de la
figura 4..Cuando el tofnillo sin fin gira, arrastiégﬁé tuerca
46 de modo que el manguito 2° se eleve o desciendi:éégﬁn el
sentido de rotacién. Un resorte 50 se ha previsto para la

recuperacidn de juego. et

La forma de realizacién de 1la invenci&n descggga ante-

-

riormente no es la ﬁnica concebible: pueden preveerse nume-

s 8 g

roses dispositivos mechnicos para medificar la al?§n§ del
manguito. As{ por ejemplo, el conjunto motor sincihﬁo-potenp
cibmetro podria reemplazarse por uﬁ dispositivo qéﬁé%ico, tal
como un contador numérico que contase las impulsfﬁﬁé% sincro-
nas (impulsiones de reloj), durante un periodo comprendido
entre el tiempo origen go'y el tiempo "t" de abertura de la
cuchilla 30. La duracidn de la correccidn serfa - en este cas
- determinada volviendo a alimentar el contador por el mismo
reloj de forma que lo "llene" o lo *vacie' hasta que contenga
un némero dado de impulsiones que correspondan al marcado.

. En el mismo orden de ideas, ia balanza de flexién puede
ser reemplazada por una balanza ordinaria de un tipo comercisl
que cierre un contacte eléctrico, cuando una masa superior a
un valor dado caiga sobre su platillo ("hidrobalanza de
contacto"). o

Se ﬁﬁede igualmente, sin salirse del cuadro de la pre-
sente"invencién, accionar no sobre la altura del manguito
sino sobre la velocidad de rotacidén del disco distribuidor,
haciendo accionar por ejemplo el motor 3 sobre un varisdor de
?elocidad interpuesto entre el disco rotativo y su motor de,
grrastre.

Finalmente se pueden combinar estas accionesy es decir,
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accionar a la vez sobre la altura del manguito y sobre la

velocidad del disco rotativo, lo que tiene como ventaja

8‘ &

* aumentar -la flexibilidad de regulacibén. Para que ol’-¢1sposi-

e,

tivo regulador de consumo dé buenos resultados, esgggencial

que el captor 5 désvie una porciénfbien determinadaiﬁexacta-

'mente conocida, del consumo total. 4 este respectds la Soli-

citante ha constatado que se obtienen buenos resulbados
empleando un captor ‘en forma de artesa, en "U", dispuesto

verticalmente, la abertura de la U se encuentra en da proxi-

oot

midad del borde del disco .rotativo. : Py -

13

Las figuras 7y 8 representan este captor, respgctiva—
mente en seccidn horizeantal y en seccidn vertlcai:‘E; la
figura 7, se aprecia que el captor esté colocado en una posi-
¢idn tal, que 1= direcci&n,de su eje X=X' corta el borde del
disco rotativo en un punto "P", estando orientado el eje en
unsa direccibén que forma un énéulo "Y' de 45 grados con el
radio OP. Es en estas condiciones geométricas, las trayecto-
rias dé las particulas, en el estrecho campo definido por-la
abertura de la "U} son sensiblemente parélelas al eje X=X,
de forma que todas las particulas que se escapen del disco
sobre el arco de circunferencia delimitado por las ramas de
la U, penetran efectivamente en el captor. Los extremos de las:
ramas de la U se tallan preferentemente en bisel, segin se
representa en la figura 7, con el fin de mejorar la precisi&n.
Para un captor dado, se puede definir un coeficiente de capta-
éi&n gc, igusl a la relaci&n q , del consumo parcial en el
captor, al total en el distribuidor. Este coeficiente de
captacién, es funcidn, entre otros, dé la anchura 1 del capter
y del radio R del disco rotativo. Se tiene que, k = 1

¢ TR
Su dewsterminacidn experimental se fac111ta por la medi&a
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directa de g y de Qg.

El conocimien;S de este coeficiente de'captaci6n es §til
para determinar las caracter{sticas del dispositivgiéé medida
y de regulacidn en funcidn de la precisibn que se_éé%?a obte-
ner sobre la correccidn del caudal § total del dis@éibuidor.

Es evidente. que si el conducto distribuidor gqquté rigu=-

s 4

rosamente centrado.sobre el disco rotative, el consumo de

LI AR 4

matefia en un arco elemental de la periferia del di%go puede

oo g

variar de un punto a otro., Para disminuir esta causa;de error,

* ¢ .

es recomendable distribuir, sobre la periferia de{JQ}sco,

L)

varios captores idénticos que viertan con prefereﬁdié, todos
. o 282

[

en la misma balanza. La experiencia prueba gque trégztaptores
colocados simetricamente, a 1202, eliminan practicamente todo
erroxr de‘esta naturaleza.

El caudal 4til § del distribuidor centrifugd estd ligado
al tiempo T de medida, por la relacidén: q =_ETEQ____, en la

que k qfr%?ﬁa;_n L -
. El caudal Qg, llamado caudal marcado, puede fijarse de
dos formas distintas:

- Bien materializéndolo por la posicién angular Qe del
potencibmetro 17.

- Bien dejando fijo gg,_pero actuando sobre el valor
inicial m, de la balanza. Esto se puede obtener modi-
ficando, bien sea la posicidn del contacto fijo del
relais galvanométrico 8, o bien la tensidn de alimenta-
cién del puente de los medidores de contraccién Z.

La demultiplicacién del mecanismo que une el motor 3 al

manguito.gl, deberd ser tal éue la correccidn sea lo mﬁs

exacta posible, es decir que el manguito deba desplazarse a

una velocidad cuye valor absoluto dh se aproxime al valor:
: d
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2

. Qc, siendo s, -la pendiente de la curva @ = £ (h) de la
mo s 8
figura 2, en el punto correspondiente al consumo Q deseado.

En le préctica, la funcién @ = £ (h), no es pérrecta-
mente lineal, y la funcidn Q= £ (T) que relaciona.el.caudal

al tiempo de medida, es hiperbélica' la correcclén,ae efec-.

tuard en genergl, como se ha dicho, por aproxlmac:ones suce-

5'0

sivas que répldamente siguen una trayectoria convengente. Es

LI s

asi por ejemplo, que toda variacién de caudal inferlor al

0‘-;.

3 %, serd corregida una sola vez con un 0,3 % de @pnpximaclén
si el consumo fijado en principio no difiere del .3:.% del, que'
ha servido para el cfleculo de la velocidad de reé§é§8d§%§,que-
dando aclarado gque los diversos constituyentes déraSEStema
de correccién autorizan tal precisidn, lo que es facimente
realizable en la préctica.
A continuacién y para fijar idess, se'dé un ejemplo
npumérico de correccidn de caudal:
~ La materia pulverulenta es arena de Nemours, de granu-
lometria 200 P_(90 % de los granos tienen un difmetro
aparente comprendido entre 155 y 300 PJ. El distri=
buidor centrfifugo es un disco de 20 cent{metros de
diﬁmetro#-que gira a 300 revoluciones por minuto. El
didmetro interior del manguito es de 3 centimetros.
El caudal total a obtener es de 64 gramos por segundo.
La duracién del ciclo de regulaciéﬁ es de 60 segundos.
- En las condiciones operatorias citadas, la ¢urva Q =
£ (h), es la de la figura 9, donde Q estéd expresada en
gramos por segundo, y (h) en milf{metros.
- El.punto de la curva que corresponde al consumo desealc
(64 gramos por segundo) es el punto I de abcisa 4,3;

o sean 0,43 centimetros.
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- La tangente de la curva en este punto corta el eje de

jas x en A, de abeisa 0,7; o sea 0,07 centimeteos.

b‘ &

- Se tiene que: o
A_g = pendiente de la tangente = 64 =‘:€I.’~Z,.7
0 E3"°76? s

a
Para la medida, de disponen tres captores dlstribuldos a 1209

i-'

alrededor del disco rotativo. La abertura 1 de cadq Captor es

de 0,6 centimetros. El coeficiente de capta016n es “de -

i

0,6426. La duracibn de la medida T cuando el consumo es iguals
al deseado, es de 20 segundos. La velocidad de rotac13n del

o"

motor 12 es de 2 revoluciones por minuto es decir, qué el

'-8'

4ngulo marcado del potencidmetro 17, Qg, es de 47 _«-Ei punto

R X1

de partida de la balanza m_ es igual a 64 x 0,0426.%.:20 = 54,5

-0
gramos. la tqui&ﬁ;eléctrica apliceda a los bornes de los

pgtenciéﬁetros 14 y 17, es de 30 voltios. La amplificacidn en

18 es 250. El punbto de partida de funcionamiento de los relais

19 y 20 es de 5 voltios, con un coeficiente de histéresis de
0,2. La velocided de rotacidn del motor 3 es tal que, beniendo
en cuenta la demultiplicacién en 4, el manguito se desplace a
una velocidad constante:

dh = O§O426 x 642 = 0,0181 centimetros/segundo.

%g esta’ ézugcién el factor 177 es la pendiente de la
curva @ = £ (h), en el punto de funcionamiento.

_Supongamos que h sea igual a 0,4 centf{metros, lo que cor-
respoide a un caudal de 58 gramos por segundo, de donde un
erpor de 9,4 % sobre el consumo deseado, gue en la primera
correccién puéde_llgvarse hasta 0,430 centimetros. El caudal
alcanzado es de 63,8 gramos por Segundo y el error residual
es de 0,3.

En la segunda correccién, h es llevado a 0,431 cantime-

tros ¥ el error llega a ser inferior a 0,2 %.
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.~ Las correcciones siguientes no modifican sensiblemente
el valor de_h.
El dispositivo de regulacidn del caudal descrito. anterio;

mente, se refiere @nicamente a un solo distribuidqf’opntrifu-

"“_.

go. Cuando se. desea mezclar varias materias primas,:se super-

ponen varios discos distribuidores rotatives y el.géq@al de

¢ &

cada uno de estos distribuidores esté regulado por ﬁ@ dispo-

*

&, b

o

sitivo similar. X

<
R ETY ]

La mezcla de materias primas elaborada en cegt;puo por e

- 67‘01‘.
aparato, conserva entonces constante la composici§p:pentesimal

;deseada, bien entendido que las materias primas u%iiizadas

R 3
3 * hd

deberan tener una composicidén constante. . %ess
En el caso de que las mabterias primas sean susceptibles
de sufrir con el tiempo, una variacién en su composicidén cente.

simal, serf necesario efectuar de forma continua o periédica

. su anflisis, y corregir manual ¢ automfticamente, las condi-

ciones fijadas sobre los dispositivos reguladores.
NOTA

En resumen, esta patenté de invencién, se contrae a las

" reivindicaciones siguientes:

la,.-~ Un.procedimieﬁto para 21 reglaje automético del'caudal
°  de los distribuidores centrifugos de materias pulveru-
lentas caracterizado porgue, llevar un disco rotativo
circular de eje vertical y un tubo o conducto concéntrico
con el tubo para la introduccién de la materia pulveru-—
lenta, que consiste en desviar periédicamente una porciﬁi
del caudal total de la materia pulverulenta, en recoger
la materia desviada en una balanza, en medir el tiempo

necesario para que se acumule sobre la balanza una masa

determinada de la materia, en comparar este tiempo con e



10

15

25

30

2a,.

38,-

52,.

6a,-

-17 -

que serfa mecesario para la acumulacién de la misma masa
con el caudal deseado y en efectuar, durante un tiempo
igual a la diferencia entre el tiempo efectivbzg?m@roba-
do 'y el tiempo tedrico calculado, una modific.ac:i:ﬁn a |
velocided constante de la altura del conduct;g@g’ali-
mentacidn y/o de la velocidad angular del diqéétrotativo
qie tenderd a llevar el consumo efectivo al i;}d; deseado.,
Un procedimiento para el reglaje automitico déiicaudal

de los distribuidores centrifugos de materiaé‘?ﬁlveru-

¢ =

lentas caracterizado porgue, la toma de una ﬁéxﬁe pre-~
determinada de la materig proyectada por el éi;;o, es
obﬁenida por medio de un captor de forma de gié;rca,
dispuesta verticalmente y cuya seccién horizontal esen .
Un .procedimiento para el reglaje automético del caudal
de los distribuidores centrifugos de materia pulveru-
lentas caracterizado porgue, la balanza es del tipo de
flexién. | |

Un procedimiento para el reglaje automético del caudal
de los distribuidores centrifugos de materias pulveru-
lentas caraqtgfizado porque, la medida del peso de la
materia depositada en la balanza de flexibn, se obtiene
por unos medidores de contraccibn previstos en dicha
balahza. _

Un procedimiento para el reglaje automético del caudal
de los distribuidores cemtrifugos de materias pulveru-
lentas caracterizado porque, el paso de la materia, del
captor, a la balanza, se efectua por um coanducto, manda-

do por un electroimin.

Un procedimiento para el reglaje automético del caudal

de los distribuidores @entrianOS-de materias pulveru-
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lentas caracterizado porgue, un p:ogramadorvde tiempos
acciona el electroimén al tiempo éb’ para llevarlo sobre

la balanza, al mismo tiempo que pone bajo ten§§§§ un mo-

tor sfncrono, con doble sentide de rotaciém, gue+arrastra.

na,-

el cursor de un potencidmetro. i“
Un procedimiento para el reglaje automatico dgi.gaudal

de los distribuidores cetrifugos de materias'bﬁi%eru-

-% s

" lentas caracterizado porque, las medidas de cohtraccidn

83,-

@
v ey

se montan en un puente de Wheabstone y la diggggal de
medida de este puente estd unida a un_relais}é%ﬁvanomé-
trico cuyo contacto eléctrico se cierra cuan%glguvresis-
tencia la recorre una corriente igual o supeéigé aun
valer predeterminado. regulable.

Un procedimiento para el reglaje automético del caudal
de los distribuidores centrffuges de materias pulveru-
lentas caracterizado porque, el contacto del relais gal-
vanométrico asegura, por una parte, la alimentacidn del
motor sincronc con doble sentido de rotacibn, que ac-
cionando el cursor del potencidmetro, alimentado por la
misma tensién continua que un segundo potencidmetro cuyo
cursor eété colocado en la posicién marcada, y por otra
parte, la alimentacién de un circuito de comparacidn
entre los potenciales dadoé por los cursores.de los dos
potenci&metros, los relais accionados por esta diferencia
de potencial que provoca la alimentacién del motor que
actlia sobre el conducto de alimentacibn del disco o sobrc
la velocidad de este ﬁltimo para modificar en un sentido
o en otro siguiendo el sentido de desviacién emtre los
cursores de los dos potencibmetros, al mismo tiempo gque

el cursor del primer potenciémetro es llevade progresiva-
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mente, por la puesta en marcha del motor que le acciona,
. o
a la misma posicidn que el cursor del segundo potencidme-
tro, lo que conduce a desexcitar los relais acd;énados

por estas diferencias de potencial, y detener bla- Jnarcha
de los motores. : A

Un procedimiente para el reglaje autométlco dei.;audal

de los distribuidores centrifugoes de materlas-puiveru-
lentas caracterizado porgque, cuando el cursor ‘de un poten-
cibmetro es llevado a la misma posicidén que oI *éirsor del

e @@

otro potenc16metro, el programador provoca lasi;émada del

e 8y
electr01mén para interrumpir la llegada de matfe¢ria a la

KEEY]

balanza. RAOK

Un procedimiento para el reglaje automético del_caudal
de los distribuidores centrifugos de materias pulveru-
lentas caracterizado porque, al mismo tiempo el progra-
mador acciona, por medio de una vdlvula electrcmagnética
un soplador que expulsa la materia acumulada sobre la
balanza. _

Un procedimiento para el reglaje gptqmético del caudal
de los distribuidores centrifugos de materias pulveru-
lentas caracterizado porgue, el motor de regulacién de
la altura del conducto, gira permanenﬁemente y se prevee,
entre dicho motor y el mando en altura del conducto,
acopladores de polvo mandados desde unoc u otro de los
relais. ‘

Un procedimiento para el reglaje automftico del caudal
de los distribuidores centrifugos de materias pulveru-
lentas caracterizado porque, en lugar de un vonjunto
motor sincrono-potenciémetroﬁ se utiliza un contador

mecénico que cuenta las impulsiones sincronas (impulsione:
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de reloj), durante un tiempo comprendido entre T ¥ el
tiempo t, gque corresponde al momento en que el pese de

materia determinada se recibe sobre la balanza’ ‘e.l tiempo

» 29

de la correccidn se obtiene realimentando el cembador por

el mismo reloj, para llenarlo o vaciarlo hastaléue

el

contenga un nﬁmero dado de impulsiones que cq;quponden

al valor marcado. e

L3

“UN PROCEDIMIENTO PARA EL REGLAJE AUTOMATICO 5%i CAUDAL
"DE 105 DISTRIBUTDORES CENTRIFUGOS DE MATERTAS PULVERU-
LENTAS", seégfin queda descrito y reivindicadéf%ﬁ la pre-
sente meémoria y nota reivindicatoria que coés%; de 20

piginas mecancgrafiadas y dibujos adjuntos.-...
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