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La presente invención, en la que ha colaborado M. Jean
LECOURT, se refiere a los distribuidores centrifugas.de

* *. Imaterias pulverulentas del tipo de bandeja o plato* rotativo+ * + +
circular con eje vertical rematado por un tubo o c&nefl 
concéntrico para la introducción de la materia pulverulenta.
Si el plato es inmóvil, la materia forma un cono ^'.derrumba­
miento estático y si la base de la boca está bastante próxima 
a la bandeja para que la base del cono de derrumbamiento tonga 
un diámetro inferior al de la bandeja, no puede producirse 
ningún derramamiento fuera del plato. Por el contrario, cuando
el plato gira a una velocidad conveniente, la matgiTg, es

* *  +  +
despedida fuera del mismo por la fuerza centrífuga, formando 
una superficie de revolución constantemente renovada por la 
aportación de materia que proviene del canal de alimentación.
La cantidad de materia proyectada fuera de la bandeja, es 
entonces función, entre otras cosas, de la velocidad de rota­
ción del plato y de la distancia entre este y la boca de ali­
mentación.

Muchos de estos distribuidores continuos de materia prima 
pulverulenta pueden estar superpuestos de modo que constituyan 
un distribuidor-mezclador, estando asegurada la mezcla por la 
intersección de las capas que en forma de superficie de revo­
lución salen de cada bandeja.

Se ha representado en la figura 1, a titulo de ejemplo, 
un distribuidor—mezclador constituido por tres bandejas o 
pistos rotativos 1̂ —la—Ib, alimentados respectivamente por 
tres canales 2 — 2^ — 2^, que conducen cada uno una materia 
diferente que se encuentra automáticamente mezclada a las otras, 
dos, en la región de intersección de las capas donde se ha 
previsto un transportador T, o un receptor en forma de embudo
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que reúne la mezcla, dirigiéndola a continuación al punto de 
utilización.

:Cada bandeja rotativa se pone en movimiento,* x*&spectiva-
.**.mente, por un motor 3 - 3g - 3^, por medio de un dispositivo 

de arrastre que le es propio confiriéndole la velocidad 
deseada. Los canales^ pueden ser igualmente regúlateles; inde­
pendientemente en altura, de modo que se pueda reg&lar a vo­
luntad entre ciertos limites las proporciones de,la.mezcla. La 
constancia de estas proporciones no es efectiva cop'isl tiempo,, 
más que si la cantidad suministrada por oada bandeja rotativa

* w *
aisladamente, es por si misma regular y constante*.***

El objeto de la invención es proporcionar una autorregu­
lación de este consumo, por comparación periódica del gasto 
efectivo con el gasto deseado y por una corrección eventual 
del gasto efectivo para hacerle llegar al valor deseado.

El procedimiento de regulación según la invención consis 
te en derivar periódicamente una porción determinada del consf 
mo total de materia pulverulenta que se derrama de un distri­
buidor rotativo del tipo citado, én recoger la materia des­
viada en una balanza, en medir el tiempo necesario para que 
se acumule sobre la balanza una masa determinada de materia, 
en comparar este tiempo con el que seria necesario para la 
acumulación de la misma masa con el consumo deseado, y en 
efectuar durante un periodo igual a la diferencia entre la 
duración efectiva comprobada y la teórica calculada, una 
modificación a velocidad constante de la altura del conducto 
de alimentación y/o de la velocidad angular del disco rotati­
vo que tienda a llevar al valor deseado el consumo efectivo.

En el ejemplo práctico de realización que se dará más 
adelante, se utiliza, para la corrección del consumo, la
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corrección periódica de la posición del conducto en relación
con el disco rotativo que gira a velocidad constante.

-  :La solicitante ha comprobado que tal corrección-es posi-....
b^e puesto que las curvas que representan el consdmp. .bn fun­
ción de la distancia entre el conducto y el disco rotativo,
o en función de la velocidad de rotación del disco \ti*enen

. * *

características bien determinadas y constantes en el.tiempo. 
Sobre la figura 2, por ejemplo, se indica en abcisas.la dis­
tancia "h" en milímetros, entre el canal y el diseq*rotativo,

*
y en ordenadas el consumo correspondiente "q" en kilogramos

- * * * *por minuto, para un conducto de 20 milímetros de diámetro, 
siendo la materia arena de una granulometría de 200 mieras. 
Cada curva se refiere auuna velocidad constante n de rotación 
del disco, por ejemplo:*200, 300, 400, 300 y 600 revoluciones 
por minuto.

Se hará observar que estas curvas se han limitado al
espacio que se extiende desde 2,3 milímetros a 3 milímetros,
aproximadamente, para el valor de "h", Esta es la región de
estabilidad de funcionamiento del aparato. En efecto, cuando
"h" es demasiado pequeña, la materia cuya granulometría puede
ser irregular no se derrama de forma regular, y por otro lado,
si "h" es demasiado grande, el caudal llega a ser igualmente
irregular puesto que no está reglado más que por el efecto
centrifugo al nivel del entrehierro "h" sino por el des-liza-
miento en el interior del conducto. Él*limite superior de "h"
es por tanto función del diámetro interior "r" del conducto.
En la práctica, es preciso que "h" sea inferior a r.

2El funcionamiento del sistema llegaría a ser igualmente 
inestable si la velocidad de rotación fuera demasiado pequeña 
(por debajo de 130 revoluciones por minuto, aproximadamente)
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o muy elevada (por encima de 700 a 800 revoluciones por 
minuto). *. .* tAl contrario, si el funcionamiento del distribuidor se
mantiene en los limites del campo de estabilidad *pirisados
anteriormente, la regularidad relativa del funcionamiento
permite efctuar las medidas de consumo efectivo y*lás cor-

.

recciones correspondientes solo periódicamente.
En la práctica los defectos de continuidad podrán dis­

minuir eventualmente la precisión de una corrección'jónica. La 
corrección se hará, pues, en general por aproximaciones suce-

w * *
sivas, siguiendo un "camino" convergente hacia el-.error nulo,

* * *
—  * * + *pero para pequeños desvíos esta convergencia es rapida, como

se explicará más adelante.
Se dá a continuación, haciendo referencia a la figura 2, 

el esquema de un dispositivo regulador de consumo conforme a 
la invención.

Sobre esta figura, 1 es el disco rotativo, distribuidor 
centrifugo en el que en el caso considerado la velocidad angu 
lar es constante; 2 es el conducto de distribución prolongado 
en su parte inferior con el manguito 2^ regulable en altura 
por la acción de un motor síncrono 2, con doble sentido de 
rotación; para simplificar se ha esquematizado la unión con el 
manguito 2^ por un piñón 4 y una cremallera 2 '. solidaria de 
dicho manguito.

Una porción determinada y conocidas, de la materia proyec 
tada por la fuerza centrifuga fuera del plato 1, es separada 
por un captor 2 que será descrito con más detalle a continua­
ción. La materia recogida por el captor 2* cae en un conducto 
móvil 2a* accionado por un electroimán Ti. En la posición del 
canal 5a representada en la figura, la materia que sale del30
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canal cae sobre el receptáculo 10 de una balanza de flexión,
constituida esencialmente por un*brazo flexible 6, cuya
flexión bajo el peso de la materia acumulada se registra en

**.ella por un sistema de medidores de contracción 2^ .El montaje
de los medidores de contracción 2 (que es del tipo fuente
Hheatstone) está representado con más detalle en 1^ 'figura 4.. *.
se vá que la diagonal de medida del puente está por los
conductores a y b a un reíais galvanomátrico cuyo cuadro móvil¡
8 manda un contactor 9. La función de este reíais* es estable-

^  * * *

cer un contacto eléctrico gracias a este contactor 2  cuando el
* # *cuadro es recorrido por una corriente igual o superior a un

. * *

valor constante, determinado y regulable.
El contactor 2 excita un reíais 15. que manda simultánea- 

mente las dos cuchillas-interruptores ^0 y 31. La cuchilla 31 
cierra un circuito eléctrico del cual sé tratará posterior­
mente, y la cuchilla 20 cierra el circuito de alimentación 
del conductor 22 del motor sincrónico 12, de doble sentido de 
rotación que actúa por intermedio de un reductor sobre el 
cursor 12 de un potenciómetro 14, alimentado por una linea de 
corriente continua 2^. Un segundo potenciómetro 12, idéntico 
al primero, está igualmente conectado al conductor 29. él cur­
sor 16 de este potenciómetro está unido como se indica en la 
figura a un circuito eléctrico que lleva un amplificador 18 
y unos reíais 1^ y 20, asociados a unos diodos o rectificado­
res apropiados 19^ y*20^.

Las cuchillas 19^ y 20^ de los reíais 12 y 20 son suscep­
tibles de cerrar un circuito eléctrico que comprende la linea 
de corriente alterna 2R y que alimenta el motor 2 asi como el 
motor 12.

En fin, en las proximidades del recptáculo 10 de la



-  7  -

10

15

20

25

30

1963

balanza de flexión está colocado un soplete 21 de aire
comprimido, mandado por una válvula electromagnética 22.

* *

Él funcionamiento del dispositivo es el siguiente: la 
rotación del plato 1 se mantiene a tina velocidad *coipstante 
apropiada (entre 200 y 600 revoluciones por minuto^*aproxi­
madamente)., el captor 2 recoge constantemente ung*pórción 
determinada de la materia lanzada por centrifugación fuera 
del plato. Esta materia extraída por el captor se desliza 
por el conducto En un instante inicial t^, un programador

* á- # *de tiempo no representado, tal como por ejemplo,.un.combina-;
* ̂ *dor rotativo de levas de periodo 60 segundos, acciona el

* * *

electroimán 11 que empuja al conducto móvil 2& por encima 
del receptáculo 10 de la balanza de flexión 6, de modo que la¡ 
materia pulverulenta comienza a acumularse en dicho receptáeu; 
lo. En el mismo instante t^, el programador de tiempo pone 
en tensión los bornes 22; el motor 12 se pone entonces en 
rotación en el sentido "adelante", puesto que está alimentado 
por lá tensión 22* P°r intermedio de la cuvhilla 29 del re­
íais 15.

El motor arrastra a velocidad constante el cursor 12 del 
potenciómetro 14, que, en el instante inicial t^, se encontra, 
ba en el origen 14^ de la resistencia.

Cuando la carga de materia pulverulenta recibida en 10 
alcanza una masa predeterminada m^, la flexión del brazo dé 
la balanza 6 que actúa sobre los medidores 2* provoca el 
cierre del contacto 2 montado sobre el cuadro móvil del reíais! 
galvanomátrico 8. El cierre de este contacto excita el reíais 
15 que atrae la cuchilla 29 y detiene el motor 12; el cursor 
13 se para en este instante en una posición angular determi- 
nada &s. Al mismo tiempo el reíais 12 atrae la cuchilla 2i y
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cierra un circuito que establece una comparación entre el 
potencial del cursor 3J5 del potenciómetro 14 y el potencial 
del cursor 16 del potenciómetro 12 que ha sido colocado 
anteriormente en la posición ̂ e predeterminada. La.diferencia 
de estos potenciales es amplificada por el amplificador 18.
Si la diferencia de potencial es nula, los reíais *3.9*jy 20 no 
son excitados. Si los potenciales son diferentem^upR de los 
dos reíais es excitado, lo que cierra uno de los contactos
33b°̂ 9b* * a #**Esto dá como efecto poner en tensión, por el.conductor* +* < *de corriente alterna 32. el motor 2, que gira a velocidad* ? *
constante en un sentido apropiado para modificar iá*altura 
del manguito 2^ del conducto. Al mismo tiempo el motor 12. 
alimentado igualmente por el conductor 32. gira en un sentido 
tal.qué el cursor es traído progresivamente hacia una posi­
ción angular correspondiente a la del cursor 16, de tal modo 
que anule la diferencia de potencial aplicada a los reíais 12 
y 20. Cuando esta diferencia de potencial es anulada, los 
reíais no se excitan más, los contactos están cortados de 
nuevo en 19-p y 20^ . y los motores 12 y 2 se paran. En este 
momento, el programador de tiempo hace volver por el elec- 
trimán 11 el conducto móvil & la posición representada 
por linea de puntos en la figura. Acciona igualmente, por 
medio de la válvula electromagnética 22, el soplete 21 que 
lanza la materia acumulada en 10, En fin, envia, por medio 
del motor 12, el cursor 13. a laposición primitiva 14 . Si, 
durante tal medida el caudal total efectivo que sale del dis - 
tribuidor centrifugo es igual al consumo deseado, la masa de 
materia derivada por el captor hacia la balanza de torsión, 
utilizará un tiempo determinado y calculable "t" para llegar
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a conseguir la cantidad necesaria para producir una infle­
xión suficiente a la balanza y parar, por medio de los reíais

*
8 y 3¿, el motor 12. El cursor 32 se detendrá entónee's en una
posición angular idéntica á la que haya sido previamente maree
da por el cursor 32 del potenciómetro 12. En este naso a
pesar del cierre del circuito de comparación en 31*. hinguno*
de los reíais 19 o 20 es excitado de forma que ninguna cor­
rección de altura se aplica al manguito 2^ por el mqtor 2.

En cambio si el consumo efectivo es demasiado 'pequeño* * +
o demasiado elevado, la duración necesaria para la*^cumulación 
de la cantidad de materia m en la balanza de torsión es dife- 
rente, el cursor 12 se parará en una posición diferente de la 
marcada por el cursor 16, lo que provaca la excitación de uno 
de los dos reíais 12 o 20 y hace girar a la vez el motor 2 y 
el.motor 12. cada uno en un sentido apropiado, hasta que el 
cursor 12 haya alcanzado una posición idéntica a la marcada 
en el potenciómetro 17.

La corrección de altura del manguito se efectúa, pues, 
a velocidad constante durante un periodo proporcional a la 
diferencia angular entre las posiciones de los cursores 12 y 
16 en el instante del comienzo de la corrección. La duración 
de la corrección es, pues proporcional a la diferencia entre 
el tiempo teórico palculádoy el; tiempo, real .-comprobado para 
obtener en la balanza de torsión la acumulación de la canti­
dad nr de la materia.—o

En la práctica, el motor 2* que es un motor síncrono, 
corre el peligro de exigir un tiempo relativamente largo, por 
ejemplo 1/10 de segundo, para alcanzar su velocidad de régi­
men. Es pues, preferible no utilizar el dispositivo esquemá­
tico de la figura 3) sino dejar girar el motor permanente­
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mente e interponer entre el motor y el mando en altura del
manguito 2' unos acopladores magnéticos de polvo cuya reac-

* *ción es mucho más rápida. I
El montaje puede ser entonces el de la figura] Sobre

esta figura se muestran el motor 2 y las piezas 4 y!2'' del
mando del manguito 2^, La pieza 4 es arrastrada por HP árbol

* * .40 coaxil de los acoplamientos y Cg arrastrados de forma 
continua y en sentido inverso por un piñén dentado 2^i movido 
por el motor 2. . * *A * ^

En ausencia de toda tensión de mando, como consecuencia 
de la falta de excitación de los reíais 12 y 20 léá dos acó- 
pies están desembragados, y el árbol 40 permanece^fi'jo. Porel 
contrario cuando uno de los reíais 12 ó 20 se excita, el aco­
plamiento correspondiente se embraga, arrastrando 31 árbol 40 
en Un sentido o en otro.

El montaje del mando mecánico del manguito 2^ se hace en 
la práctica mucho más sensible del que resultaría de un monta­
je correspondiente al de la figura 3* Es preferible reemplazar 
el piñón dentado 4 de la figura 3 por un tornillo sinfín 42 
sujeto por una tuerca, cuya rotación, en un sentido o en otro,, 
provoca la subida o el descenso del manguito 2_. El detalle 
de tal dispositivo está representado en la figura 6, en la 
que se aprecia en 2 el conducto de llegada de la materia pri­
ma, prolongado por el manguito coaxil 2'. Este manguito lleva 
sobre parte de su altura un roscado 45 sujeto por una tuerca 
46. Esta tuerca está bloqueada en altura por una ranura 42, de 
la caja 48 sobre la que está fijada el conducto 2, pero en la 
que puede deslizarse verticalmente el manguito 2_, al cual se 
le impide girar por un tornillo 2í cuyo extremo está alojado 
en la ranura longitudinal 52. La tuerca sin embargo, puede
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girar en su plano bajo la influencia del tornillo sin fin 49*
unido al motor 3 por medio de los acoplamientos C- y Cp de la
figura 4. Cuando el tornillo sin fin gira, arrastra?la tuerca
46 de modo que el manguito 2^ se eleve o descienda según el
sentido de rotación. Un resorte j?0 se ha previsto piara la
recuperación de juego. * . *.. * .

La forma de realización de la invención descrita ante­
riormente no es la única concebible: pueden preveerse nume­
rosos dispositivos mecánicos para modificar la alguna del 
manguito. Asi por ejemplo, el conjunto motor sincpó^o-poten- 
ciómetro podría reemplazarse por un dispositivo egj^tico, tal 
como un contador numérico que contase las impulsiones síncro­
nas (impulsiones de reloj), durante un periodo comprendido 
entre el tiempo origen t^ y el tiempo "t" de abertura de la 
cuchilla 30. La duración de la corrección sería - en este cas 
- determinada volviendo a alimentar el contador por el mismo 
reloj de forma que lo "llene" o lo "vacie" hasta que contenga 
un número dado de impulsiones que correspondan al marcado.

En el mismo orden de ideas, la balanza de flexión puede 
ser reemplazada por una balanza ordinaria de un tipo comercial' 
que cierre un ccntacto eléctrico, cuando una masa superior a 
un valor dado caiga sobre su platillo ("hidrobalanza de 
contacto").

Se puede igualmente, sin salirse del cuadro de la pre­
sente invención, accionar no sobre la altura del manguito 
sino sobre la velocidad de rotación del disco distribuidor, 
haciendo accionar por ejemplo el motor 3 sobre un variador de
velocidad interpuesto entre el disco rotativo y su motor de, 
arrastre.

Finalmente se pueden combinar estas acciones^, es decir,
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accionar a la vez sobre la altura del manguito y sobre la
velocidad del disco rotativo, lo que tiene como ventaja
aumentar -la flexibilidad de regulación. Para que ed'tdlsposi-

*  * *  *tivo regulador de consumo dé buenos resultados, es.jeqencial 
que el captor ^ desvie una porción bien determinada*., exacta­
mente conocida, del consumo total. A este respecta la Soli—. *.
citante ha constatado que se obtienen buenos resultados 
empleando un captor en forma de artesa, en "U", dispuesto 
verticalmente, la abertura de la U se encuentra en da proxi- 
midad del borde del disco .rotativo. t ?-

Las figuras 7 y 8 representan este captor, resppctiva- 
mente en sección horizontal y en sección vertical. En la 
figura 7, se aprecia que el captor está colocado en una posi­
ción tal, que la dirección de su eje X-X' corta el borde del 
disco rotativo en un punto "P", estando orientado el eje en 
ims dirección que forma un ángulo "V" de 45 grados con el 
radio OP. Es en estas condiciones geométricas, las trayecto­
rias dé las partículas, en el estrecho campo definido por la 
abertura de la "Uy son sensiblemente paralelas al eje X-X'. 
de forma que todas las partículas que se escapen del disco 
sobre el arco de circunferencia delimitado por las ramas de 
la U, penetran efectivamente en el captor. Los extremos de last 
ramas de la U se tallan preferentemente en bisel, según se 
representa eh la figura 7, con el fin de mejorar la precisión. 
Para un captor dado, se puede definir un coeficiente de capta­
ción k , igual a la relación q , del consumo parcial en el 
captor, al total en el distribuidor. Este coeficiente de 
captación, es función, entre otros, dé la anchura 1 del captor
y del radio R del disco rotativo. Se tiene que, k =  ^ .c 4 44 &
Su determinación experimental se facilita por la medida
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directa de g, y de Q^.
El conocimiento de este coeficiente de captación es útil

para determinar las características del dispositiva *̂ le medida 
y de regulación en función de la precisión que se Aés&a obte­
ner sobre la corrección del caudal Q total del distribuidor.

Es evidente que si el conducto distribuidor no e^tá rigu- 
rosamente centrado¡sobre el disco rotativo, el consumo de 
materia en un arco elemental de la periferia del disco puede
variar de un punto a otro. Para disminuir esta causp, de error,+ + *
es recomendable distribuir, sobre la periferia de^JdjLsco, 
varios captores idénticos que viertan con preferencia, todos

i *en la misma balanza. La experiencia prueba que tréá'baptores 
colocados simétricamente, a 1202, eliminan prácticamente todo 
error de esta naturaleza.

El caudal útil Q del distribuidor centrifugó está ligado 
al tiempo T de medida, por la relación: Q =—gpB2--- , en la

* *  1 '
El caudal Qc, llamado caudal marcado, puede fijarse de 

dos formas distintas:
- Bien materializándolo por la posición angular Qe del 
potenciómetro 17.

- Bien dejando fijo ^e, pero actuando sobre el valor
inicial nr de la balanza. Esto se puede obtener modi- —o
ficando, bien sea la posición del contacto fijo del 
reíais galvanomátrico 8, o bien la tensión de alimenta­
ción del puente de los medidores de contracción 2*

La demultiplicación del mecanismo que une el motor 3 al 
manguito 2'. deberá ser tal que la corrección sea lo más 
exacta posible, es decir que el manguito deba desplazarse a 
una velocidad cuyo valor absoluto dh se aproxime al valor:
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figura 2, en el punto correspondiente al consumo deseado.

En la práctica, la función Q = f (h), no es ^etcfecta- 
mente lineal, y la función Q= f (y) que relaciona *aí Raudal 
al tiempo de medida, és hiperbólica; la corrección, ̂ e efec­
tuará en general, como se ha dicho, por aproximaciones suce-* .  *
sivas que rápidamente siguen una trayectoria convergente. Es
asi, por ejemplo, que toda variación de caudal inferior al
3 %, será corregida una sola vez con un 0,3 % de aproximación

+  * *

si el consumo fijado en principio no difiere del 3* %  del que 
ha servido para el cálculo de la velocidad de rea§&iÓií ̂ ,que-

a t *dando aclarado que los diversos constituyentes del* 'Sistema 
de corrección autorizan tal precisión, lo que es fac3mente 
realizable en la práctica.

A continuación y para fijar ideas, se dá un ejemplo 
numérico de corrección de caudal:

- La materia pulverulenta es arena de Nemours, de granu- 
lometria 200 ^  (90 % de los granos tienen un diámetro 
aparente comprendido entre 155 y 300 jx). El distri­
buidor centrifugo es un disco de 20 centímetros de 
diámetro^ que gira a 300 revoluciones por minuto. El 
diámetro interior del manguito es de 3 centímetros.
El caudal total a obtener es de 64 gramos por segundo. 
La duración del ciclo de regulación es de 60 segundos.

- En las condiciones operatorias citadas, la curva Q =
f (h), es la de la figura 9) donde Q está expresada en 
gramos por segundo, y (h) en milímetros.

- El punto de la curva que corresponde al consumo deseada 
(64 gramos por segundo) es el punto L de abcisa 4,3;
o sean 0,43 centímetros.

2

30
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- La tangente de la curva en este punto corta el eje de
las x en A, de abcisa 0,7; o sea 0,07 centímetros*

* '*- Se tiene que: * .
Aa = pendiente de la tangente = 64 =<*b77y g  0,43-0,07

Para la medida, de disponen tres captores distribuidos a 120S
alrededor del disco rotativo. La abertura 1 de cad^C&ptor es

* *. f
de 0,6 centímetros. El coeficiente de captación k̂. *es* de
0,0426. La duración de la medida T^; cuando el consto es igialt
al deseado, es de 20 segundos. La velocidad de rotación del

+ * *motor 12 es de 2 revoluciones por minuto es decir, 'jpse el
ángulo marcado del potenciómetro 17. &e. es de 4ti * *\E1 punto

3 ^de partida de la balanza m^ es igual a 64 x 0,0426f.3&*20 = 54,5
gramos. La tensión eléctrica aplicada a los bornes de los
potenciómetros 14 y 1¡¡?, es de 30 voltios. La amplificación en
18 es 250. El punto de partida de funcionamiento de los reíais
12 y 20 es de 5 voltios, con un coeficiente de históresis de
0,2. La velocidad da rotación del motor 2 es tal que, teniendo
en cuenta la demultiplicación en 4, el manguito se desplace a
una velocidad constante:

dh = 0.0426 x 64^ a 0,0181 centímetros/segundo. 
dt 54,5 x 177En esta ecuación el factor 177 es la pendiente de la 

curva Q = f (h), en el punto de funcionamiento.
Supongamos que h sea igual a 0,4 centímetros, lo que cor­

responde a un caudal de 53 gramos por segundo, de donde un 
error de 9,4 % sobre el consumo deseado, que en la primera 
corrección puede llevarse hasta 0,430 centímetros. El caudal 
alcanzado es de 63,8 gramos por segundo y el error residual 
es de 0,3*

Eñ la segunda corrección, h es llevado a 0,431 cantíme—. 
tros y el error llega a ser inferior a 0,2 %.
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Las correcciones siguientes no modifican sensiblemente 
el valor de h. t tEl dispositivo de regulación del caudal descri^q* anterior 
mente, se refiere únicamente a un solo distribuidqí-''cpntrif u- 
go. Cuando se desea mezclar varias materias primas^se super­
ponen varios discos distribuidores rotativos y el.paudal de 
cada uno de estos distribuidores está regulado por dispo­
sitivo similar. ^

La mezcla de materias primas elaborada en continuo por e+ + *
aparato, conserva entonces constante la composiciÓ^bente simal 
deseada, bien entendido que las materias primas utilizadas 
deberán tener una composición constante. * *

En el caso de que las materias primas sean susceptibles 
de sufrir con el tiempo, una variación en su composición cente 
simal, será necesario efectuar de forma continua o periódica 
su análisis, y corregir manual o automáticamente, las condi­
ciones fijadas sobre los dispositivos reguladores.

N O T A

En resumen, esta patenté de invención, se contrae a las 
reivindicaciones siguientes:
13.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 

de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, llevan un disco rotativo 
circular de eje vertical y un tubo o conducto concéntrico 
con el tubo para la introducción de la materia pulveru­
lenta, que consiste en desviar periódicamente una porciÓ t 
del caudal total de la materia pulverulenta, en recoger 
la materia desviada en una balanza, en medir el tiempo 
necesario para que se acumule sobre la balanza una masa 
determinada de la materia, en comparar este tiempo con e30
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que seria necesario para la acumulación de la misma masa 
con el caudal deseado y en efectuar, durante un tiempo 
igual a la diferencia entre el tiempo efectiv&\<?omproba-* -í w*
do y el tiempo teórico calculado, una modificación aa a
velocidad constante de la altura del conducto de ali-a ̂ A
mentación y/o de la velocidad angular del discó rotativo*y ,
que tenderá a llevar el consumo efectivo al ^alor desudo., 

2a.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias* ̂ fdlveru-* * i
lentas caracterizado porque, la toma de una pár3?e pre-* +
determinada de la materig proyectada por el di&co, es 
obtenida por medio de un captor de forma de á33?prca, 
dispuesta verticalmente y cuya sección horizontal es en U. 

$3.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materia pulveru­
lentas caracterizado porque, la balanza es del tipo de 
flexión.

43.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, la medida del peso de la 
materia depositada en la balanza de flexión, se obtiene 
por unos medidores de contracción previstos en dicha 
balanza.

53.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, el paso de la materia, del 
captor, a la balanza, se efectúa por un conducto, manda­
do por un electroimán.

63.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias pulveru-30
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lentas caracterizado porque, un programador de tiempos 
acciona el electroimán al tiempo para llevarlo sobre 
la balanza, al mismo tiempo que pone bajo tens^&i un mo­
tor síncrono, con doble sentido de rotación, arrastra, 
el cursor de un potenciómetro. *

7B.- Uh procedimiento para el reglaje automático del.caudal 
de los distribuidores cetrifugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, las medidas de contracción

'++**$'*se montan en un puente de Wheatstone y la diagonal de
*  *  * ^10 medida de este puente está unida a un reíais ^álvanome-
* wtrico cuyo contacto eléctrico se cierra cuand& gu resis-+* + .*#

tencia la recorre una corriente igual o superior a un 
valor predeterminado, regulable, 

ga.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
1$ de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­

lentas caracterizado porque, el contacto del reíais gal- 
vanomátrico asegura, por una parte, la alimentación del 
motor síncrono con doble sentido de rotación, que ac­
cionando el cursor del potenciómetro, alimentado por la 

20 misma tensión continua que un segundo potenciómetro cuyo
cursor está colocado en la posición marcada, y por otra 
parte, la alimentación de un circuito de comparación 
entre los potenciales dados por los cursores de los dos 
potenciómetros, los reíais accionados por esta diferencia 

25 de potencial que provoca la alimentación del motor que
actúa sobre el conducto de alimentación del disco o sobre 
la velocidad de este último para modificar en un sentido 
o en otro siguiendo el sentido de desviación emtre los 
cursores de los dos potenciómetros, al mismo tiempo que 
el cursor del primer potenciómetro es llevado progresiva30
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mente, por la puesta en marcha del motor que le acciona, 
a la misma posición que el cursor del segundo potencióme** 
tro, lo que conduce a desexcitar los reíais ací^dnados 
por estas diferencias de potencial, y detener le* jaarcha 
de los motores. ,

qa.- Un procedimiento para el reglaje automático del"caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias'pulveru­
lentas caracterizado porque, cuando el cursor de un poten*
ciómetro es llevado a la misma posición que eY'd&rsor del* * *
otro potenciómetro, el programado^ provoca la**ll<ájmada del 
electroimán para interrumpir la llegada de materia a la 
balanza. *..*..*

IOS.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, al mismo tiempo el progra­
mador acciona, por medio de una válvula electromagnética 
un soplador que expulsa la materia acumulada sobre la 
balanza.

113.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, el motor de regulación de 
la altura del conducto, gira permanentemente y se prevee, 
entre dicho motor y el mando en altura del conducto, 
acopladores de polvo mandados desde uno u otro de los 
reíais.

123.- Un procedimiento para el reglaje automático del caudal 
de los distribuidores centrífugos de materias pulveru­
lentas caracterizado porque, en lugar de un pon junto 
motor sincrono-potenciómetro^ se utiliza un contador 
mecánico que cuenta las impulsiones síncronas (impulsiones
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de reloj), durante un tiempo comprendido entre y el
tiempo t , que corresponde al momento en que el peso de
materia determinada se recibe sobre la balanza^ el tienpo
de la corrección se obtiene realimentando el contador por
el mismo reloj, para llenarlo o vaciarlo hasta ¿que
contenga un número dado de impulsiones que corresponden
al valor marcado. J

133.- "UN PROCEDIMIENTO PARA EL REGLAJE AUTOMATICO D&L CAUDAL
DE LOS DISTRIBUIDORES CENTRIFUGOS DE MATERláF ?ULVERU-. ^
LENTAS", según queda descrito y reivindicad^ *en la pre- 
sente memoria y nota reivindicatoría que consta de 20 
páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.*,.*..*

Madrid,
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