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Esta invencidn se refiere a2 composiciones de ex-
plosivos basadas en una combinacidn de un polios pitrato
1iquido sensible al impacto y trinitrato de trimetiloleta-
no como sensibilizantes para axpiosiuos, y mds particular-
mente & composiciones de explosivos que comprendsn un po-
Y¥ios nitrato liquido sensible al impacto y trinitrate de
trimetiloletano producidos por conitracidn o nitracidn con
junta de los poliocles respectivos, y también a compasicio-
nes explosivas que comprenden sste polios nitredo, trinitr
to de trimefiloletano,y un oxidante inorgdnico, tal como
un nitrato inorgdnico, y a un procediﬁiento para preparsar
Tas, -

Tenney L{ Davis, en The Chemistry of Powder and

e B

Explosivés (1941) indica gue la historia de los expleosivos

nitroglicerina y la nitrocelulosa, Estos dos materiales
fueron preparados por caminos independientes, pero aproxis-
madamente al mismo tiempo., Sobrers prepard en primer lu-
gar la nitroglicerina, y Schinbein y B&ttger, independi-

entemente uno de otro, algodSn nittado;. Antes de ello,

Bracannot habia preparado un éster nitrico del almiddn, qup--

denomind xiloidina, Las posibilidades del empleo de estos
materiales en artillerie se revelaron 8 los descubridores
casi 2l mismo tiempo, y ésto condujo a una proliferacidn
de la investigacidn y las publicaciones sobre la nitra-

cidn de la glicerina, al almiddn y la cvslulosa en todo sl

mundo ceccidental, La nitracidn dsl algoddn fué realizada

por Schinbein empleando una mezcla de dcido nftrice y doi’ ]

do sulfdrico en la proporcién: de 1:3 en volumen (patente

Britdnice N2 11,407/1846), A partir de entonces, casi siemw
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bustibles propulsores, balistita y cordita, R pesar de s

pre se utilizardn dcidos mixtos en la nitracidn de estas
materias primas,

El desarrollo de la nitroglicerina condujo 2 la
realizacidn de experimentas de nitracidn de otros polio-
les, y de estos experimentos se obtuvieron una seris de
ésteras de dcido mitrico y polioles, incluyendo el te-
tranitrato de pentaeritititol, hexanitrato de dipentaerii-
tritol, trinitrato de trimetiloletano, Iog‘vapios azd-
cares nitrades, incluyendo la nitroglucesa, nitromanosa,
nitromaltosa, nitrosaceross, nitroarabinosa y nitrolacto-
sa, la nitromanita, el dinitrato de trimetilenoglicol,
dinitrato de butilencglicol, dinitrato de propilenogli-
col y el tetranitrato de eritritol.

La pitroglicerina es probablemente el mds cono-
cido de los nitroésteres liguidos, Cristaliza en dos for-
mas: una forma estable que funde o solidifica a 13,2«
13,5¢C, y una forma 1lébil que funde a 1,9-2,22C, Es muy
sensible al impacto. Un golpe de un martille de acers, o
el impacto de hierro al golpear contra pie&ra, o de pore
celana contra porcelana, pueden hacerla detonar. Sim sm-
bargo, es un explosivo muy potente, y por consiguiente he

encontrado un amplic uso en dinamitas, as{ como en come

sensibilidad, ain se utiliza en formea liquida en grado 1
mitedo, como por ejemplo en la extincidn de incendios de
pozos de petrdleo..

Muchos otros polioles nitrados tisnen una sensii
bilidad al impacto igualments slevada, y ninguna ventaja

notable desde el punto de vista de la seguridad, La dini:

troglicerina, por ejemplo, @s diffcilmente distinguible

€
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el nitroglicoly -

de'explosivos que tienen una excelente sensibilidad al d

- tiloletano, El trinitrato de trimetiloletano es miscible

modo la mezcla puede ser preparada fdcilmente por medio

la trinitroglicerina en este aspectol La nitroglicida es
ain mds sensible que la trinitroglicerina o la dinitrogliL
carina,; el nitrqglitol ligeramentente menos, y los azlcas)

cares nitredos se encuentran en la misma categoria que

Para hacer que la nitroglicerina fuera segura y
de uso' mds conveniante, Nébel descubrid la dinemita, unae
mezcla de nitroglicerine y; un absorbente porossc no explo-
sivo, las dinamitas corrientes, las dinamitas com una ba-
8 active tal como un nitrato inorgénico con un combusti-
ble carbonoso, y las'gelatinas explosivas o dinamitas de
gelatina, que inclufen también la nitrocelulosa, Estos exs
plosivos, sin embargo, pfesentaban todavia un posible pe-
ligrd, resultante de la exudacidn de la nitroglicerina.

Segdn la inuencidn, son preparadas composicione

tonador pero que son relativamente insensibles al impac-
to, y que tienen menor tendencia @ arder y detonar al ser
expuestos a una llama sbierta, combinando un poliolk nitr

do sensible al impacto y l{quido con trinitrato de trime-
con el poliol nitrado en todas las proporciones, y de este

de procedimientos de mezclade cuidadaosas y segures. En
estas combinaciones pueden emplearse uno o mds polioles
liquidos nitrados.

Las combinacionss ds la invencidn pueden ser prjf
paradas simplemente mezclandé o rsuniendo los cqmpunente:,

perc desde el punto de vista de 1la ssguridad en su mane jo

-

se prefiere, sn general, preparar la mezcla in situ per

‘- d‘: ‘-
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‘sulfidricos

ducir de modo significativo la sensibilidad al detonadori

conitracidn o nitracion conjunta de una mezcla de los ma=-
teriales de polioles de partida. Rs{, las combinaciones
de la invencidn pueden ser presparades por conitracidn
de (1) el poliol o polioles que constituyen el material
de partida para el componente de poliol nitrado liquide,
y (2) trimetiloleteno, utilizando dcido nitrico como

agente'nitrante, y- preferiblemente en mezcla con écido

Los conitratos,>as£ como las mezclas de la in-
vencidn, son liquidas, estando basados en el poliol ni-.
trado 1f{quido y el trinitrato de trimetiloletano l{iqui-
dos

La proporcidn rélativa requerida de trinitrato
de trimetiloletano es deferminada por la proporcidn requ:r

rida para reducir le sensibilidad al impacto, pero sin r

La proporcidn médxima se establece como la que puede ser
tolerada sin hacer no detonable a la composicidn., En ge-.
neral, la proporcidn de trinitrato de trimetiloletano se
encuentra en el intervalo de desde aproximadamente 5 has-
t2 aproximadamente 95%, y la proporcidn de polioYl nitrado
se ancuentra en el intervalo de desde aproximadamente 95
hasta aproximadamente 5%, basadas en la cantidad total de|
sensibilizante de explosiwo de la composicidn,.

. Una mezcla conitrada de policl-trimetiloletano
se prepara nitrando los poliocles conjuntaments por medio
de un dcido nitrico concentrada. Le conitracidn es spli-
cable @ cualquier poliol alifdtico, o combinacidn de dos
o mde polioles alifdticos, que tengan al menos de dos hag-

ta aproximadamente seis grupos hidroxflicos alcohdlicos,
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 no, que por nitracidn producen un éster de nitrato 1{gui-

mente, saon determinadas por le sensibilidad dessada de la

-reaccidn, pero esto no tiene importancias. S5i Jos material

y desde dos hasta aproximadamente diez 4tomos de carbo-

do sensible 2l impacto. Los policles preferidos son la
glicerina y sl glicol de etileno, sdlos o en combinacidn.

EY poliol y el trimetiloletzano se utilizan en
las praporciones requeridas para dar el conitrato final

deseads, proporciones que, como se ha indicado anterior-

composicidn,

_ €1 agente usual de nitracidn es el dcido nitri-
cos No obstante, puede utilizarse también el dcido nitri-
co fumante. La reaccidn transcurre bien en unafdisoluciém
de dcido nitrico concentrada que contiens al mencs 10%,
y preferiblements 12,75% aproximadamanté, de nitrdgeno,
o més, L

El copitrato es soluble en dcido nftrico a esta
concentracidn, y por tanto es necesario aislar el producsd
té.por precipitacidn, La dilucidn de la disclucidn de
reaccidn con agua, com écido sulflrico, o con dcido
gastado procedente de alguna nitracidn anterior, da como
resultado la precipitacidn del éster 1fquidoi. Este puede
ser separado y lavado’. _

En el procedimiento preferido, es mezclada una
cantidad suficiente de-dcido sulfdrico con el &cido ni-
trico concentrado, para formar una mezcla de reaceidn en
la que es inscluble el conitratoy E1 poliiol y sl trime-

tiloletano pueden ser o no ser solubles en la mezcla de

les de partida son solubles, la insclubilidad del coni=-

trato syuda a llsvar la reaccidn hasta su finalizacidn,
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'75% en peso, .La mezcla de reaccidn puede contener tambidn

conjuntemente; pero si se desea puede ser nitrada primero

‘los grupos hidrox{licos libres de los polioles, Puede

‘nitratoy Como la reaccidn transcurre a una velocidad sa-

La proporciones satisfactorias de dcido nftrico
en una mezcle de dcido nitrico y sulflrico se encuentran
en el intervelos de desde aproximadaments 95 hasta sproxi-
madamente 25% en peso, y las de dcido sulfdrica en'el ine

tervalo de desde aproximadamente 5 hasta aproximadamento

hasta 10% de agua. Las proporciones preferidas de Scido
nftrico estdn en el intervalo desds 33 hasta 43%, y las
de dcido sulfdrico desds 57 hasta 67% en peso,

tos polioles pueden ser mozclados y despuds ser
puestos en contacto con el agente de nitracidn. No obs-
tanté, normalmente.ea proferible aﬁadir lentaments el po-

liol al agente nitrante. Lo mejor es conitrar los.polioleL

separadamente una parte de uno de los polioles, y ser aﬁaT
dido después el otro, y continuar la conitracidn hasta
que es completa, Preferiblemente, l2 mezcla de reaccidn
es agitada o removida de otro mods durante toda la reac-
cidn, | ,

La proporcién empleada de dcide nitrico es, norw

malmente, la requerida esteguiométricaments para nitrar

utilizarse un pequefic exceso, de entre aproximademente
§ y 25%, pare asegurarss de que la nitracidn es come
pleta,

La nitracidn es realizada a una temperatura a 1

que tiene lugar la esterificscidn, pero inferior a la tem=-

peratura de descomposicidén del productc de reaccidn de co~

tifactoria, incluso a temperatura ambiente, la temperatuna
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mdxima utilizada normalmente es de sproximademente 242C,

Se obtienen rendimientos excelentes si la reaccidn se ll:z

va @ .cabo a desde aproximadamente -4 hasta aproximadamen
78C, y por consiguiente se prefiersn astas tembaraturasi

La neaccidn ex exotérmiéa, y puedé necesitarse
enffiamiento para mantener la temperatura en 8ste inter-
valo'y .

£l conitréto es separado de la mezcla de reac-
cidn al finalizar la estsrificacidn, y es lavado varias
veces .con agua fria para sepafar el dcido en exceso, Sii
se desea, el producto puede ser lavado con una disolu=-
cidn alcalina acucsa, para llevar el pH a un valor en el
intervalo desde aproximademonte 6 hasta aproximadamsnte
8. Con este fin puede utilizarse cualquier sustancia al-
calina, pero usualmente es preferible emplear una base
orgénica o inorgénica; tales como el hidréxido de sodio,
hidrdxido de potasio, hidrdxido de calecio, o un hidréxido
de amonio cuaternaric tal como hidrdxido de trimetil fe-
nil amonioc, o una amina orgdnica, tal como la trietanola-
mine. Puede utilizarse une bass voldtil, tal come una ami
ne orgdnica o amoniaco, ﬁara evitar la contaminacidn del
producto por &lcali sdlido residual.

Los conitratos de la invencidn son dtiles como
explosivos activadores o sensibilizadores en cualquier
tipo de formulacidn de un explosivo. En estas formulacic-
nes, los conitratos, simplemente en forma ds mezclas,
muestran las deseablss propiedadés de los polioles nitra-
dos, con excelente semsibilidad a los detonadores, més
la caiacte:istica adicional de ser menos sensibles al ime

pacto’y
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do un extrusor del tipo de cilindro o del tipo de torni-

‘das en forma de grdnulos gque conservan su forma y son

sasa, pueden aNadirse sensibilizadores adicionalss de ex=

Las composiciones de le invencidn son liquideas,
@ no ser que se affadan a las mismas ingredientes sdlidos
en una centidad suficients para absorbero adsorber el 1{-
quides A la composicidn pueden affadirse combustibles car-
bonosos sdlidos, y ademds o alternativamente, pueden affa-
dirse oxidantes inorganicos, Pueden afadirse también sore
bentes inertes para el poliol nitrado y el trinitrato de
trietilolsetanc liquides, tales como tierra de distomeas,
tierra de infusorios, carbdn vegetal, tierra silica, y
tierra de batén,

Las composiciones que contienen mds del 15% de la
mezcla de poliol nitrado y trinitrato de trimetiloletano

son de consistencia blanda, puede ser extruidas utilizan-

llo, mientras que las composiciones en que la proporcidn
conjunta de policl nitrado y trinitrate de trimetiloletang
es de menos del 15% son sdlidos granulares,

L2s composiciones que son formuladas en forma
de sdlidos secos o de aspecto seco demuestren tener una
cohesidn que reduce la formacidn de polvo, a causa de la
presencia del poliol nitrado y sl trinitrato de trimetilge

letano liquidos. Estas composiciones pueden ser formula-

esencialmente no desmenuzables,

El poliol nitredo y el trinitrato de trimetilo-
letano mezclados o las composiiciones conitradas son sen-
sibilizadores dtiles de las composiciones exp}osﬁvas@ Pug-
den actuar como Unicos sensibilizadores de explosivo, y

se prefieren estas composicioneg, No obstante, si se dew
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almiddn nitrado, Cyclonite (ROX, ciclotrimetileno trinie

plosivos, bien liquidos o sdlidos, en una proporcidn de

hasta aproximadamente el 50% del total de sensibilizente
de explosivo Son sensibilizadores adicionales ilustrati-
vos sl tetranitrato de pentaeritritol, trinitrotolueno,
pentrilo; hexanitrato de dipentaeritriﬁpl, hexanitrato
de ménitol, hexaﬂitrato de sorbitol, octanitrats de sa-
carosa, Pentolite (una mezcla de partes iguales en peso

de tetranitrato de pentaeritritol y trinitrotolueno),

tramina), Composicidn B ( una mezcla de hasta 60% de RDX,
hasta 40% de TNT y 1 a 4% de parafina), Cyclotol (com-
posicidn B sin la parafina), dinitrotoluéno, y tetrilo@

En la formulacidn de composiciones explosivas,
estos sensibilizadores de explosivo se.utilizan-preferiw
blemente con une sal exidante inorgénice, para compensar
la deficiencia en oxigeno del poliol' nitrado y el trini-
trato de trimetiloletano. Preferiblemente, el oxidante
emplaada es un nitrate inorgdnicol

Son ejemplos de nitratos 1norgan1cos el nitrato
de emonio y los nitratos de los metales alcalinos y elca-
linotérreos, tales como el nitrato de sodio, nitrato de
potasio, nitrato de calcio, nitrato de magnesio, nitrato
de estroncioc y nitrato de bario;, Se prefieren el nitrato
de amonio y las mezclas de nitrato de amonio y otro nitra-
to en proporcidn muy pequefia’,” Se obtienen résultados ex-~
celentss con mezclas de nitrato de amonio y nitrato de
sodio, y. frecuentemente estas mezclas se prefieren con
respecto a8l nitrato de amonioc sdlofs

Como oxidante iporgénico puede emplearss tame

bién un cloratoc o un perclorato de un metal alcalino o
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alcalinotérrec, tal cémo el clorato de sodio, clorato de

potasio, clorato de bario, perclorato de sodio, percloratp

de potasio, perclerato de bario y perclorats des calecio].
Pueden utilizarse mezclas de nitratos, cloratos y perclo-
ratos; de nitrates y cloratos; de nitratos y percloratos;
y de cloratos y percloratos’ ‘

Cuando se utilizan mezclas &e oxidante de amonio
y el otro oxidante, la proporcidn reletive de oxidantes de
amonio es importante pera conseguir una onda y podr ex-
plosivo satisfactorios, El oxidante_de amonio es empleado

en una proporcidn en el intervalo desde aproximadamente

S0 hasta 95% en peso del oxidante total, y el otro oxidani

te u axidantes en la proporcidn de desde aproximadamente
5 hasta aproximadamente 50% del oxidante total, Para con-

seguir un poder explosivo dptimo, las proporciones son: de

80 a 90% de oxidante de amonio, .y de 10 a 20% del otrooxis

dante w oxidantess Las proporciones de oxidantes selecciod
nadas en estos intervalos dependen de la sensibilidad y
efecto explosivo deseados, y éstos, a éu vez, dependen
del oxidants particular utilizado,.

EX oxidante inorgdnico puede ser un material fi-
no, grueso, o una mezcla de materiales finos y gruesos:
Son muy satisfactorios los oxidantes inorgénicos'molidés
y en Qranulos} Para conseguir los mejores resultados, los
oxidantes inorgdnicos han de ser de grano fino,

Las proporciones relativaes de aoxidante y ssnsi-~
bilizadores de explosivos dependan de la sensibilidad y

pddar explosivo deseados, y é€stos, a su véz, dependsn del

oxidante y los sensibilizantes de explosivo particularesil

Para conseguir un sfecto dptimo, el oxidante se emplea en

- Il -
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mente .50 hasta sproximadamente B80% ds oxidantse inorgéni-

una proporcidn en sl intervalo de desde aproximademente
5 hasta aproximademente 80%, y el sensibilizador de ex-
plosivo en una proporcidn en el intervalo de desde apro-
ximadamente S hasta aproximadamente 40% en pesc de la
cqmposicién de explosivo, Los emores resultiados se ob-
tiensn con desde aproximadamente 10 hasta aproximadaméntﬁ

4% de sensibilizante de explosivo, y desde aproximada-

co. Las proporciones seleccionadas de pxidantes en @etos
iﬁtervalos_depandan de la sensibilided y efecto explosi-
vo deseado, y'éstos 2 su vez dopenden del oxidante parx
ticular empleado. _

Ademds de estos materiales, las composiciohes
explosivas de la invencidn pueden comprender un combus=
tible, que. puede ser © bien un combustible metdlico @ un
combustible carbonoso, en una proporcidn de desde aproxi-
madamente 0,5 hasta sproximadamente 30%..

| Los combustibles metédlicos satisfactorios inclu-
yen el alﬂﬁinio, que puede estar en forma de polvo, es-
camas, una forma muy finamente dividide conccida como
aluminio atomizado, o particulas granuladas; ferrosili-
cio y ferrofdsforo. E1 combustible metdlico comprende
normalmente desde aproximadamentéio,s hasta aproximada-
mente 25% de la composicidn,

Puede incluirse también un combustible carbono-
so, bien como combustible dnico o en combinacidn con un
combustible metdlico, Los combustibles carbonosos satis-
factorios comprsnden la hulla en polvo, aceite de petti-
leo, coque en polvo, carbdn orgéniéo, bagazo, dextrina,

almiddn, herina de madera, harina ds trigo, salvado, he=-

- 17 @
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 dientes, El trinitrato de trimetiloletano y el poliol mi-

rina de pecana, y harinas de céscaras de nueces similares{

v

€1 combustible carbonoso se uiiliza'usualmanta 8N UNA pPTrOo
porcidn en el intervalo desde 0,5 hasta aproximadamente
30%. |

Si se desea, pueden utilizarse también mezclas
de combustibles metdlicos y carbonosos’.

Pusden iﬁcluirse estabilizantes en una propor=-
cidén en el intervalo de desde aproximadamente 0,3 hasta
aproximadamente el 2% de la composicidn. El1 dxido de cinec
la "Centralite® de etilo, difenilamina, carbazol, el cer-
bonato de calcio, dwido de aluminio y carbonato de sodioc
son estabilizantes (tiles,

Las composiciones de explosivos se preparan fde

cilments, por simple mezclado o combinacidn de los ingre-

trato, si no se encuentran en forma del conitrato, son
mezclados fdcilmente, y forman una composicidm Iiquida
homogénea, ya que son completamente miscibles entre sf

en todas lss proporciones, Usualmente, estos liquidos

son apsorbidos por los ingredientes sdlidos que forman el
resto de 1a composicidn explosiva, o son adsorbidos sobre
los mismos., En la mayorfa de los casos, los materiaies

sdlidos, incluyendo el oxidante inorgdnico y los sensibil

L peal | Lt

2adores de explosivos, los combustibles y el antiacido, s
los hay, se mezclan en primer lugsr, para formar una mez-
cla sdlida homogénea, y después se afadir{a la mezcla de
polioll nitrado~trinitrato de trimetiloletano y cualquier
otro ingredisnte liquido, como aceite y combustible, si
lo hay, con agitacidn hasta formarse una mezcla homogé=

nea,

- 13 -
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‘la temperatura fué mantenida en 32C, Una vez que se hubo

Cuando les combinacipnas de poliol nitrado = .
trinitrato de trimetileletano ds la invencidn son absor-
bidaé o adsorbidas sobre un material sdlido, que pusde
ser o no inerte, son también Gtiles como explosive sensi-
bilizedor en los cebos detonantes, Con este ?in, la combid
nacidn se utilizaria come ndcleo interior del tubo ds ma-
terial protecto, como por ejembla un material textil im-
permegbilizado,.

A juicio de los autores de la pfeaente invencidn,
los Ejemplos siguientes representan realizaﬁiones prefsri-

das de esta invencidn.

Ejemplos 1 2 §

Se pmepard ‘un grupso de conitratos a partir de
glicerina y trimetiloletesno, en el que las composiciones
de los conitratos variaban entre 95 partes en peso de ni-
troglicerina y S partes en peso de trinitrato dq'trime-
tiloletano hasta 5§ partes en peso de nitroglicerina y 95
partes en peso de trinitrato ds trimetiloletand. El pro~
cedimienta de nitracidm pars el producto de 95:5 era como
siguas

En un dispositivo de reaccidn de 91 litros pro-
visto de una camisa de refrigeracidn pera controlar la

tempsratura y de un agitador, fueron colocados 13,6 lie

tros de mezcla de dcido nitrico y dcido sulfdrico que con
tenfa 4% de dcide nitrico y 60% de decido sulfirico. A
esta mezcla se afiadieron lentamente, en pequefias porciow-

nes sucesivas, 2,285 kg. de glicerina, Durante la adicidn,

- I4 «
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7,5, y contefia 35% de nitroglicerina y 5% de trinitrato

afiadido toda le glicerina, se afiadieron 0,225 kg. de tri-
métiloletano, manteniendo mientras tanto la temperatura
de ls mezcla de reaccidn en 4,52C. Se dejé después que la
reaccidn continuane e ssta temperature, con agitacién en
toda la mase de reaccionantes, hasta que la reaccidn fué
completa, lo que se pusc de manifiesto por la interrup;iém
en el desprendimiento de calor, .El tiempo total de reace
cién fué de cinco horas,

Al final de la rsaccidn, los matsriales conteni-
dos en el dispositivo de reaccidén Pueron vertidos en 454 -
litros de agua fria, y sl producto de conitrato que pre-
cipitd fué separado por decantacidn., E1 conitrato fué la-
wado después con amonizco acuoso, y despuds com varias

porciones de agua fria, El producto final tenies un pH de

de trimetiloletano,

Este procedimiente de reaccidn fué repetide, sm-
pleando diferentes proporciones de glicerina y trimetilo-
letano, para dar conitratos que tenfan relaciones en peso
de nitroglicerina/trinitrato de trimetiloletana que varia-
ban entre 95:5 y 5:95,

' ' Los conitratos resultantes fueron sometidos a en-
sayo paia determinar su sengibilidad al impacto, dsjando
caer un peso de 2 kilogramos sobre musstras de 0,1 gramo
del material, a partir de una altura de 100 cm., y dismi-
nuyendo le altura en porciones de 5 cm hasta que no tenia
lugsr detonacidn, Se anotd entonces la altura méxima a la
que no tenia lugar la detonacidn. Se obtuvieron los re-

sultados siguientess:




TABLA I

Relacidn de nitroglicerina ~
a trinitrato de trimetilol- Sensibilidad al im-

Ejagglo letano pacto, Peso de 2 kg,
Control: Nitroglicerina 15 cm.

1 95:5 ’ , 0

2 75:25 i

3 50" 050 25

& 25:75 40

S 5:95 _ ' 70

En este ensayo, los conitratos demuestran tener
una sensibilidad al impacto considerablemente reducida,

en comparacidn con el control de nitroglicerina,

Ejemplos 6 a 10

Fueron,repeti&os los Ejemplos 1 a 5, sustituyen
do la glicerina por glicbl de etilene, Los conitratos fuJ-
ron sometidos dBspués a enssyos de sensibilidad al impacs
te, exactamente igual gque en los € jemplos anteriores, con

loe siguientes resultados,

- TRABLAR 1I1I
EjempIoc  Relacidn de nitroglicol Sensibilidad al impace
N a trinitrato de trimeti- to, Pesc de 2 kqg.
loletanc, .
Control Dinitrato de glicel de _
' etileno 35 cm,
6 95:5 45
7 75:25 45
8 50 ¢50 50
9 25275 55
-10 5:95 1004
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Ltos resultados muestran la sensibilidad al im-
pacto considerablemente reducide de los conitratos, en

comparacidn con el dipitrato de glicol de stileﬁq.

Ejemplo 11

Fué preparado un polvo seco de dinamita para‘car
tuchos, empleando el conitnato de 25:75 del £jemplo 4,
formado mezelando el conitrato con los ingredientes dli-
dos previamente.mezclaﬁos que se indican en la Tabla si-
-guiente. Con fines de comparacidn, se prepard tembidn. una

composicidén de control empleando nitroglicerina,

~

Con las ccmpogiéiOnes anteriores se llenaron car
tuchos de 3,2 cm, de didmetre y 20,3 cm., de largo, Estos
cartuchos fueron sometidos .a snsayos "D" de sensibilidad,
y fueron determinados iambién la sensibilidad 8l impacto
en sl ensayo del pesc de 2 kge y 6l valor en el péndulo

balistico,.

- Y7 -

Ingredientes Tanto por ciento en peso
' € joemplo 131 Control
Conitrato de 25:75 del Ejemplo: & lg,00 -
Nitroglicerina - - 18,00
Nitrato de 2monio molido y granulado 53,70 §3,70
Nitrato de sodio ' - 23,00 23,00
Oxido de cine : ‘ 6,30 0,30
Harima de trigo : : 5,00 . 5,00
100,00% 100,008
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Estos resultados confirmam la inferior sensibili
al impacto del conitrate con respecto al control. EX va-

lor en el péndulo balfstico y la sensibilidad "D" muss-

tra que el conitrato tiene de modo virtual relativamente

inalterados su semsibilidad al detonador y su poder exple
sivo, en comparacidn con la nitroglicerina,
.

Ejemplo 12

Fud preparado un polvé seco para cartuchos de ﬁi
namita, exactaments igual gque en el Ejemplo 11, smplsando
una mezcls de 5:95 de trinitrato de trimetiloletano y ni-
troglicerina, Se llenaron con este composicidn cartuchas
de 3,2 cm. de didmetro y 20,3 cm. ds largo, y los cartu-
chos fueron sometidos al ensayo do sepsibilidad "D",y
se determinaron, como en el Ejemplo 11, los valores de
sensibilidad al impacto y del péndulo balistico. Los re-

sultados se dan sn la Tabla 1V,

TJABLA III
Ensézo © Ejemple 1 Contrpld
Sensibilidad "D¥ (3,2 cm, x 20,3 cm.) Cebo del n2.1 Cebojdsl
| /N2, B
Velor en el péndulo balfstico 9,7 9L5
‘Sensibilidad,al,impacto (peso de 2 kg) 45 cm, 35} em.

dad

° TABLA_IV ‘
Ensayo o l - Ejemplo 12 Condrol
Sensibilidad "D"(3,2 cm. x 20,3 cm,) Cebo del n? 1 Cebo el
: ’ Yno 1
Valor en el péndulo balistico 9,6 9,5
3111

Sensibilidad al impacto (peso de 2 kg.) 80 ‘em. 35

- 18 -
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Estos resultaéoéldon?irman la inferior ssnsibi=«
lidad al impacto del conitrato con respecto al coptrdlﬁ
El valor en el péndulec balistico y la sensibilidad "D"
muestran que el conitrato tienen virtual y relativamente
inalteradas su sensibilidad al detonador y su podr ex-

plosivo, en comparacidn con la nitroglicerina,

Ejemplo 13.

Se prepard un polvc seco para cgrtuchoé, utili-
zando el conitrato de 25:75 del Ejemplo 9, formedo mez-
clendo el conitrato con los ingredientes sdlidos, mezeclaw

dos previamente, que se indican en la Table siguiente,

Ingredientes Ny - Tanto por ciento en pisn
Ejemplo 13 Control

Conitrato de 25:75 del Ejemplo 9 18,00 -
Dinitrato de glicol de etileno . - ‘18,0

Nitrato de amonio granulado en molino 53,70 - 53,70
{Nitrate de sodio _ . 23,00 23,00!
Oxido de cine g,30 0,30

Aluminio atomizado, particulas menorss
de 69,4 micrones, y mayores de 124

micrones ‘5,00 5,00;

100,00% 100,004

Con las anteriores composiciones fueron llenados
cartuchos de 3,2 cm, de didmetro y 20,3 cm, de largo, Es=
tos cartuchos fueron sometidos al ensayo "D" de sensibili-

dad, y fusron detezminados el valor de la sensibilidad al

- IS o
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impacto en el ensayo del peso de 2 kg, y el del péndulo

balistioow

Tabla V ]
Ensayo ‘ E jomplo 13 Control
Sensibilidad "07(3,2 em. x 20,3 cm.) Cebo. del n@ I Cebo dpl nol
valor en el péndulo balfstico 9,9 9,6
Sensibilidad 2l impacto (peso de 2 kg) 40 cm. 25 cm

Estos e jemplos confirman la inferior sensibilids
al -impacto del conitrato con respecto al contral, €1 va-

lor en el péndulb‘balfstico y la sensibilidad "O" muestra

que, virtualmente, la sensibilidad al detonador y el pode

explosivo ded conitrato estan relativamente inalterados,

comparades con el dinitrato de glicol de etileno’

Ejemple 14

Se preparo un polvo seco de dinamita para cartu-
chos, exactamente igual que en el Ejemplo 13, emplaando
una mezcle 5:95 de trinitrato de trimetiloletano y dini-
trato de glicol de etilsno. Con este compoéiciénfse_lle-
neron cartuchos de 3,2 cm, de didémetro y éﬂ,3 em, de lar
go, y lns‘ca:tuchos fueroﬁ sometidos al ensayo "D" de sen
sibilidad, y se determinaron los valorss de sensibilidad
al impacto en ellensayo del peso de 2 kg. y el valor en
91 péndulo belistico, como en 8l Ejemplo 13. Los resulta-

dos se8 dan en la Tabls VI,

ry
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‘Ide etilsnpo’,

en Estados Unidos-de América, el 24 de Enero de .1.967,

TABLA VI .
Ensayo v I Ejemplo 14 Control
Sensibilidad "D"(3,2 cm, x 20,3 cm,) Cebo del n® I Cebo defl nel
1valor en el péndulo balfstico o 9,7 . 9,6

Sensibilidad al impactc (psso de 2 kg.) 35 cm, 25 em.

" Eaetos resultados confirman la inferior sensibilis
dad al impacto del conitrato comparado con el control, EE
valer en sl péndulo tmlfstico y el ansayo "D" de sensibi-
lidad muestran que el conitrato conserva virtualmente inal-
teradas, relativamente, su sensibilidad al detonador y su

poder explosivo, en comparacidn con el dinitrate de glicol]

Esta solicitud que corresponde a la presentade

bajo el nﬁ@. 611.235 8e acoge a los beneficios del Articu

1o 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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l.« Un procedimienta pera preparar una composi-

cidn sensibilizadora de explosivos, que comprende mezclar

= e,

una proporcicn dentro del intervalo de entre aproximada-

S mente 95% y aproximademente 5% de un poliol nitrade 1i-

T A

quido sensible el impacto, derivado de un poliol aliféti-g

co que tiene de dbs a aproximadamente seis grupss hidrd- |

. AT xilicos alcohdlicos y desde dos hasta aproximedamente disz
LR I . .
. e dtomos de carbono con una proporcidn dentro del interva-

».  **+10 | lo de entre apraximadsmente 5% y aproximadamente 95% de

- B trinitrato de trimetilolseteno, suficiente para disminuir
I e la sensibilided 8l choque del poliol nitrado sin reducir

1ie significativamente su sensibilidad al datonador.. 1
R 2.~ Un procedimiento seqin la reivindicacidn 1,
* '15 | en el cual el poliol nitrado y el trinitratc de trimetilo-
e letano estdn soportados sobre un vehiculo inerts absor-
::33 bente,. |
::a': . 3.- Un procedimiento segln la }aivindicaCidn 1,

que comprende la adicidn de un oxidante inorgénico,
2 4,- Un procedimiento éagén l1a reivindicacidn 1,
que comprende la adicidn de un combustible,

5.- Un procedimiento sagin la peivindicacidn 1,
en el cual el poliocl nitrado g9s nitroglicerina,

6.- Un procedimients segin la reivindicacidn 1,

25 ! en el cual el poliol nitrado es dinitrato de glicol de

etilenc.,

T 0 M
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7.— Un procedimiento segin la reivindicacidn 1%
en el que se utilizan al menos dos polioles nitrados, 3
8.« Un procedimiento segdn la reivindicacidn 7%
en el cual los dos polioles nitrados son dinitrate de g
glicol de setileno y nitroglicsrine. i
9, Un procedimiento segln la peivindicacidn 1 2
en el cual los sensibilizadoras comprenden en conjunto ds
entre aproximadamente 5% a aproximadamente 45% en peso d%
la composicidn, un oxidente inorgdnico en une proporcxon
dentrc del intervalo ds entre aproximadamente 5% y apro=
ximademente 680%, y un combust;ble en una proporcion dene :
tro del intervelo de entre aproximadamente 0,5% y apro-
ximadamente 30%

_ 10.~ Un procedimientc segin la reivindicaciﬁﬁ
9, que utiliza un absorbente inerte en particulas para
los sensibilizadores de explogivos.

1l.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
9, en el cual el combustible es un combustible carbono=
sos. |

12.- Un procedimiento segin la reivindicacidn
9, en el cual el poliol nitrado sensible al chogue es di-
nitrato de glicol de etileno. ,

13;- Un procedimiénto de acuerdo con ia reivind
dicacidn 9, en el cual el combustible es aluminio,

' 14.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
8, en el cual el poliol nitrado sensible al chdque es ni-
troglicerina,

15,- Un procedimiento segin la reivindicacidn

. s N . t
8, en el cuel el oxidante inorgdnico comprende nitrato |

de amonio.
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;Acla de nitrato de amonioc y un nitrato de metal,.

‘plosivos,

Nodi 00

&
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16.- Un procedimiento segin le reivindicacidn

32T A T, ™ AANE® T R R S s

15, en el cual el oxidante inorgénico comprende una meze-

e 1 e

17.- Un procedimiento para preparar una Compo=-
sicidn explosiva que comprende un sensibilizador de exploﬁ
sivos que consta esencialmente de un poliol nitrado 1li- _
quido sensible al impacto y trinitrato de trimetiloletand,

en una proporcidn suficiente para disminuir‘;a sensibilia-

dad al impacto del poliol nitraedo sin reducir significa-:
tivamente la sensibilidad al detonador, que comprende co

nitrar una mezcla de.un poliol, gue tisne desde dos has-g
te aproximadamente seis grupos hidrdxilicos alcohdlicos ;
desde dos hesta aproximadamente diez 4tomos de carbono, '
y trimetiloletanc, con disolucidn acucsa concentrada de
écido'nitrico, y formar as{ una mezcls de poliol nitrado |
1{quido y trinitrato de trimetiloletano,
| 18.- Un procedimiento segin la reivindicacidn
17, en el cual a8l policl estd seleccionado del grupo que
consta de glicerina y glicol de etileno, '
19,- Un procedimiento segin la reivindicacidn

17; que comprende conitrar el policl y el trimetilolstano
con dcido nitrico acuoso que contisne dcido sulfdrico en
una proporcidn suficients parahacer insolubls sl polidl
nitrado y el trinitrato de trimetilolstano en la mezcla
de reaccidn, ,

) 2 .- Un procedimiento seglin la reivindiecacidn
17, que comprende absorber el producto de reaccidn sn un
absorbente en particulas para los sensibilizantes de ex-!

¥

21.~ Un procedimiento para preparar una compo-
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? f sicidn sensibilizadora de sxplosiveos.
- f Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
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L tecede y con los fines que se han especificado. '
: Esta Memoria consta de veinticinco ho jas es-
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