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INVENCION
por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE SINTERIZADOS

DE RESINA DE POLITETRAFLUOROETILENO®, a favor de la firma
italiana MONTECATINI EDISON S.p.Ai, residetite en MIDAN (Italia)
Foro Budnaparte 31.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere 2 un procedimiento para
la preparacion de sinterizados de resinas de politetrafluoro-
etileno cargados con nitruro de boro.

Se sabe que las resinas de politetrafluorocetileno
y otras resinas semejantes son antiadhesivas y que, gracias
a esta propiedad, resultan particularmente interesantes para
la tecnologia textil, para la mercerizacidn y la estampacidn
dec telas y asimismo para calandran y esmaltar el papel, cam-
pos en 10s que Se hace extenso uso de mdduinas con rodillos

cilindricos hechos de madera, amianto, hierro colade, yute
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¥y papel prensado. La naturaleza del material de estos rqdf-,
, , . ‘IQ,&'
llos varia segun la tarea particulaer que han de realizar las

-

"maquinas, pero en general deben presentar caracteristicas,,

& n

antiaﬂhesivas especiales .y evidentes, para que la tela pﬁéﬁg

PIE AR

deslizarse suavemente 8in desgarrarse. ®

-
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Las resinas de politetrafliuoroetileno son antiadhe-

>
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sivas y ademas tienen un coeficiente de fricecidén bajo y

piedades antiagarrotantesdglevadas, de modo gue hacen'céméie-
tamente supérfluo el uso/ lubrificantes y resultan por ﬁ;{;
tanto de gran interés en las aplicaciones que se han menciona-
do antes,

Sin embargo, en frio estas resinas son pasibles
de resbalar bajo cargas pesadas y, por otra parte; no tienen
mucha dureza. .

A La peticionaria ha descubisrto ahora gue introdu-
ciendo en las cargas de partide dd politetrafluoroetileno
cantidades predeterminadas de nitruto de boro, mezcladas
intimamente con la propia resina, se rcfuerzan considerable=-
mente las caracteristicas antiadhssivas y antiagarrotantes
de dichas resinas, dando asi origen a una Segie de productos
industriales de comsidersble intorsds.

El porcentzje de nitruro de boro cargado en la
resina es variables pero se han logrado resultados excelentes
en sinterizados con cantidades de 10% an peso respecto a la
resina, cantidad que confiere al productoc un aspecto tipica~

- Py Py Py P . ¥
mente cérco con coeficientes insignificantes de fricciodn
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estdtica y cinética. Conforme al invento, la cergs de nitruro

ML

de boro permite también incrementar la dureza del s1nterizaﬁo,

e

dureza que, siempre para cargas del 10%, aleanza un 1ndiqp

l"n

‘de 4,1 DB (Dureza Brinnel) en cuerpos premoldeados de  **» °
5. 10/150/30" a 4000 kg/cm?.

Los polvos que constituyen el politetrafluoroetf&éu

1 v
-«

no se presentan en forma de granulos con un tamafio granui&%z

de 600 micras aproximadamente, pzra el tlpO usado corrleﬂ;gl

mente para fines generaless con un tamafio de 300 micras ﬁgﬁp—
16. ximadamente, para el tipo usado en el moldéo; ¥, por ultimo,

con un tamafio de O 25 micras aproximadamentsé; para el tipo

usado en el moldeo por extrusidn, Ademas, pueden emplearse

. de nuevo polvos de distinta granulometria, recuperados

mediante la trituracidn de plaéas y articulos acabados.

15, La elaboracidn de los polvos, ya sea por extrusidn
en una extrusora de tornillo caldeada, ya sea por moldeo de
inyeccidn o compresién, se produce en un ciclo de tres etapas:
moldeo previo, sinterizacidén y enfriamiento.

En particular, el procedimiento segin este invento

20. se caracteriza por las siguientes etapas operativas:

a) mixturecidn preliminar de los polvos de politetrafluoro-
etileno y nitruro de boro con une grenulometr{a compren-
dida, respectiyémente, entre 300-600 micras y 50-100

micras, con un 10% en peso de nitruro de boros;

25. b) moldeo previo de la mezcla en troqueles o moldes con
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d)
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presion variable, comprendida entre 150 y 450 kg/em % ot
eb el caso de polvos virgenes, o entre 4000 y 6000 kg/cé%

en el caso de polvos recuperados; ot

*Y,e T

sinterizacién por medio de calentamiento gradual en ye

<

estufa del material premoldeado, & temperaturas compren-

oW

didas entre 300¢ y 450¢C, por un tiempo de 1 a 3 horagiag

33 40
enfriamiento gradual de la mezecla, todavia en el moquxi
' . 1.1‘ ‘e

de compresibn, hasta lz temperatura ambiente.

PARE R

%."
Por la operacién de moldeo previo el polvo granLiTar

se somete a une reduccidén preestablecida del volumen, la cual

varfa segin las caracteristicas del objeto que ha de producire

Sey pero que en general se¢ hella alrededor de una prbporcién

de 4:1, reduccién de vélumen que se efectua por compresién

en moldes apropiados a %fesién que varia entre 150 y 450

kg/cm2 para 1os polvos virgenes y entre 4000 y 6000 kg/cm’

parz 105 polvos rocuperados o para los materiales cargados

con nitruto de boro.

¥ediante 12 operacidn sinterizadora siguiente se

realiza la formacidn de enlaces entre las superficies adya-

centes de 1las particulas constitutivas de la resinaj esta

operacién se¢ efectua calentando despacio, en wa estufa,

el material premoldendo, hasts 2lcanzar una temperatura com-

prendida entre 3002 y 4508C por el tiempo de 1 a 3 hores,

durascién gque es proporcional al espesor de las piezas que

_han de tratarse.
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El enfriamiento, que se produce en el molde de

compresidn, constituye 1a operacidén final del eiclo de trans-
de

5e

formecién y tiené considerable importancia porque su velocie
ded depende/las variaciones de densidad del material, de

1la compacidad de éste y, por ultimo, del porcentaje de

desechos de produccidn ocasionados por grietas o deformacip-
nes del materiazl.

cevve
Los sinterizédos due se obtienen en virtud de’1a
accidn ejercida por la presidn, la temperatura y el enfria-
lo.. .

L

miento asumen caracteristicas completamente definidas, *§ue
pueden variarse dentro de limites estrechos.

LA
L]

Iasg resinas sinterizadas, cargadas con nitrutd’ ¥s
boro, que se obticnen conforme a este invento pueden

« v

hadlay
aplicacién ventajosa en la fabricacién de manguitos de'gﬁia
15. 0 casQuiliﬁs gue pueden utilizarse como soportes para Iﬁg}
' grboles giratorios colocados en posiciones que no son

accesibles para 1z lubricacidén dirscta, o0 para érganos mévi-

20.

les enfriados por ugua de mar, es decir, 6rganos que funcionan
en 1iquidos corrosivosy dichos sinterizados sirven también

para preparar cilindros o manguitos de guia y de forro para
rodillos, como se ha indicado antes, por cuanto en la elabo-
racidén de papel y géneros textiles los cilindros de las

25.

maquinas elaboradepss deben estar cubiertos de materiales que

faciliten el deslizemiento suave del papel o los géneros
textiles sobre ellos,
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Dichos forros deben ofrecer resistencia considerable
al desgaste y a 12 accidn agresive de disolventes, tintas,
aceites, jabdnés y colorantes.

Los cilindros forrados por resinas cafgadgs segun
este invento son lisos, céreos al tacto y tienen coeficien-
tes de friccidn muy bajos, de médo que no se adhiere al
forro ni siquiera la tela mas ligera. reves

Gracias a sus propiedades antiadhesivas excepciéﬁa-
les 4 sstos forros satifacen plenamente los requerimientoé;
impuestos por la construccidén de cilindros, tanto macizod,

se g *

como acanalados, para maquinas entintadoras, calandras pgra

la ecstampacidén de telas en la industria tintérea, para mdqpi-
naria litogrdfica o tipogrdfica y en general en t0dos los. s

0.."

cas0s en que se necesiten superficies de lisurg especulgr.,

Dichos sinterizados son aptos ademés para la ﬁfg}.
paracidn ds slementos menufacturados que han de reemplaééf.
mecanismos destinados a experimentar continuo deslizamiento
bajo esfuerzo, tales como levas, rodillos de guis, engrana jes
gilenciocsos, cte.

Los engranajes hechos de sinterizados segin este
invento, cuzndo se hillan en engrene directo con engrenajes
de metales resistentes a la corrosidn (titanio-monel), pueden
formar pares de engranajes silenciosos de la maxima ligereza,
que proporciona un excelente aislamisnto eléctrico y que
contribuyen a la amortiguzcidn de ruidos, impactos Yy vibra-

ciones,
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Los dos ejemplos que siguen se dan ¢on fines mera-
mente ilustrztivos para ilustrar ls preparacidn de sinteriza-
dos y articulos monufacturndos s base de ellos, sin salirse,

no obstante, del dmbito de este invento.

EJEMPLO 1

.
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En una mezcledora giratoria, se mezcla a 1a tempe-

ratura smbiente 1 kg de politetrafluorocetileno en polvok.

de un t2mafio granulométrico de 300 micras, con 0,1 kg 53:’

nitruro de boro en pdlvo que presenta un tamafio gramilométri-

¢o de 50 micras. tsses

» o2

Con la mezcla asi obtenid: se moldean luego cidén-

dros de 36 mm de didmetro y 38 mm de altura, a una presidn.

L ]
Pl A

de SOOO> ke/ ens, o

El prensado encerrado en 2l molde se sinteriza
a 360°C durante una hora. A comtinuacidén se enfria lentamente
(dentro de su molde de compresidén) el sinterizado asi obteni-~
do, por un periodo no inferior a 12 horas.

Luego se¢ alivia gradualmente la presién.

Los sinterizados asi obtenidos muestran un coefi-

ciente de friccidn muy bajo y propiedades antiagarrotantes

muy elevadas.
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EJEMPLO 2

En una mezcladora giratoria, se muelen conjunta-
mente a la temperatura ambiente 1 kg de polvo de resina de
politetrafluoroetileno, de 360 micras de tamafio granulométri-
co, ¥ 0,1 kg de nitruto de boro, de 60 micras de tamafio
granulométrico. T el

Luego se comprime la mezcla a presién de 50003Eg/cm2‘

LR

formando cilindros de 36 mm de didmetro y 38 mm de altuda.

Los prensados se sinterizan a continuacién durante unashora

rve *

a 360¢C y, transcurrido un periodo de unas 12 horas de enfria-

LI

miento gradual, se obtlenen piezas que se mecenizan en méqui—
. aa 0.‘0
nas herramientas, produciendo 2si casquillos pars arbolegs de

S

acero inoxidable de 19,5 mm de Gismetro. St

Estos casquillos, expuestpé 2 una velocidad‘g%:
marcha de 550 revoluciones por minutos, muestran despéééfae
un total de 13,200,000 revoluciones (lo que corresponde & unas
400 horas de funcionamiento) uns ovalizacién de 0,05 y una

pérdida de peso de 0,035%. -
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto dei presente invento, se declaran
nuevas y de propi= invencidn 1las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente italiana nim.

11799 4/67 del 24.1.67.

3
80 b

1. Un procedimiento para 1a>preparacién de sinterizados
se resina de politetrafluoroetilenc ¢2rgada con nitrur-;' :,d'é.
boro, que se caracteriza por las siguientes etazpas oper%%ivas:
a) mezcla preliminar de los polvos de politetrafluoroebi&eno

vy los polvos de nitruro de boro, que tienen respectféémente
tamafios granmlometricds comprendidos entre 300—600"miéras
y 553100 micfas, con un 10% en pesc de nitruro de béfé}

b) moldeo previo de la mezcla en moldea de compresidn éiﬁ%esio~
nes que varian entre 150 y 450 kg/cm? en el caso dei}b? pol-
vos virgenes, y entre 4000 y 6000 kg/cm2 en el caso d; los
polvos recuperados,

¢) sinterizacidn del material premoldeado, por calentamiento
gradusl en una estufe a temperaturas comprendida entre
3002 y 4008C por wn periodo de 1 =2 3 horass y

d) enfriamiento gradual de la mezcla, todsvia en el molde

bajo presidn, hasta la temperatura ambiente.

2. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado por volverss ausar los -polvos recuperados de placas o ar

ticulos manufacturndos obtenidos a base de dichos sinterizados



X~

.

.‘ s 'l'('-

5a.

10

#
A A RS

3. Un procedimiento para la preparacidn de

sinterizados de resina de politetrafluoroetilenc.

Segin se describe y reivindics en la presente

memoria descriptive que consta de 10 hojas foliadag y es~

critas a méquina por una sola cara.

Madrid, @& 23 de Eneroc de 1968 o
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