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"Perfeccionamientos en hornos paras el tratamiento

térmico continuo de productos en forma de bolas"

Solicitante: SOCIETE ANONYME HEURTEY,
entidad francesa, residente en
30-32 rue Guersant, Paris 17e,

Francia.

La presente invencién se refiere a un

horno de circulacidén de arena destinado al calenta—
miento de productos que se presentan bajo la forma
de bolaes. Por "bola" ssentenderé aqui, cualguier ma-

5. terial en forma de gruesos granos que se gproximan a
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lar entre 7 a 8 mm. hasta 100 mm. Los granos pueden

proceder de la trituracidn de gruesos trozos, de una
prensa de bolas, o incluso de un tambor o de un ¢ilin-
dro batidor. La palabra "arena" ha sido adoptada pa-~
ra designar cualguier materia1~en graﬁos finos, infe-~
riores a 1 mm, por ejemplo.

Es sabido que un Jecho de productos en for-
ma de bolas situadas en una parrilla no retiene arena
fing depositada sobre este lecho de bolas. La arena
ge desliza tanto mejor cuanto que las bolas y le are-
na son de Jdimensiones bastante diferenciadas y que la
parrilla soporte esté animada de sacudidas.

E1 horno objeto de 1a presente invencién
se propone explotar este fendmeno fisico y se caracte-
riza porque los productos en forma de bolas estén so-
metidos a aceleraciones variables mientras que circu-
la, a través de ellos, el material en granos finos,

o arena, que intercambia su calor con e} del producto
en forma de bolas.

La forma de calentamiento particular de la
invencidn se adapta‘especialmente a los productosg que
destilan, durants el calentemiento, materias voldti-
les que, con objeto de ser recuperadas mejor, no deben
ser contaminadas o dijuidas.

Segin una forma de realizacién de la invenr.
cidn, tal horno comprende: una cadena continua o parri-
lla, en wno o varios tremos, horizontal o inclinada,
animada de aceleraciones variables, que sustenta los

productos en forma de bolas; uno o més distribuidores
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superiores para depositar 1a?arena en la parte supe-
rior del lecho de bolas; un lecho fluidificado ali-
mentado por la arena gque he atravesado el lecho de bo-
las y, mediog para remontar la arena en el distribui-
dor superior.

Segin una caracteristica de este invento,
un bucie fludddficado haoé;oireular la arens, en
contra corrieﬁté'con los productos en forma de bolas,
1o cual permite una recuperacién de calorfas proce-
dentes de la refligeracidén de las bolas.

Segln este invento, el horno comprende una
pluralidad de zonas, respectivaﬁente de precalentamien-
to, calentamiento y refrigeracidn, cada una de las cua-
les recicle 1la arena procedente del canal fluidificado.
Este caenal atraviesa la cémara de combustibn y circu-
la en contra corriente con 1los productos sustegtados
por la perrilla, siendo la circuiacién de recuperacidn
independiente de la circulacidn de arena a través de
la carga de bolas.

Segln una veriante de realizacidn, las zo-
#as del horno se acoplan en serie, siendo fecuperada
le arena al pie de cada una de las gonas por uﬁa tol-
va y remontada en 6] o los distribuidores superiores.

La arena puede remontarse del lecho fluidi-
ficado a los distribuidores superiores por inyectores
de particulas, constitufdos por dos tubos coaxiales
que ascienden o remonten, neuméticemente, la arena o
con ayude de un gas comprimido, remonténdola en fase
diluida, medios que pueden estar previstos ademés pa-

ra sefialar 1os niveles superior e inferior de arena



3

5e

10.

15.

20.

25. -

30.

en e1 distribuidor superior y para regular la salturs
de la arena en el distkibuidor.

La cémara de comb@stidn del horn§ puede
funcionar por ejemplo, mediante quemadores sumergi-
dos en el lecho fluidificado que aportan las calorias
necesarias para el calentamiento de la carga, estando
previsto un cicilbén o exhaustor para recuperar l1os hu-
mos de jos quemadores. La cémara de combustidn compren-
deri ventajosamente, en el lecho fiuidificado, unos ta-
biqueé a fin de comunicar a las particuias cambios de
direccidn que permitan reca;entaf todo'el fiujo de par-
ticulas de una forma homogénga.

La arena.puede calentarse aln, en el ex-
terior del hd:no en un lecho fluidificado de combus-
tién interna, o en un lecho de paso de humos o incluso
en un horno rotativo. Ademés, se la puede calentar me-
diante 108 inyectores que sif?en para la elevacidn de
las particulas, siendo entonces alimentados estos in-
yectores directemente por 1os~huios calientes proce=~
dentes de un quemador. .

" Segln una forma de realizacién del horno
de este invento, se preven medios para recoger y uti-
lizar sin diluciédn, o incluso con wna dilucién dosi~
ficada, los vapores combustibles procedentes de la
destilacidén de los productos en forma de bolas o de su
aglutinante.

6tras carscteristicas y ventajas de la in-
vencién se pondrén de manifiesto a continuacisn, de la
descripcibn que sigue con relacién a los dibujos ad-

juntos, que ilustran a gimple ti{tulo de ejemplo, des-
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provistos de todo cardcter limitativo, diversas formas
de realizaciéﬁ. | |

BEn 10s dibujos:

La figura 1, es una seccibn de alzado to-
meda por 12 linea 1-1 de la figura 3, que representa
un ejemplo de realizacién de un horno segln 1a~inven-
cién.

La figura 2,es una vista en planta de la fi-
gura le.

La figura 3, es una viste en seccidn segin
1a 1inea 3-3 de la figura 1.

La figura 4, es una vista en seccibn segln

1a 1inea 4~4 de 1a figura 2.

La figura 5, es una vista en seccidn tomada
segin la linea 5-5 de la figura 2. _

j .La figura 6, es una vista en seccidn esque-
nética de una forma de realizacidn de los medios gue
permiten el ascen;o de la arens en el distribuidor su-
peridr.

Ia figura %, representa esquemdticamente
un ejemplo del circuito de desplazamiento de la erena
en el horno. ) ,

La figura 8, ilustrs igualmente y de un mo-
do esquemético otro ejemplo de circulacién de la are-
na en el horno.

La figura 9, representa esqueméticamente una
forma de recqperacién de los vapores combustibles, pro-
cedentes de 1a destilacibn de 1o0s productos o de su
aglutinante.

Haciendo referencig a jos 4ibujos y en espe-



cial a las figuras 1 y 2, se observa qué 1os produc-

tos en forma de bolas B circulan de izguierda a dere-
cha con relacién a estas figuras. Se sustentan por
una pafrilla inclinada constitufda por wn solo plano

'S o en forma de escalones, para permitir un retorno de
1os productos y asegurar de este modo su extraceidn.
Egta parrilla godria ser igualmente horizontal. En el
ejemplo considerado se constituye de varias partes su-
cesivas 11, 12, 13 y 14. Esta parrilla estd animada de

10. ‘ aceleraciones variables obtenidas por ejemplo, con ayu-
da de gatos hidréulicos 16+ Los cilindros de los gatos
serén fijados al bastidor 17 que sustenta las parrillas
ﬁloé véstagos de sus pistones gerén fijados en puntos

_ fijos o reciprocamente., E1 bastidor 17 de las parri-

15 1las descansa sobre las roldanas .-tales como: 18, 18¢
repartidas al igual gque los gatos 16 en el exterior
de1l horno. Estas roildanas 18, 18' estén provistas de
ejes solidarios de un chasis fijo 13 que descanss en
el suelo y que sustenta o soporta la instalacién. La

20, separacidn dé las barras de les parrillas se determina
§e modo e evitar el atasco de los productos B. Las bo-
las que circulan por las parrillas 11 a 14 se mantienen
lateralmente merced a tabiques de separacidén 24, 24!
verticeles,

25, La inclinacidén de las parrillas y las ace-
leraciones comunicadasg a estas dltimas pueden ser ta-
les, que los productos no sufren ningdn frotamienté
ni chogue contra las mismas. La frecuencia y 1& ampli-~
tud de les aceleraciones permiten regular el avance

30. de los productos, podrd hacerse alusién a 1a solicitud



de patente francesa 30.335, depositada el 3 de sep-

tiembre de 1.965 a favor de la entidad solicitante

por una "Ingtalacidén de tratamiento de.productos pul-

verulentés" en la cual se describen los medios que per—
Se miten comuﬁicar las aceleraciones variables a los pro-

ductos a tratar;‘ E |

Se prevé# raspadores fijos cuyos dedos pa-
san a través de las barras de cada parrilla para evi-
tar cuaslquier atasco. Los dedos 20 de uno de estos

10. pospadores han sido representados cubriendo las barras
de 1a parrilia 13. .

La arena S5 se --vierte en la parte superior
del lecho de holas B sobre toda su longitud por um
cierto nimero de distribuidores superiores, tales como

15. el designado en su conjunto sobre el dibujo por 1a re-
ferencia 15. Tal distribuidor 15 se constituye de un
carter superior fijo 21 en el cual desemboca un con-
ducto de admisidn 22 de la arena procedente del horno,
como se describiri mis tarde, y una envoltura 23 des-

20 plazeble en altura segln el eje del distribuidor para

| modificar la distancia que separa 1a parte inferior
del distribuidor de la parrilla, es decir la altura
de] talud o declive natural de derrumbamienfg de la
arena por encima de la carga, y hacer variar la canti-

25, dad de arens distribuida sobre el lecho de bolas.

Lateraimente la arena es retenida por las
paredes 24, 24' del recipiente que sustenta a las pa-
rrillas y en cada una de las porciones extremas, unas .
juntas de erena 25, 26 aseguran la estanquided del re-

30. cinto 27, del horno, sobre el cual circulan la carga
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By 12 arena S que se desliza a través de esta §ltima
para efectuar el cambio de sus calorias.

El caudal de circulacidén de 1la arena a
través de la carga B puede regularse por un dosble jue-
go de placas horizontales tales como 28, 28%, perpem
diculares al sentido de desplazamiento Qe los produc~
tos y dispuestas bajo cada una de 'las parrillas, pu-
diendo deslizar una sobre otra. E1 juego de las placas
méviles 28, 28' que constituyen diafragmas puede ser
accionado manualmente por ejemplo mediante la empufia-
dura 29 {figura 3) o por un servo-motor a fin de man-
tener a ﬁn clerto valor la temperatura de la carga.

Despuéé de haber atravesado el lecho de pro-
ductos en forma de bolas B la arena cae en une plura-
lidad de tolvas tales como 30, dispuestas por debajo
de las parrillas y que alimentan un lecho fluidifica-
do 31. Un inyector de particulas estd previsto a1 pié
de cada una de las tolvas para alimentar a cada uno
de los distribuidores superiores 15. Cada uno de estos
inyectores o trompas se constituye por dos tubos coaxia~
les, respectivemente 32, 33, que permiten un ascenso
neumético de 1a arena hasta el conducto 22 que a)imen-
ta @l distribuidor 15. Un ciclén o exhaustor 34 en el

dlstrlbuldor permite separar completamente las parti-

. Culas del aire elevador conducido por el tubo 33..

Se preven medios para regular la altura
del nive)] de 1a arena en los distribuidores suaperio~
res 15. Estos meddos, contactos eléctricos por ejem~
plo, dispuestos en cada uno;de los distribuidores su-

periores 15 permiten sefialar un nivel superior y otro
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inferior de la arena y, accionar por todo o nads la
alimentacidén en fiufdo de 1a trompa de particulas.
Cualquier dispositivo apropiado podxrd utilizarse pa-
ra el accionamiento de estos medios.

La anchura del recipiente delimitado late-
ralmente por las paredes 24, 24' es idéntiza a la de
las parrillas 11. Por el contrario, la longitud de es-
te recipiénte se elige en funcibn de la permeabilidad
de la carga de ‘Jos productos en forma de bolas y de 1a
cantiééﬁ de arena que es necesaria hacer circular.

Pars mejorar la reparticidn de la arena so-
bre las bolas, el fondo de cada distribuidor puede .ob-
turarse por una placa 35 provista de ranuras u orifi-
cios.

Seghn la variante de realizacién represen-

. tada en le figura 6, la recuperacibdn de la arena en

'1a_parte inferior de cada tolva 30 se efectia en fase di

lufda por una columna 36 merced a una asportacibn del

gas comprimido en 38 al pie de diche columna. Un qontac-
to eléetrico 3% ge prgvé para permitir cortar la ali-
mentacibén de gas comprimido cuando el nivel de la are-
na en la tolva 30 es demasiado bajo.

A continuscién se vé a describir como se
efectla 1a circulacién de la arena de una zona a otra
del horno.

El horno representado a titulo de ejemplo
en el dibujo comprende cuatro zonas: (figura 7).

. = Una zona de precalentamisnto Z1 (que
corresponde a ia parrilia 11).

- Dos zonas de celentamiento %, ¥y %3 (que
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corresponden a ias parrillas 12 y 13).

- Una zona de refrigeracibdn 24 (éue correg-
ponde a la parrilia 14). } '

Sobre esta figura se ha répresentado de
forma esquemética un ejemplo de circulacifn de 1a are-
na en el horno.

Los productos en forma de bolas B cireculan
segin 1a flecha gefialada con b después de haber sido
cargados en A, ¥n bucle fluidificado E hace circular
la arena a contra-corriente (flechas g con los pro-v
ductog B, 10 cual permite uné recuperacidn §e las ca~
1orias procedentes de la refrigeracién de 1as bolas
en la zona 24. ‘ |

Cada una de las zonas Zl a 84 recicla la
arena procedente del cangl fluidificado conmstitufdo
(1echos fluidificados 31 de las figuras 1 a3). Una
cimara de combustidn €, descrita con més detalle a
cohfinuacién, qhe funciona por ejemplo con quemadores
sunergidos, %porta 1as calorias necesarias para el ca-
lentamiento ée la carga.

ILa arena en la porcidn extrema del ramal
de retorno del bucle fluidificado F pasa por un ver-
tedeyo y cae en una tolva de almacenemiento T. Este
verteders permlte mantener el lecho fluidificado 31
(figura 1) a un nivel constante. Ia tolva T‘prgpqr-_
cions un determinado vuelo de la arena en la instaia-
cidn y permite de este modo almacenar las particulas
en el momento de la detencidn del horno. Un inyector
de reposicién R se sumerge en esta tolva y.alimsnté

1a entrada del bucle. El caudal de 1z trompa 0 inyec—~
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eidn regula la circunlacidn global de 1@§£§§§; en el
bucie F. E1 caudal debe regularse a fin de obtener
1a mayor reouperacidén térmica posible, 10 cual se rea-
1liza cuando 1a capacidad calorifica de 1a‘arena es
aproximadanente iéual a la capacidad calorifica de las
bolas. Si 1os gréductos en forma de bolas necesitan
una refrigeracidn mis endrgica, la arena en el canal
de retorno del buﬁle fluidificado F serd refrigerada
por ejemplo mediante tuﬁos de agua o de vapor o inolu-
SC por una vaporiéacién de agus efectuada dirsctamente
én el lecho fiuidificado. _

En e] ejemplo de la figurs %, la cirecula-

cidn de recuperacién es independiente de la circulacidn

~ de 1a arens a través de la carga. Por el contrario, en

le veriente de realizacién representeda en la figura 8,
se realiza dn‘acoplamieth en serie’de las cuatro zo-
nas Zl 8 Z4. La arena se recupera al pie de cada 2zona
por una tolva y se remonta por dm imyector, por ejem-
plo del ‘tipo repfésentado en-1a figura 6 y descrito
wés erriba,

Ta3. forma de realizacifn es m§s econémica

 pero disminuye 1a flexibilidad de 1a instakacién. Na-

turalmente se puede, sin salirse del marco de la in-
vencibn, considerar otras variantes, por ejempls aque-
11a segin 1a cual las zonas Zl a2, serian acopladas
dos a dos. Ademis, aungue se hace alusidn aquf a un
horno de cﬁatro zonas, debe quedar bien entendido que
'es posible aumentar o disminuir el nimero de las mis~
mas sin que el principio de la instalacibn, objeto de

la invencidn, sea modificado.
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A continuacidn se describiré‘con relacidn
a.las figuras 1 a 5, como puede realizarse el calen-
taniento de la arena. _ »

La cémara de combustibén del horno de la in-
vencibn coﬁprendeldos quemadores 35 y 40 sumepgidos que
se introducen o alojan en el lecho fluidificado 31. Es-
t0s quemadores no seéén déscritos aquf. Para mis deta-
lles concernientes a los mismos, ge hard alusidn a 1la
solicitud de patente francesgss P.V. 46.386 depositada
el 19 de enero de 1.966 s favor de la entidad solicitan-
te y bajo el titulo "Procedimiento de puesta en movi-
nisnto de las materiés pulverulentas que constituyen
un iecho f1uidificado e instalacidén que permite la rea-
lizacién de este procedimiento".

Un ciclbn o exhaustor 41 peruite recuperar
los humos de los dos quemadores 39 y 40 y expulsarlos
al exteyior por un conducto de evacuaci6p 42. Ya chma—
ra de combustibn comprende en el lecho fluidificado 31
fabiqués de separacién tales como 43, que permiten con-
ferir a las particulas la direccién indicada én la fi-
gura 2 por las flechas, a fin de recalentar todo el
fiujo de particules de un modo homogéneo. |

Una instalacién més importente necesitaria
mayor némero de gquemadores, La arena podria por otra
parte, sin salir de}l marco de la invenciéﬁ; ser calen—
tada en el exterior del horno en un lecho fiuidificado
de combugtién interna o en un lecho de paso de humos
© incluso en un horno rofativo, esta echumeracién no es
limitativa.

Si la arena sufre un determinado aplasta-
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miento 'por el contacto de 1os'productog%n
bolas, una parte de esta arena podrd calentarse a ele-
vada temperatura con objeto de eliminar las contapina-
ciones. Esta porcibn serd a continuacién mezclada con

8l resto.

En el interior del horno, la arena puede
alin ser calentada por las trompas 0 inyectores que
sirven para la elevécién de particuias (inyectores
constituidos por los tubos 32 y 33 visibles en las fi-
guras 3 y 5). Estos iﬁyectores se alimentan entonces
directamente por los humos calientes procedentes de un
quemador;,El fiuido combustible y el aire pueden en-
tonces conducirse hasta la porcidn extrema inferior
del inyector gue constituye entonces a su vez el gue-
mador.

E1 horno de la invencién puede, ventajosa~
mente, estar provisto de medios que permitep recupe-
rar los gases procedentes del tratamiento de los ma-
teriales en forma de bolasl Por ejemplo, cuando el
horno se¢ emplea para el desghumado de 103 carbones
0 el tratamiento de productos aglomerados con resina .
o betdn, existe una produccidn de materias voldtiles
procedentes del producto, o.bien del aglutinante. Es-
tas materias voldtiles son combustibles y se consti-
tuyen por una mezcla gaseosa de hidrégeno, GH4, etc.

y también de vesiculas de alguitrén. ‘
.En 12 mayor parte de las instalaciones co-

nocidas, estos productos se pierden si no se queman

. inmediatamente. Su evacuacidn por chimenea a la atmbés~

fera plantea, por otra parte, problemas de contamina-
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cibn atmosférica que necesitan una ategé§6:'parti-
cular.
La veniaja del horno de circulacidn de are-
na es la de evitar 1a dilucibdn de estos vapores com-
5e bustibles que constituyen entonces un gas de alto po-
der calorifico, féeil de quemar en este sstado.
En 1a figura 9 se ha representado de forma
- esguemética, cbmo pue&e efectuarse esta recupsracién
de 108 vapores combustibles. Estos d1timos se aspiran
10. en 45 en el recinto 2% (figura 1) por un ventilador'
44 (figura 9) y canalizaciones calorifugas 45. Al mis-
mo tiempo se mentiene el recinto 27 del horno a una
presidén ligeramente por encima de 1a atmbésfera exte~
rior; una vdivula by-pass o de desvio 46 permite re-
15. gular la presibn en el interior del horno. Los vapores
evacuados a continuacién por el conducto 47 se llevan
& los quemadores del horno, pudiendo ser el sobrante
guemado en una caldera adjunta.
Una ligera dilucidn puede facilitar la ex-
20, traccibén de los vapores combustibles. Un ceudal ajus-
tado de humos es entonces introducido en el horno, por
rampas dispuestas a este efecto. ‘
A fin de evitar la entrada de aire, el horno
se hace estanco por medio de fuelles tales coﬁo 48 y
25, 49 dispuestos en cada uns de las porciones extremas
(figuras 1 y 2). Ademés, el recipiente ‘superior de
distribucidn de arena se mantiene siempre cargado con
objeto dg evitar la entrada del fluido portador. Los
1echos fluidificados ciroulen en 1o0s recipientes ce-

30. rrados,
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El gas de fiuidificacidn puede escapar

por 19s orificios tales como 50, previstos en el tu-
bo exterior 32 del inyéctor o trompa, o bién por la
porcidn extrema del canal frio hacia 1a tolva de al-
macenamienio (referencia T en la figura 7). Por otra
parte, la co1ugna'de arena en la parte inferior de
cada tolva 30 limita considerablemente la entrada de
fluido:

Cuando los gases producidos durante el
tratam{énto son combustibles, a fin de evifar una en-
trada de aire que podria conducir a una mezcla deto-
nante, )os lechos fluldificados y las trompas se ali-
mentan por humos desprovistos de impurezas y sin oxi-
geno. .

Ademés, es evidents gue el horno objeto de
este invento puede prestarse a un tratamiento dé pro~
ductos bajo una atmésfera de composicidén predetermina-~
da. )

4 En 10 que Tespecta a la materia de los pro-
ductos ‘tratados, el horno descrito anteriormente es
susceptible de tratar todos los productos en forma
de bolas o granos de dimensiones tales que la arena
pueda circular a través de éstos. Estos productos pue.
den ser por ejemplo minerales aglomerados con o sin
aglutinante, bolas de carbén paras desshumedo, aglome-
rados de carbdn por tostadura, etc.

-Durante el tratamiento estos productos
pueden pasar por una fase de deformecidén pléstica,
como eés e1 caso de ciertos carbones. Entonces'eq po~-

gible disponer bajo una o mas parrilles, una placa me-
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talica que impide toda fluidez de 1a arena sobre una
longitud determinada de zona. De este modo jos produc-
tos se mantienen sin deformacidn en un lecho fijo. ILa
cantidad de calor aportada por ls arena, permite a los
productos rebasar la temperatura critica.

Ia naturaleza de la arena se elije en fun-
cibn de 1a teméeratura de la instalacidn, a fin de po-
der registir a esta temperatura.y a la orosibn. Su gra-
nulometria es tay que su circulacidn a través de 1a

carga resulta fécil.

En el caso de la coceidn del mineral en bolas,,

el mineral una vez tagizado a la granulometris necesa~-
ria puéde servir de arena. Los finos que provienen de
la instalecidén son reenviados al embolaje. Bn el hor-
no la arena es tamizada antes de su entrada en 1a tol-
va de almacenamiento, con el fin de éliminar lo8 gra-
nos demasiado gruesos que provienen de ]a carga.

Segln otra forma de realizacifn del horno
de 1a invencibn, dada a simple tftulo de ejemplo, &s—-
te puede formar parte de un conjunto que compfende la
aglomeracidén en bolas de carbdn o de mineral. Los pro-
ductos terminados antes de la aglomeracidn necesitan
un secado que puede realizarse haciendo cireular al
producto antes de su aglomeracidn a través dei lecho
de bolas en curso de refrigeracidn.

Entre las ventajas, que preéenta un horno
constituido segln este invento pueden citarse las si-
guienteg:

- un trataudento<continuo de los productos;

- la posibilidad de un calentamiento muy répido debido
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a2 la gran superficie de cambio ga%£§é§$%bulas; y
a 108 cambios 861idos-g51idos;
~ la realizaciln muy simple de una recuperacibn tér-
mica de 108 productos en curso de refrigeracién;

e = una recuperacién y una combustién sin dificulted de
los vapores volédtiles que provienen de la destila-
cién de 1os productos o de 1os aglutinantes, que
permiten resolver gl mismo tiempo el problema de la
contaminacibén atuosférica.

10, Bn }os hornos clésicos que trata§ produc-
tos en forma de bolas (hornos de conveccidn), éstos
86 calientan por circulacidn de gas a través del le-
cho. Los cambios térmicos necesitan un gran volGmen
de gas, 1o que d4 lugar a una dilucidn muy importante
15, de los gases producidos durante el tratamiento lo cual'
| les hace dificilmente recuperables en particular cuan-
do son combugtibles.

Ia parrilla qﬁe sustenta 108 productos a tre-
tar animada de sacudidas estd siempre a 1a misma tempe-
20, ratura, con 10 que se evitan los ciclos $érmicos per-

judiciales para la estabilidad de 1os materiales.
Quede bien entendido que la invencidn no
se limita a la forma de realizacidn descrita ni a los
. ejemplos considerados, sino Qge por el contrario abar-
25. ~ ca todas las variantes.
N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como 1a manera de realizario en la préac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

30. teriormente indicadas son susceptibles de modificacio-
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hes de detalle en cuanto no alteren §H§p§§gt{;;o
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en
Frencia n® PV. 92.129 de 23 de enero de 1.967 acogidn-
dose, por lo tanto, 2 los beneficios que conceden los
Convenios Internacionsles en vigor, siendo 1o que
constituye 1a esenéia del referido invento y por 1o
que-se solicita Pafenfe de Invencidén por 20 afios en
Egpafia: "PERFECCIONAKIENTOS EN HORNOS PARA EI TRATA-~
MIENTO TﬁRMICO CONTINUO DE PRODUCiOS EN FORMA DE BO-
LAS"; caracterizéndose por lo sigulente:

ﬂ 12 - Perfeccionamientos en hornos para el
tratamisnto tédrmico continuo de productos en formsa
de boles, caracterizados porque los citados produc—

tos son arrastrados e través del horno mientras odr-

‘cula a través de ellos un material de granulecidn

fina o arena gue cambia su calor con e) de los cita-
dos productos,

28 - Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibdn 18, caracterizados porque se dotan estos hor-

nos de una cadena continua, o una parrilla en uno o

 varios tramos, horizontal o inclinada, animada de

aceleraciones variables, gue sustenta los productos
en forma de bolas; uno o més distribuidores superio-
res para depositar 1a arena en la parte supefior del
lecho de bolas; medios para regular el caudal de cir-
culacidén de la arena a través del lecho de bolas; un
lecho fluidificado alikmentado por la srena que ha
atravesado el lecho de bolas, y medios para remontar

la arena en é1 o log distribuidores superiores.
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38 -~ Perfeccionamientos segin reivindica-
ciones anterriores, caracterizados porque un bucle flui-
dificedo hace circular la arena en contracorriente con
los proauctos en forma de bolas, 10 cual permite una
recuperacidn de las calorias que provienen de la re-
frigeracibén de las bolas.

48 - Perfeccionamientos segin reivindice-
ciones anteriores, caracterizados porque se preven
une pluraelidad de zonas respectivamente de precalen-
tamiento, celentemiento y refrigeracifn, cada una de
las cuasles recicla la arena que procede del canal flui-
dificado; porgue dicho canal atraviesa la cémara de
combustién y circula en contracorriente cdn los pro-
ductos sustentados por la parrilla; y porque la cir-
culacién de recuperacién és independiente de la cir-
culacibn de la arena a través de 1la carga de boiass

58 - Perfeccionamientos, segin 12 reivin-
dicacibén 48, caracterizados porque las citadas zonas
del horno se acoplan en serie, siendo recuperada la are-
na 81 pie de cada zona por una tolva y remontada en é1
0 losg distribuidores superioresg.

62 -~ Perfeccionamientos seglin reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque la arena se
remonta del lecho fluidificado a los distribuidores
superiores por trompas o inyectores de particulas cons-
tituidos por dos tubos poaxiales que ascienden neumadti-
camente la arena.

%B ~ Perfeccionamientos segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porgue la arena se

renonta en fase di]luida con ayuda de gas comprimido,
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estapdo previstos medios tales como cbntactos e1de-

sricos para cortar la alimentacidn de gas comprimido
cuando el nivel de 1z arena es (demasiasdo bajo en le

tolva, en donde se vierte la arena después del paso

a través del lecho de bolas y que alimenta el lechs .
fluidificado.

82 - Perfeccionamientos segin reivindica=
ciones anteriores, caracterizados porque el caudal de
circulacidn de arena g través de la carga de bolas se
regula por un doble juego de placas horizontales per-
pendicujares al sentido de desplazamiento de los pro-
ductos, dispuestas por debajo de la parrilla que sus-
tenta las bolas y que deslizen una sobre otra;

98 - Perfeccionamientos segin 1a reivindi-
cacidén’28, caracterizados.porgue el o los distribuido-
res superiores comprenden msdios para asegurar la ge-
fializacién de 1oz niveles superior e inferior de la
arena ¥ pgra asccionar por cualquier dispositivo apro-
piado la-alimentacidn en fiuido del inyector de par-
ticulas. '

108 - Perfeccionamientos segin reivindica-
ciones anterioresa, carafterizados porque 1a cémara de
combustidn del horno funciona con quemadores sumergi-
dos en el lecho fiuidificado, gque aportan las calo-
rias necesarias para €l calentamiento de 1a'éarga, eg- -
tando previsto un cicldén o exhaustor para separar 1a
arena de los humos que la arrastran.

112 - Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacibén 10, caracterizados porque la cémara de

combustidn comprende ventajosamente en el lecho fiui-
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dificado unoa‘tabiqdes gue comunican s las particulas
cambios de direceidn que permiten recalentar todo el
fiujo de particuless de una forma homogénea.

128 ~ Perfeccionamienios segln reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque la arena se
calienta en el exterior del horno en un lecho fiuidi~
ficado de combustidén interna o en um lecho de paso de
humos o incluso en un lecho rotativo.

138 -~ Perfeccionamientos aegﬁn las reivin-
dicaciones 18 a 112, caracterizados porgque la arena
se calienta por las trompas o inyectores gue sirven
para la elevacién de 1as particulas, siendo entonces
alimentadas estas trompas- directamente por los hdmos
calientes de un quemador.

148 - Perfeccionamientos seghn reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porgue se prevén me-
dios para recoger y utilizar sin dilucidén o con una
dilucidn dogificada los gases'combustibles procedentes
de 1a destilacidn de los productos en forma de bolas
o de su agilutinante, medios gue consisten en un venti-
lador y canalizaciones calorifugadas para aspirar es—
t0s gases manteniendo a la 'vez el horno -a una presidn
1igéramente superior a la atmosférica, y aseguréndose
la presién en el interior del horno por una vdlvula
by-pass o de desvio.

158 - Perfeccionamientos segin la reivin-

dicacibn 14, caracterizados porque 10s gases proceden-—

tes de 1la destilacidn de los productos en forma de bolas,.

se llevan a continuacidn a los gquemadores del horno,

siendo el sobrante quemado en una caldera adjunta,.
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caciones anteriores, caracterizados porgque un caudal
ajustado ds humos se introduce en él horno por unas
rampas previstas con tal fin, con objeto de facilitar
1la extraccifn de 1os gases por una ligeras dilucidn.

178 - Perfsccionamientos segin reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque pars evi-
tar la entrada de aire, el horno se hace estanco mer- ‘
ced & unos fuelles situados en cada una de sus por-
ciones extremas, ademés el recipiente superior de dis-
tribucidn de la arens se mantiene siempre cargado pa-
ra evitar la entrada de fluido portador, circulando los
lechos fluidificados en 198 recipientes cerrados. .

182 - Perfeccionamientos segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque el gas de flui-
dificacidén se emeapa por unos orificios previstos en el
cilindro exterior de las trompas de particulas o bien
por la porcidn extrema del canal frio hacia la tolve
de almacenamiento de 1%g lechos fiuidificados.

198 ~ Perfeccionamientos segln reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque para evitar
wna entrada de aire que hace detonante @ la megels
de gas combustible, se alimentan 1los lechos fluidifi-
cados ¥ las trompas o inyectores con humos desprovis=-
tos de impurezas y sin oxigeno.

208 - Perfeccionamientos seghin reivindica-
clones anteriorés, caracterizados porgue en el caso
en que durante el tratamiento los productos en forma
de bolas pasen por una fase de deformacidén pidstica,

se dispone sobre la o las parrillas que los sustentan
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una place metélica que impide tode fluiaez de 1a
arens sobre une cierta longitud de la parriiila.

21¢ - Perfeccionamientos segin reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque si la are-
na sufre un determinado aplastamiento por contacto con
1908 productos, una parte de egta arena se caliénta a
elevada tempe;atura para eliminar las contaminacio-
nes, siendo a continuacidn mezclada esta porcién con
el resto de la arena.

228 — Perfeccionamientos segin reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque si 1os pro-
ductos e tratar necesitan una refrigeracidén enérgica,
la arena en el CAnal de retorno del lecho fiuidificado,
en la cémara de combustidn, se refrigera merced a unos
tubos de agua o vapor o incluso por una vaporizacibn
de agua directamente efectuada en el 1echo fiuwidifica~
do.

232 - Perfeccionamientos en hornos para el -
tratemiento térmico continuo de productos en forma de

tal y como

gueda substancislmente descrito en
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