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El presente invento se refiere a unos indi-
cadores de presién diferencial de filuido. Se refie
re particularmente sl modelo adaptado. para enroscar .

se o colocarse dentro de 1a caja de un filtro de

circulacién de fluido,de forma’que,cuando el elemento -

.fi;trante situado dentro del filtro se opone a la

oirculacidn,hasta un grado que hace que la presién
que existe del lado situado rio arriva respecto a

-la preSiGn que existe del lado rio abajo, viene a

ser demasiado eleveda, un slemento de sefializacién
exterior se activa para mostrar que esta condicidn

existe.

rencisl de presién incluye un émbolo de presién
diferenoial que tiene unos lados opuestos'conectadOB

con . la presidén mds elevada que existe del lado

‘situado ric arriba del elemento de filtracién, y

con lu presién més baja que existe del lado situa-
do rio abajo de este elemento, ;espectivamente.-
Un muelle impide que el embolo se despléce,en con-
diciones normales,debido a la presifn mds elevada
del fluido del lado rio arriba. Cuaﬁdo‘esta pre-

egién, respeocto a la que existe del lado situado

. rio abajo, se hace excesiva, el émbolo se despla-

‘za., Es necesario utilizar este movimiento para

sccionar el elemento de sefializacién. Este dispo-
sitivo ha de ser un dispositivo que pueda verse |
0 sentirse, 0 que pueda"utilizaraa paralaccionar

un interruptor eléctrico o‘elemento paxrecido.

Pera ciertas eplicaciones, tales como para

De manera tradicional un tal indicador dife- -
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vimiento sin posibilidad de escape de fluido, con~

- inetalaciones de filtracidn de liguido hidradlico

en aercnaves, un indicador de este tipo debe de

ser hecho de forme que no exista ninguna posibili-

dad de escape de 1fquido dentro del filtro y este .
liguido debe accionar el émbolo‘diférenciai; hacia 7
la parte exter1or del flltra, por ejemplo por esca-’
pe & traves aaxlos elementos de aetivacién de la
sefializacién, Ademds, es importante que el elemen
to de seﬁalizgcién‘no-funcione'por inadvertencia,
debido a ¥ibraciones ¢ impactos y que funcione po-

sitivamente y con seguridad cuando el émbolo de

- presidn diferencial estd accionado por una diferen

cia de presidn excesivaménte eleveda. ‘ﬁna vez
accionado,es igualmente importante que el elemen;

to de sefializacidn perhanezcé en ;u posicidn de
sefializacidn, ineluso aunéue la c¢circulacidn de i

combustible a través del filtro se-haya parado, y

que 1a presién diferencial excesivamente alta de-

tectada inicialmente, no existe ya.

Un medio muy antiguo para transmitir el mo-

-~ e, [ TR

giste en utilizar uwna fuerza mégnética qué traba-

ja & través de una pared que ¢onfiene el fluido.

La técnicé,anter;or inciuye unos ejemplos de dichos
dispositivos. Un objeto del presente invento, con- .
siste en uxilizar»eéte principio magnéti§o de fun-
cionamiento, de una manera que cumpla positivamen-
%o oon las exigencias rigidas indicadas mds arribva,
particularmente respecto al servicio de:aeronaves

¥y que permita la fabricacidn de indicadores a un



precio eomerciélmente compet;tivo.

LbsAdibujos adjuntos ilustran los principios
¥y el funciongﬁieptb de este procedimiento en la for
ma de‘un inﬁicadér adaptado para enroscarse en la
abertura apropiada realizada a este objeto en un
filtro del tipo militar de tuberfa hidrailica de i
un sistema de control hidradlico de aeronaves. En
‘estos dibujos,lés'figuras son las éiguiéntes:

- ILa figura l es una seccidén longitudinal a tra-
vés del indicador que muestra los elementos.én posi
. ciones de no seflalizacidn; ’

-~ La figura 2 corresponde & la figura 1, pero
muestra los elementos en posiciones de sefinlizacién;

- 'Ia figura 3 es una seccidén transversal toma-
da a lo largo de la linea 3-3 de la figura 1; _

~ Ia figﬁra 4 es una vista fregmentaria que f
miestra una modificacidén en la cual la sefial estd
mantenida fija,protegiéndola de un funcionamiento
_ ocaéional debido &1 frio que produce un liquido

:hidraﬁlieo'mny viscoso; ¥y | _

- ILa figurq;S corresponde & la figura 4, salvo
- que ﬁuéstra‘los elem?ntos en posicién no sujetada.
Haciendo ghoré referencia a éstos dibujos,

ol presente indicador que comstituye ei'modo de rea

B e T T T T

lizacién del invento, incluye un tapén’hugco rosca~
do o una caja 1, gue llevae un orificio de alta pre-
8ién 2 y un orificio de baja presién 3, sitqadés de
forma que cuando el tapdén estd enroscado en la aber-
ture roscada del tipo de filtro descrito, éste estd

dispuesto para su funcionamiento., Es decir que el
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orificio de alta presién 2 estsi en comunicacidn
- con el liquido.situadé rio arriba respecto al ele-
mento de filtracién del filtro ¥y que el orificio
de baja presién 3 estd en comunicacidén con el flui-
do situado en el lado rio abajo respecto al elemen-

to de flltraclén. '

Este tapdén o este caja forma por dentro un .

¢ilindro 4 que contiene el émbolo 5 de medicién de
presién diferencial, que tiene un movimiento de'
vaiven, y un eilindro 6 que contiene un botdn 7 de
,seﬂalizacién que tiene un movimiento de vaiven. Los
405 cilindros estdn separados por una pared perma-
nente 8 y a'prueba de fluido, realizada como parte
integrante del tapdén 1. Cuando él indicador estd
roscado firmemente en 1a abertura del filtro, debi
do & que dicha pared 8 1imita positivaﬁente el li;
quido hidraﬁlmco, no existe ninguna junta dinémi-
T—~ca de_cualquier tipo que pueda introducir un pro-
blema do 3 Sscape. A
' Un muelle 9 que tlene la forma de un muelle
'heliéoidal'dercompresidn, estd situado deniro del
¢ilindro 4 y orienta el émbolo 5 hacia el orificio
de alta presidén 2. La fuerza eldstica ejercitada
. poxr este muelle ¥y 1a relaecién de la superficie del
énbolo entre los lados opuestos de éste, determi-
nan la presién diferencial requerida para despla-
zar al émbolo 5. Tal y como se describe & conti-

nuacidén, esta relacién cambia durante el funciona-

miento de dicho indicador. En cualquier'caso, el pro

blema es el de utilizar el movimiento de este émbo=-

o iy

B Rt eI P PSRN



i

10

15

20

25

30

‘red 8 que se requiere para una éstanqueidad absoluta
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1o 5 para accionar el botén 7 ¥ otro dispositive

de seffalizacién, situado del lado opuésto de la pa-

al fluido. .
Segin el presente invento, el;émboloAS estd :
unido 2 un imén permanente 10 y el botén 7 estd
unido a un imén permanente 11.. Una diferencia res-
pecto a los dispositivos conocidos de la técnica ég
terior, es que estos imanes estdn dispuestos para
tener polos similares en sus extremidaées mutusmen
te adyacentes, En otras palabras; los imanes se
han dispuesto de forma gque 1a;polaridad'de las extre
midades. de les dos imaﬁes mas édyacentes,el uno res
pecto al otro, sea la misma. Es decir que.elldis-
positivo es tal gue el polo norte de un imdn estd A

-

orientado hacia el polo norte del otro,o que el

' polo sur de un imdn estd orientado hacia él polo

——gur del otrol, Por consiguiente, cuando el énbolo

5 se desplazgkffoia la pared 8, debido a una dlfe-

rencia de presidn de fluido excesiva, el polo nor-
te por ejemplo del imdn del.émbblo; repele .al imén

cipeye -

11 del botén,de forma. que desplaza el botén 7 has-

ts su posicién de sefializacidn, oo

La disposicidn indicada mds arriba presenta

* .la ventaja de que el disefio general del. indicador

puede hacerse muy sencillo con el orificio de alta
presidn 2 en la extremided del tapénm, oomo se ve
en los dibujos y le ext?gmidad de baja presién 3
puede tener la forma de.un orificio corto que se

extiende diagonalmente a través del tapén dentro
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bolo 5, .

~de la superficie transversal del orificio 2, salvo

por el iigero ensanchaniento de esta'zona que resuj}-

de las roscas 12 de montaje de este dltimo. EI

muzelle 9,necesario para orientar el émbolo,puede estar

y estd situado directamente entre la pared 3 y ol ém=

w

El orificio de alta prés;én 2 estd realiza-
do en una tapé'termina; 13 sujeta & la extremidad
del tapén para cerrar el cilindro 4 y mentener el ém~-
bolo 5,evitando que salgas de la gama prevista de mo~
viniento debido al mueile 9, - Ademds esta tapa extre~

ma tiene una poreidn cénica en su interior, que fore

‘me un asiento de vdlvula 14 alrededor del orificio

2. La extremidad adyacente del émbolo 5 tiene una

.forma tal que constitﬁye una cabeza de vdlvula 15
que cierra normalmente el orificio 2 y cuando estd
cerrﬁdg ofrece una superficie de émbolo &l fluido
de alta presién,'que es mucho menor que 1a'§uperfi-
éie entera del pist&n. ‘Enrotras palabraé,-la super-
ficie de émbolo efectiva presentada por el émbolo 5

al fluido,'tna vez que el émbolo 5 se ha desplazado

. para abrir el ofificio 2, es mucho mayor gue la su-

perficie dél éubolo presentada al fluido de alte

. presién cuando el orificio estd cerrado. Esta supq:

ficie de émbolo mds pequefia es sustancislmente 1a

ta del orificio poco profundo representado,a fin de
permitir al émbolo 5 funcionar como una cabeza de
vélvula sobre el asiento 14, superponiéndose ligera-
mente al orificio cuando este asiento 1o rodea.

Durante el‘funcionamiento,una vez que la di-
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ferencia de presién ha aumentado 2 un punto'tal
que la fuerza eldstica provista por el muelle 9
es menor gue la fuerza ejercitada por el liquido

sobre la superficie de émbolo relativamente mds

‘pequefia, provista por la cabeza de vdlvula 15 del

émb01o, éste so desplaza liéeramente,de'fOrma que
el 1£quido tiene acceso immediatamente al conjun—
to de la superflc1e del émbelo mucho mayoxr del ém~
bolo entero 5. Este Wltimo se desplaza entonces

rapidamente o da liferalmente un golpe contra la

-extremided opuesta de su carrera,donde el imdn 10

repele al imdn 11. El imdn 10 tiene un didmetro
ligeramente mds pequefio que el émbolo 5 y este Wl-
timo lleva un orificio 16, en ol cual queda rete-
nido el imén. Naturalmente el imén 11 accions el
botén 7 répida y poéitivamsnte haste su posicidén
de seﬂalizacién.r

Dos ¢osas evitan el funcionamiento 1nad-«,

vertldo del botén de seflalizacidn 7.

Una, .de ellas es un muelle helicoidal 17.
Se puede ver que el botdn indicador 7 estd reali-
zado en l;\fbrma de una c¢oncha hueca que forma una
bolsa en la cual el imdn 11 estd :gtenldo ‘¥ que
tiene una pestafia 18 sobre la cual la extremidad

interior del muelle 17 ge apoya, estando retenida

. 1a extremidad exterior de easte muelle por una tapse

'de retencidn 19 sujeta a la‘extremidad exterioxr

del tapdén, de la concha o de la tapa 1 ¥ due tie~

ne wn orificio 20 a través del ‘cusl el botén 7 puede

extenderse de forma que.pueda verse o sentirse fa-

cwa g cmmms - s e - - e
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cilmente. Este muelle 17 no ha de ser $an fuerte
como para evitar que la fuerza de repulsidn magné-

$ica. accione el botém hasta su posicién de sefia~

lizacidn,cusndo el &mubolo 5 se desplaza y que esta -

aceidn es requerida. Como se ve,el tapén 1 estd

provisto de un cilindro exterior ensanchado y provigtio .

de in casquillo 21 perforado por dentro, a fin de
formﬁr un accesorio deslizante éon una pestafiz 18
del botén 7, estando ésfe dltimo por lo demds 1i-~
bre de este agujero, salvd en su paso a través del
orificio 20. De esta menera el frenado del movi-

miento del botén 7 debido a la friceidén, estd man~

tenido a un minimo.

El otro medio para evitar un funcionamien-

to intempestivo del botén indicador 7, es una pla-

- ca o un disco 22 de material magnético situedo en

la parte exterior de la pared 8. Este disco es pre
ferertemente realizado con un material que no se
magnetiza permanentemente ¥y estd situado en una de-

Coen -

presién 23 :éalizada en el fondo del orificio del

- %apén que recibe aljcasquilib 21, Este disco es

relativamente delgado y estd montado de manera per-

manente respecto al tapdén o concha 1 y & la pared 8

de éste.

La tapa 19 esté realizada en material mag-
nético y puede ser magnetizada permanentemente si
se desea, toda vez que presente una polaridad opues
ta al imén 11. ,Cuando este imdn 11 estd repelido
por él imén 10, el imdn 11 es atraido hasta esta

tapa terminal y mentenido positivemente por el bo-

i e

v

h
a



10

15

20

25

30

' w10 -

3 V‘.A-\MJ\-M‘\ (s

tén 7 en su posieidn de seﬁalizacidn. ﬁna presién

) adecuada sobre el botén produce su desacoplamien-

to, “teniendo por efecto el mnelle 17 ¥y el disco 22
el que el botdn salte & su posicién de no sefiali~-
zacién., ‘ .

Duréﬁte»el funcionamiento, el botén 7 estd

martenido en una posicidn de no indicaoidn, no so-

- lamente por el'muelle 17, el cual puede naturalmen

te no ejercer una fuerza excesiva de posicionamien

0 sobre el botdn, sino también por ls atraceién

megnética del imdn 11 hacia el disco 22.~ Suponien-:;

do que el disco estd hecho de material magnetzco

que no se magnetiza permanentemente, adquiere natu-

M_ralmente la misma polaridad que el imdn 11 cuando

éste ultimo estd situado contra el disco. VTan
pronto como el imdn 10 del embolo de diferencia

de presién se desplaza hacia la otrae extremidad

" de 1a pared 8, la polarided de este disco 22 se

invierte rapidamente o casi inmediatamente y el
imén del botén 11 es llevado hacia afuera para

sujetarse f;rmemente debido a su atraccidn hacia

< la tapa magnetica 19. -

Para asegurar una aceidn conveniente, el
disco de material magnéfico 22 & no SOiamgnte delga
do sino que estd hecho cgn,ei mismo;@féﬁetro‘o la
misma superficie %ransversal Yy el mismo contornd
que el imdn 11. | -

' Tal y como se ha indicado previamente, el

borde periférico del émbolo 5 se proyecta radial~-

mente & partir de su imdn 10. Este borde consti-

L]

it
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tuye una cabeza de vdlvula Sé que se asienta so~-
bre un asiento de vdlvula 1a formado por el tapén
11 poidue éste Wltimo tiene un agujero ensanchado _
para dejar pasar el imén 10, Esto cierra herméti--
camente,de manera positiva,cualquisr comunicacién
entre los orificios.2 y'3, ¥ abarca este asiento

1a, cuando el embolo 5 estd accionado. Esto hace

_ innecesario que el embolo 5 se adapte con preci-

8ién al cllindro.4 sin escape de fluido, teniendo

eq'cue£¥a que,cudndé el émbolo 5 es inactivo,cie-
rra el orifieio 2,por¢ue a&tua como uns. cabeza de_
vélvula que se apoya sobre - el. asiento de vdlvu—

la 14, Esta ventaja elimina la neoes;dad de una

© adaptacidn precisa,de unas Juntas de émbolo minig=-

turas 0 de elementos parecidos para obtener un

cierre hermético al fluido entre el émbolo 5 y su
cilindro 4.

En-reiacién con 1o que se indica mds arri-
ba, el orificio 3 puede realizarse para proveer
un ?i%f%o grado de circulacién inversa, requeri-
da para el accionamiento del émbolo 5, el cual .
es mayor que el grado de circulacidn de cualquier
escape del émbolo 5 y su ci;iﬁdror4. ' Esto es de=
bido & que.si el grado de circulacidn entre el .
&mbolo 5 y su cilindro 4 es. igual o superior a este
grado de ciroulacidén inversa & través del orifi-
cio 3, el émbolo 5 no puede desplaéarse‘convenieg A
temente hacia la pared 8,como se requiere para el’
accionamiento del botén de sefializacién.

Tal y como es bien coriocido, cuando el 1i-
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quido es friq,eé mds viscoso que.cﬁandq es calien-
te y cuando se filfra mientras esﬁé'frio; una dife-
rencia de presién excesive existe entre los lados
rio abajo y rio arriba de un elemento de fiItracidn;
inclusc cuando este elemento estd en estado perfec-
to. Ia utilizacién-dé'un‘eleménto termoestdtico
para evitar el'funcionamientq";del. dispositivo anf‘
tes de que llegue & la temperatura de funcionamien
to deseada, és naturalménte'mny gnt;gua. la cons-
tmccién del indicador ilustrado permite facilmen-
te la inetelacién de un dispositivo de cierre tér-
mico, tal y como se representa‘en las figuras 3-5.
La flgura 3 muestira como el casquillo del bo-

tén 21 puede esconderse longitudlnalmente ‘en pun-

~ tos 0puestos diametralmente, como en 24, utilizén—

dose estos alojamientos’ para Treclbir unas tiras

' termoestdticas bzmetélicaslzs. La utilizacién de

este casquillo es una ventaja porque las demds pars=

tes pueden utilizérse,ée necesite 0 no un cierre

térmico. Tan solo es diferente este casquillo.
Estas tiras 25 estén sujetas al casquillo -

21 en sus extremidades exteriores y,en condiciones .

‘de frio se deforman hecia edentro,como se ve en

la figura 4,para sujetar positivamente la pestaﬁa

118 del botén.

Cuando el filtro que maneja el liquido hidrau

' lico se calienta, las tiras bimetdlicas 25 se aplas~

' tan como se ve en la figura 5, de forma gue se des-

plazen,alejéndose de la pestafia 18 del botén y,por

"eonsiguiente, liberan el botén.

CevmgI e
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El material que sirve para realizar el ta= '

pén o 1la caja. 1, debe naturalmente ser suficiente—

- mente no magnético para evitar mterferenc:.as con

la acecidén magnética descri‘ba aqu:[ més arriba. la

- mayoria de los metales no corrosivos son no magné=

ticos y pueden utilizarse. 'Es‘tas declaracién’eése
aplicen igual'meﬁte»a los demds elementos, los cuales
en el caso de ser magnéticos ‘facilitarian caminos
al filujo magnético entre las extremidades opuestas

de los imanes o interferirian de otra manera con

el funcionamiento magnético. ‘ A
- Evidéntemente, los iménes 10 ¥y 11 han de

N

realiz\;;s\éf vprge\rentemente dg un material que re-
tiene permznentemente la cantidad mdxima de magne-
tismo posible; pero se pueden utiliéar materiales
magnéticos pemanentes ordinarios. Ambos imanes
son. cilindros. ' .

En resumen la Patente de Invencién que se
solicite deberd recaer sobre las aiguientes:

' RETVINDICACIONES

1, Un indicador sensible a una condicién pre-

determinada, que incluye una caja que tiene

dos pésillos alineados axialmente, una pared de

material magnético que éepara dichos pasillos ali-

neados,- un imén montado de forma que tenga un mo-

~ vimiento de vaivén en uno de .dichds pasillos, unos
medios para obligar a dicho imdn a separarse de.

dicha pared, unos medios sensibles a la produccidén

de una condicién predeterminada para aplicar una

fuerze a diche imén en direccidn & dicha pared y

R e e
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de.maghitud suficiente para superar a dicho medio
de orientacién, teniendo el otro de dichos pasillos
alineados axislmente ﬁna,abertﬁra en 1a~poreién
extrema de dste,opuesta a dicha pared, un elemento
de seflalizacién montado de forma ﬁue tepga un mo-
vimiento de vaivén en dicho otro pasillo y que

incluye otro imédn frente a diché pafed, unos medios

cidn en direccién a dicha pared, presenfando dicho
imén y dicho imén adicionsl unos polos similares

“_ofientados el uno hacia el otro, siendo el movi=-

miento de dicho imén hacia dicha pared,en respues-
ta a la fuerza aplicada a dicho imén por dicho

dispositive dé,aplicacién de fuerza,cuéndo se pro-

‘duce dicha condicién predeterminada, transmitido

a dicho elemento de sefializacidén por repulsidén mag-

nética entre dicho imén y dicho imdn adicional y

| -obligando e dicho elemento de seﬂaiizacidn,que
 puede tener wn movimiento de vaivén,a dirigirse

e una posicidn indicadora adyacente a dicha aber-

.. ‘tura en dicho otro pasillo, unos medios de cerro=

jo para mentener dicho elemento de sefializacién
en dicha posicién indicadore, cardcterizado porque

dichos medios de cerrojo incluyen un elemento de

" material magnético dispuesto en una posicidn ad-

R R

yacente a dicha éﬁef%ura de dicho otro pasillo pera

"t sujetar dicho otro imdn de_&icho elemento de sefia-

" lizacién provisto de un movimiento de vaivén, adya-

cente. a dicha abertura,en la pesicidn de indica-

' cién,cuando dicho elemento de sefielizacién anima-

adicionales para orientar dicho elemento de sefializa

- g, . o e e,
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L axiélmente'ﬁenigpdo dicho miembro un agujero en su cen’ .

Kla~pagpe'éxtremé‘del otro mencionado pasillo alineado |

~ 15 'v-
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1

do por uh movimiento de vaivén estd desplazado en una

posicién’ adyacente & ésta., ) '
2._' Un indicador de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque dicho miembro de mate=

rial magnetico es una tapa que cubre dicha abertura en.

tro que define una sbertura & través de la cual dicho
elemento de seﬁai.puede’exﬁenderse en la posicién de
indicacidn. - a |

3. Un lndlcador de acuerdo con. la reivindicacién

2, caracterizado ademés porque una parte de di—

cho miembro de material mégnetico se extlende en el

otro henéionado pasillo, aliﬁeado axialmente, para eg~
tablecer contacto magnetico con dicho imén adicional
"en la posicidn de indicacién de la misma.

4. Un indicador de acuerdo con cualquiera de 1as

' reivindicaéiones 1=3 en el gque dicho imén com~

f

A;pénde:unﬁémﬁolq,,un cilindro que rodea dicho émbolo

y qﬁé'propprcibnawun dispositivo de fuerza al recibo

" -en eila -de una presién de fluido, ﬁn orificio en di- ° 5

cho 01lindro pra conectar un primer lado del embolo

a una fuente de presmon de fluido, un pas;llo adapta-~

' do para conectar al segundp_ladoidel émbolo ‘que se en=~ °

" dicho orificio,’caracterizado porque dicho primer lg-

*,do del émbolo posee una cabeza de valvula que normal- .

'cuﬁntfa opuesto a dicho primer. lado a un depésito de

- baja presién, medios para orienter diche émbolo hacia

!

"gente cierra dicho orificlo ¥ presenta a dicha presién

- de fluido una zona mas pequefia que la del primer lado
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entero de dicho émbolo, abriendo dicho embolo el men-
cionado orificio cuando un nivel predeterminado de di-
cha. presidén de fluido supera el dispositivo de orien-

tacidén del mencionado émbolo hacia el orificio de tal

modo que expone el primgr-lado ente:o del éumbolo s la

presién de fluido predeterminada, por donde el émbolo .

se musve hacia dicha pared scuando el primer lado de

dicho émbolo es expuesto a la presioén dé:fluido prede=-

terminado.

.5, Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el

que ha.de recaer la Patente de Invencidn que se

solicita: "UN INDICADOR SENSIBLE A UNA CONDIGION PRE-
" DETERMINADA"

- Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la preseﬁte Memoria descfiptiva'que consta da dieci-

seis péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 22 Enero 1968 .

- - BERNARDO UNGRIA
" _PeDe
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