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La presente invencidn se refiere a una red de
“puntos de cruce formadas por disposiciones coordenadas de
puntos de cruée, cada uno dg los cuales incluye impedancias
asimétricamente conductoras empleadas para Qstableeer un ca=
5 mino operativo‘pard el punto de cruce, |
Esta clase de redes es conocida, por ejemplo, se-
gén la patente de invencién belga No. 570.716, donde se des=
criben disposiciones coordenadas de puntos de cruce tales que
' cada punto de cruce comprende un bobinado de relevador, un
10 contacto de trabajo de ese relevador y un diodo marcador, te-
niendo estos tres elementos un punto comén, Por aﬁlicacién de

una fuente de potencial marcador al bobinndo &el relevador en
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serie con el diodo, ol relevador opera ¥y puede aplicar por lo
tanto un- potencial marcador a una etapa selectora subsigulenw

15 te de manera de operar otro relevador de esa etapa, ouyo diodo
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cliales mercadores aplicados a los diodos tienen el mismo va-

lor para todas las etapas selectoras, antes de que pueda ser

operado un relevador de una etapa dada, es evidente gue debe

desconectarse el potencial marcador aplicado al diodo de la
etapa aelectorﬁ precedente, de manera de eliminar el cortocir-’
cuito del relevador que entonces opera en serie con ol feleva-’
dor anteriormente cerrado de la etapa precedente. Esta elimi-
nacidn secuencial del poten¢1a1 marcador puede evitarse en la
préctica evitando potenciales marcadores diferentes en todas
las etapas selectoras, correspondieAHOnlqhdiferencia de poten-
ciales entre etapas sucesivas snstancialmenié.a la teneidén ne-
cesaria para operar un relevador, y preferentemente, segin se
ha descrito en otra parte, a esta tensidén mas una tensién de
blequeo correspondiente al diodo marcado,

Los diodos marcadores de los puntos de cruce pue~
den ser de silicio,pero aungue en geheral son muy sSogures, no
se puede excluir absolutamente la posibilidad de gue uno de
estos diodos quede envcortocircuito. Con las presentes cifras
de seguridad, esos acontecimientos son muy raros, pero es ovi-
dente que en una oficina relativamente grande, el nimero co-
rrespondientomente grande £~ puntos de cruce implica que a tra-
vés de los afios no es posible dejar de considerar enteramente
eata clase de fallas, que puede traer consigo resulfados in~
fortunados.

Por supuesto que en redes de puhtos-de.cruce de
esta clase guc utilicen procesos de marcacién paso a pas&, €8~
pecialmente cuando existe un camino dnico entre cada entrﬁda
externa y cada salida externa, es posible asociar los diodos

narcaderes en grupos grandes porgque en cada etapa selectora
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puede existir un nfmero relativamente grande de éisposicioan
de puntos de cruce en coordenadés, y porque'cuando el poten-
cial m#rcédor alcanza una entrada seleccionada de una disposi-
cidn de coordenadas elegida, es meramente necesério dirigirio
hacia una salida selecclonada entre un némero relativamente
pequeiia que puede alcangarse desde esta entrada en particu-
lar, 4sf, las salidas homﬁlogas de todos los selectores coor-
deniados de una etapa, pueden tener sus diodos marcadores de
puntos de cruce conectados en miltiple sobre un conductor mare
cador comin, Zllo significa que si un dlodo marcador queda en
cortocircuito y el punto de eruce interviene en una conexidn
de retencidn, el potencial presente en la unidn del bobinado
del relevador con el contacto dz trabajo y ¢l diodo en cortoe
circuito ¥y que puede variar por ejemplo entre tierra y bate-
ri{a negativa segiin la etapa solectora en cuestidén, se propaga
a travéds del diodo en cortocircuito hasta todos los otros dio-
dos allf multiplicados., Si las entradas de selectores, es de~
cir, los enlaces entre etapas selectoras, se polarizan ﬁerma~
nentemente con potenciai positivo para indicar gue cuando es-
tos enlaces no intervienen en una conexidn estédn disponibles
para el establecimiento de otra nueva, todos los dicdos mul-
tiplicados sobre el que estf en cortocircuito se vuelven con-
ductores, y todos los enlaces que conducen a la etapa prece-
dente, adﬁptan ontonce§ un potencial que indican que estén
ocupados, es8 decir un potencial negativo si la impedancia a
través de la cual se obtiene la polarizacién positiva, es sus~
tancialmente mayor que la impedancia de la conexién de reten-
cidn vista desde o1 enlace, Ello significa gque no es posgible
establecer nuevas conexiones hasta liberar aquella en que in=-

terviene el punto de cruce defectuoso,
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Modificando el potencial de polarizacién del e&iﬁ-
ce, es deocir empleando un potencial negativo, puede evitarse
gque queden ocupados todos los enlaces que conducen a la eta-
pa selectora precedente cuando se pone en cortocircuito un‘
diodo marcador. Pero esta vez, cuando este elemento defectuo=-
50 se conecta a una conexidn de retencidn, el conductor mare
cador que correspondo a ﬁna salida particular de todos los
selectores de una etapa, se encontrarid a tal potencial que
simulara una condicidn marcadora con el resultado de que, al
establecer una conexién nueva hacia cualquier salida marcada
por cualquier conductor marcador distinto del que esti acopla=
do al diodo defectuoso, se volverén conductores dos diodos
para operar dos puntos de cruce e inevitablemente resultari
una conexidn doble.

Es, por lo tanto, un objeto general de la presente
invencidn, remediaf estas desventajas de manera simple y pro-
ducir una disposicidn en la cual se puedan detectar facilmen-
te diodos en cortocircuito, y eliminar las condiciones deféc-
tuosas de manera simple y efectiva.

De acuerdo con una caracteristica de la presente
invencién, en una red de puntos de cruce del tipo definido
inicialmente, un extremo d: las impedancias de puntos de cru-
ce estd acoplado a un potencial de prueba por intermedio de
una impedancia de prueba, asociada con una pluralidad de pun-
tos de cruce, de¢ tal mancra gque cuando una de las impedancias
de conduccidn asinmétrica se veelve conductora en anbos sen=
tidos, opera un detector comin.

De acuerdo con otra caracterfstica de la presente

"invencién, dichos acoplamientos con el potencial de prueba,

se obticnen a travéds de impedancias de prueba asimétricamente
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conductoras polafizadas opuestanente con‘respecto a las impe=
dancias asiﬁétricamenfe conductoras del punto de cruce.

Asf, de esto modo, puede lograrse enganchar un con=
ductor marcador conectado al diodo en cortocircuito. S5i se
establece una conexién de retencidn entro tierra y bateria
neggtiva, gue vase por un bobinado de relevador de punto de
cruce en serie con uno de sus contactos de trabajo en cada -
etapa, Yy si sc¢ emplea tierga cono potencial de prueba, este
enganche a tiorra cuande se pone en cortocircults un diodo
marcador, provocard gue al menos uno de los relevadores de
puntos de cruce que intervienen en la conexidn de retencién,
guede con el bobinadd en cortocircuito, con el resultado de
que ese relevadpr 0 relevadores se abre y ello interrumps la
totalidad de la conexién cuyos relevadores de puntos de cru-
ce operador restantes, también sc abren, Tal caso, la impe-
dancia de prueba debe ser de valor relativamente bajo para
permitir el cortocircuito descado, pero no es ésta la dnica
manera de realizar el detector de prueba gque puede tambiédn
tener wna impedancia relativamente elevada, de acuerdo con
otro aspecto de la presenté invencidn,

De acuerdo con otra caracteristica del invento, en
cada ctapa selectora de le red, dichas impedancias asimétri-
camente conductoras, ihcluyen un bobinado de relevador en se=
rie con un diodo, puedo proveerse una conexién de retencidén
a través de una pluralidad de puntos de cruce en serie con
una fuente de potencial de retencifn, comprendiendo cada uno
de los circuitos de retencidén de puntos de cruce el bobinado -
del relevador en serie con un contacto de trabaJoAdel rele= -
vador conectado a la unidn del bhobinado con el diodo, y eli-

giéndose dicha impedancia de prueba de valor suficientemente



a una cenexidn de rgtencidn comunique un potencial diferente

de dicho potencial de prueba al extremo més alejado del bobi-
rnado del relevador de dicho‘diodo en cortocircuito,

140 En esta alternativa, puede ocurriir a causa de un
defecto, que aparezcan ocupados enlaces libres, polarizéndolps
con un potencial positivo, ce manera que el potencial negati-
vo pasado por ¢l diodo en cortocircuito puede cbhligar a los
enlaces que les estén conectados a través de un bobinado de

145 punto de cruce en serie con un diodo, a adoptar un potencial
cercano al comunicade desde la conexién de retcncidn por lo
cual ya no se los trata como libres., Pero de acuerdo con otra
caracterfstica de la presente invencién, en cada etapa selec-
torh, los puntos de cruce que dan acceso, al operar, a una

150 salida predeterminada del selector, se dividen al menos en
dos grupos cuyos diodos estdn multiplicados sobre conducto-
res marcadores separados, por 1o cual un diodo en cortocir-
cuito solo vuelve indisponible a una parte de los enlaces.,

Asf, en esta alternativa, el servicio parmanece

1585 asogurado pero con trdfico reducido hasta que, despuds dé la

reacoidn del defector, se elimina el defecto. -
Esta divisi6n dec los conductores marcadorcs no es.

necesaria de acuerdo con el primer aspecto de la presente in-

vencidn que emplea un detector de baja impedancia., Brevemenw

160 te, en una realizacidén preferida de este tipo, el dateptor
de corriente de falla de baja impedancia se acopla por inter=-
medic de diodos & los varios conductores marcadores, estando
los diodos del detector polarizados opuestamente con respec—
to a los diodos marcadores de puntos do cruce multiplicados

165 en los conductores marcadores, Si un diodo marcador en corto-
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circuito interviene en une conexidn de retencifn, ello obfiff“”““J
ga inmediatamente al detector a reaccionar y este ﬁl%iﬁo pue=
de a 8Su vez, aplicar potencial cortocircuitante a todos los
diodos marcadores de una etapa de la red provovando de esa
manera la liberacifn de todas las conexiones establecidas,
Posteriormente, este cortocircuits se suprime y pueden esta-
blecerse nuevas conexiones con la sola excepcidn de aquellas
que emplean la cntrada acoplada directamente al diodo marca-
dor defectuoso, entrada marcada centonces como artificialmens
te ocupada debido al potencial de prueba suministrado a tra-
vés del detector,

| "An cuando la intern;pci6n de todas las conexionefs
existentes en un momento dado en la’oficina o8 una perturba-
cidn seria, este acontecimiento improbable constituye sin
embargo un inconveniente menox coméarado con la existencia de
conexiones dobles sin verificar, que sec extienden a través de
la red debido a un tnico componente defecctuoso.

Estos y otros objetos y ventajas do la prescnte in-
vencidn se desprenden de la siéuiente descripeién detallada
de la misma, gque debe tomarse al solo titulé de ojemplo, ocon~
siderada con referencia a los dibujps que se acompafian, en
los cuales:

La Figura 1 es una red selectora de cuatro étapas
a la que se aplican los circuitos de doteccién y eliminacifén
de defectos de acuerdo con la presente invgncign;

| La Figura 2 es una parte de la etapa solectora de
coordenadas de la red de la figura 1; |

La Figura 3, es una mancra de polarizar los enlaw-

ces de la red de la figura 1, con un potencial positivo para

indicar su disponibilidad; vy
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La Figura 4 es una manera de polarizar los enlaceé
de la red de la Figura j; con un potencial negativo para ine
dicar su disponibilidad.

La Figura 1 de los dibujos que se.aconmmﬁan repre-
senta en forma esqueméfica una rcd selectora de cuatro eta-
pas gue poxmite éstablecer conexiones entre una cunalquiera
de 1024 salidas exfernas y una cualquiera de 120 entradas ex-
ternas, existiendo un camino {inico para cada interconexién
posiblo. Las salidas eoxternas pueden sex circuitos de lfnea
teleffnica, mientras que las entradas exiernas,pueden ser cire
cuitos concotores telefénicos y particularmente una entrada
de ellos. Cuando se¢ ostablece una conexién, segln se ha indi-
cado, al relevador de corte de circuito de linea Cor conecta-
do a baterfa negativa, opera desde una tierra sumihistrada en’
¢l contacto de trabajo j del circuito del conector y que pasa
por el diodo de desacoplamiento GJ del circuito del conector
¥y las cuatro etapas selectoras denominadas 4, B, C ¥y D a par-
tir del lado Cor del relevador de corte,

Las otapas sclectoras A y BAfonnan una serie de 16
planos llamados de concentracién porque permiteon acoplar los
1024 circuitos de linea a un nimero mids pequeiio de 255 asi
llamados c¢nlaces b.qpe son las interconexiones entre las eta-
pas selectoras B y C. Las cantidades de cada elemento ilusw
tradas en la figura 1 se indican en todos los casos (cerca de
los diversos elomentos) de manera que es ovidente que ademés
de estos onlaces b, existen 512 enlaces a entre las etapas
Ay By los 156 cnlaces c entre las etapas selectoras C y D,
Estas dltimas eonstituyén 108 planos denominados mezcladores,
porque permiten mezclar el trAfico de la totalidad de los 16

planos dc conceniracifn (A/3) hacia cualquier planc de mezcla
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deseado (C/D) entre un conjunto de tambien 16 planos. i»yﬂggmiA

Las flechas multiplicadoras ayudﬁn tormbién a indi-
car el nimeroc de elementos, y se aprecia, por cjemplo, que
las cuatro flechas multiplicadoras que conducen a los diodos
marcadores GA, 8B, GC, GD de cada una de las cuatro etapas A,
B, ¢, D estég'marcadas con 16 en correspondencia coa los 16
planos de concentracidn o 16 de mezcla, En cada uno de estos
planos, hay cuatr%;disposiciones de coordenadas de sclectores
de puntos de cruce, ¥ ello se indica con las flechas multi-
plicadoras marcadas con b e inmediatemonte por encima de las
que indican multiplicacidn hacia los diversos plancs de con-
centracifén y mezcla., Cada uno de los 16 x 4 = 64 selectores
de cada etapa se representa en la figura 1 cncerrado dentro
de un recténgulo de lfness de puntos e incluye cierto ndmero
de puntos de cruce que coﬁsisten cada uno en un bobinado de
refdevador tal como Ar pars el selector A, un contacto de tra-
bajo Ar de ese relevador y un diodoe marcador GA, elomentos
los tres que fienen un terminal comGn seghn se‘indica. Los ter-
minales del bobinado del relevader alejados del punto comfin,
pueden considerarse como entradas del selecior, mientras que
las armaduras de contacto de trabajo alejadas del punto condn,
pueden considerarse como salidas del selector, Las flechas de

maltiplicacidn en los conductores de entrada y salida indican

" hasta cuantos puntos de e¢ruce se multiplica en un selector ca-

da entrada y cada salida, Asf, en el caso de un selectoxr B,
cada entrada de enlace b se multiplica hasté ] pﬁntoa de cru-
ce, mientras que cada salida de cnlace a sc¢ multiplica sobre

4 puntos de cruce lo que, en una disposicién rectangular'ter-
ninada de puntos de cruce, significa que cada seloctor B com-

prende en total 4 x 3 = 32 puntos de cruce, sogin indica el
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ndmero entre paréntesis, Puedé razonarse de manera similar~rr-~vs

para los sclectores C y D, pero para los selectores a se tra-
ta de una posicién de coordenadas rectaAgulares y completamep-
te llenada de 16 x 8, y hay solemente 64 puntos de cruce. Ca-
da selector A fiene 8 entradas de enlace a ¥y 16 salidas de
circuito de linea que conducen a los bobinados de relevadores
de corte Cor. En el mismo plano de concentracién, dos de las
ocho entradas de enlaces a para el selector A procceden de ca~
da uno de los cuatro selectores B, mientras que dos dc las
ocho salidas de enlaces a de un selector B proceden de cada
uno de los cua$ro selectores A, Cada una de las 16 salidas de
selector A se acopla por medio de un punto de cruce a un enla=-
ce a de cada uno de los cuatro pares asociados con los cuatro
seléctores’B. Ello puede realiéarse en varias combinaciones,

v por ejemplo, cada una de las 2“ = 16 salidas de selector 4

" puede conectarse a una combinacidn diferente de cuatro enla-

ces a, a razdn de una en cada uno de los & pares.

De la manera descrita, cxiste plena accesibilidad
entre cualgquiera de las 1024 salidas externas y cualquiera de
las 128 entradas externas a trav8s de un camino dnico, dado
que en cada plano &e concentracién cada una de las salidas
externas puede alcanzar a cualquicra de los 16 enlaces pvque
salen de ése plano, conduciendo a su vez cada uno de estos
16 enlaces b a uno de los 16 planos de mezcla que incluyen las
etapas selectoras C y D, mientras que inversanente cada uno
do los 16 enlaces p de un plano de moezcla, conduce a uno de
los 16 planos de conceantracidén que incluyen las etapas selec~-
toras A y B, En los planos do mezcla (C/D) tﬁl como en los
planos de concoentracidn (A/B) existe plena accesibilidad énf
tre las dos etapas selectoras, dado que cada una de las cua-

tro entradas de un selector C se conecta por intermedio de un
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enlace ¢ 2 los cuatro selectores D diferentes situados en el
nismo plano de mezcla, mieniras que cada una de las cuatro
saliéas de un selector D se conecta por medio de un enlace ¢
a lpé cuatro sclectores C difefentes del misro plano de mez-
cla, A

Para establecer una conexiﬁn entre una entrada ex-
torna predetorminada entre las 123, y una salida externa pre=
determinada entre las 102k, se aplicar4 baterfa positiva a
una de las 123 entradas de selector D, existiendo en total
6L selectores D, que tionen cada uno dos entradas, Asf, debi-
do al cierre de un contacto m on particular, este potencial
de baterfa positiva se aplicari a cuatfo relovadores de puntos
de cruce Dr y con el odbjeto de operar unc de‘estos cuatro re=
levadores Or wmarcados, se aplicarf tierra marcadora al con-
ductor marcador miltiple qgue corresponde solamente al relew
vador deseado., As{, se cerrarid un contacto marcador particu=-

lar md para proveer tierra en sl cdtodo de una serie de dio=

dos GD, de los cuales solamente uno estd conectado a un rele=

vadoxr Dr marcado por un potencial positivo en su terminal
alcjado del diodo, ¥ solamente ese relevador es excitado.

| El funcionamiento de un relevador Dr en particular,
obligard al potencial do baterfa posi%iva a propagarse hasta
un enlace ¢ en particular a través del contacto de trabajo
cerrado Dr, y dado que este se conecta a cuatrs releyadores

Cr de la ctapa selectora C, una operacifn de marcacidn simi-

_lar mediante tierra aplicada a lus cétodos de rectificadoros

tales como GC permitird la operacidén subsiguiente de un solo
relevador Cr, Mientras el contacto marcador nc permanezca ce-«
rrado juntznonte con el contacto marcador md, el relevador :

corrador Dr ssoslamente encuentra un circuits de retencidén a
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través de la otapa selectora C, pero al volverse a abrir ei

contacto marcadoxr md, el relevador Cr elegido funciona en serie

‘coh el relovador Dr elegido que ya estfd cerrado, De manera 8i-

pilar, debido al cierrc de un contacto marcador mb Yy la aper-
tura subsiguiente del contacto marcador mc, accionard un recle-
vador Br elegido, en serie con los dos antexiores, y a su vez,
por ¢l cierre de un contacto marcador ma elegido y la reaper-

tura del contacto mb, opera un relevador Ar elegido, en serie

con los ftres anteriores, El clerre del contacto de trabajo ar

conduce entonces a la excitacién del relevador de corto deseca-
do Cor que se polariza con baterfa negativa,.

- Asf, en el circuiio conector, puede cerrarse el
contacto de trabajo j de manera de aplicar tiexrra al releva-
dor Dr cerrado, a través del diodoc de desacoplanientolcd'y
luego los contactos marcadores m y ma pmeden reabrirse tam~

bién do manera que la conexidn operada gueda retenida ahora

~ bajo ei control del contacto j gue estd cerrado.

Pueden ocurrir otras operaciones de mapcéci6n an
la red, dado que la reduccifn de los potenciales de una cone-t”
xidn de retencifn establecida, es decir, el hecho de que sean
todos inferiores a tierra, significa que las nuevas conexio- “
nes de marcacida no pueden inﬁerferir con las establecidas,
puesto que inclﬁyen potenciales mayores que tierra, de manersa
que los diodos marcadores GA, GB, GC, GD proporcionan desaco=-
plamiento adecuado,

Hasta ahora, la red de deteccidn de fallos FD re-
presentada en la figura 1 dentro de un rectéingulo de lfneas -
de puntos, no se ha eatudiado, y antes de oxaminar ol efecto
de esta rod aooplada a losg varios conductores marcadores mule

tiplicados conectados a contactos marcadores tales como ma,
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mb, mc y md sc considerard ¢l efecto de una falla en un diode
marcador tal como GB, Yy més_particularmente un diodo en corto=-
circuito, empleando ﬁambién los circuitos representados en
las figuras 2, 3 y &, |

La figura 2 muestra uno de los 64 selectores de
coordenadas gue forman la etapa B v se observarf que incluye
32 puntos de cruce de los cuales solanente se han representa-
do los cuatro extremos que incluyen los relevadores Brll,
Bril, Brdl y‘BrBQ, Juntamente con sus correspondientes coantac-
tos de trabajo y diodos marcadores, Existen cuatro entradas

de enlaces b sefinlados con las referencias de bl a bl, en el

" caso de este selector, y ocho salidas de enlaces a, sefialadas

con los sfmbolos atl hasta al, a las que se tiene accesv cuan-

do opera un relevador de punto de cruce tal como Brll, vy cie=
rra su contacto de trabajo Brll interconectando de esa manera

a este dltimo en serie con el bobinado del relevador entre

b1 ¥y at. Ello se obtiene proveyends primero un potencial de
tierra adecuado en el conductor marcador mi gue se multiplica =&
sobre los puntos deo cruce de la misma manera que la corresw
pondiente salida ai. lo gque es v&dlido para todas lag salidas

y conductores marcadores,

Suponjendo ahora que estd en condicifn de funciona-
miento un punto de cruce concectado a enlace bi, por ejemplo
Br31 pero luege del cierrc de contacto de trabado-Brst y el
establecimiento de una conexidn completa de retoncifn scgin
se he estudiado con respectp o la figura 1, debido al corto=
circuito del diodo marcador correspondicente a este enlace,
cs decir‘GB11, el potencial presento en el enlace b1 y que,
segiin resulta evidontemente de la figura 1, es un potenciel

negativo, se transmitiri al conductor marcador mi a travéds de



" 380

385

390

395

405

“

Br11 y el diodo GB 11 en cortocircuito, Este conductor no,g&#MNWM?J;

t4 solamente acoplado a los cuatro puntos de q;ﬁce Britl, ..e
Bri4 del,selectog representado en la figura 2, ;ino en reali-
dad a los puntos de cruce anflogos a la totaiid;d de los otros
6L selectores que forman el total de la etapa seiectora'B.
Bste potencial negativo del conductor marcador mi obtenido a
travds de una resistencia relativamente baja, fofﬁada por los
puntos de cruce, simula por 16 tanto una condicién %ermanen-{
te de marcacién gue se aplica a la totalidad de los 556 enla=-
ces b restantes, tales como el enlace bi a través éel diodo

GB14 y el bobinado de relevador 3BR1k si se supdne‘éﬁe los

‘enlaces de la red sclectora de la figura 1, incluso los enla-

¢cos b, estdn polarizados normalmente por un potencigl positi-
vo a travéds de una resistoncia relativanente alta i;&icando
su disponibilidad, | '
La Figura 3 representa esta disposicién de poféri—
zacidn positiva., Puede verse que cada enlace, por-ejempig b,
se conecta a baterf{a positiva por‘intermedio de dos resiségf
res de polarizacidn R1 y R2 en serie. Asi, mientras el enia—
ce b no intervenéa en una conexidn de la red selectora, el
Gnico potencial que puede reclbir es el potencial positivo
de polarizacidn, gue indica que ol enlace se encuentra dis-
ponible para establecer una conexidn, Asf, puede aplicarse un
pulso positivo de sondeo a través del capacitor C a la unién
de los resistores R1 y R2, que atraviesa el roctificador de
désacoplamiento G polarizado en la forma indicada en el di-
bujo hasta alcanzar un detector comfin (20 ilustrado) e indi-
car que el canlace c¢stf disponible, Si interviene en alguna
conexidn, el potencial del punto de unidn &e los resistorcs

R1 y R2 se reduciri necesariamente, y puede disponerse todo
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de mancra que on oste caso el pulso de lectura sea insuficiénf

te para disparar el detector, lo que indica que el cnlace no
estd disponible. El potencial positivo de polarizacidén puede
elogirse con un valor mucho mis bajo, por ejemplo 6 volts, que
el potencial marcador positivo, vale decir 48 volts entrega~
dos a través del contacto marcador m y R1/2 pueden ser reéis-
tores de valor relativamente elevado.en comparécidn con las
resistencias de puntos de cruce de manera que un poteneial
negativo o ticrra de un conductor marcador tal como ml no
pueda enviar una intensidad significativa a través de un rele-
vador de punto de cruce,

Asf,: con esta disposicién de polarizacién, éientras
gue un diodo en cbrtocircuito tal como GB11 no provoque el
funcionamiento de puntos de cruce indescables debido a la apa-
riecidn falsa de un potencial negativo en un conductor marca-
dor debido a este finico diodo defectuoso, todos los enlaces b
libreos de la oficina adoptaridn potenciales negativos que indi-
can que estén ocupados por lo cual no puede establecerse CO=~
nexifn nueve alguna a través de la sficina hasta que la que’ -
emplea el enlace b1 acoplado al punto de cruce Bri1l defectuo-
so, s8¢ libere, 8¢ traté,onideﬁtemente, de una situacidn nmuy
indesoable, dado gque la red seri blogueada repetidamente y no
es particularmente fécil encontrar el punto de cruce defectuo=
S0.

Puede utilizarse, sin embargo, un potencial nega-
tivo que polarice los onlaces para indicar su disponibilidad.
Ello sc representa on la figura 4 que, seghin pﬁede verse, es
enteramente similar a la figura 3, excepto gque se han inverti-
do las polaridades de la baterfa, del pulso de Iecturg y el

rectificador do desacoplamiento guc conduce al detsctor de
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enlacce disponible (no ilustrado). Con la disposicidn de pola=-
rizacidén de la figura 4, el diodo en cortocircuito GB11 resule
ta incapaz de bloguear la totalidad de¢ la oficina porgue el

potencial negativo prese@te en B1 sobre 15 oonéxi6n de reten-

cidn y que se transmite al conductor marcador mt, no crea

- condicidn de ocupado en todos los demds enlaces E, dado que

los diodos de la clase de GB14 permanecen ahora bloqueados.

. Sin embargo, se sigue creando una condicidn marca-
dora permanente en estc conductor bi, lo cual significa que
tan pronto como se establezca cualquier otra condicidn hacia
un enlace a que no esté asociado con ml, surgird una conew~
xién doble. Por supuesto gque en cualquiera de los seiectoreg
B, el pqténcial marcador positivo procedgnte de la etapa se=
lectora C del enlace b,;conduciré al funcionamiento de dos
relevadores de puntes ge cruce en el selector considerado, en
lugar de uno. Suponiendo, por ejemplo, que ¢l potoncial mar-
cador positivo llegué por bl y se haya provisto tierra a tra=-.
vés de un contacto mb (figura 1), en el conductor m3 porgue
se desea operar el relevador de punto de cruce ﬁr 84, no so=
lamente opera este relevador, sino también gl relevador Bril
debido al potencial marcador negative de mi. Asf, se estable-
ce una conexién desde B4, no solamente hasta ald por interme-
dio de Br8k segln se desea, sino tambifn hasta ai hasta tra=-
vés de Brt#. Y se establece f retiéne una doble conexidn.

Si las disposiciones selectoras de marcaciédn y re=
tencién descritas forman parte de una oficina telefdnica de
manera que los relevadores de puntos de cruce ilustrados ties
nen sus bobinados insertados en el ﬁilo de prueba de una co=
nexién teleflnica y ademfe de sus contactos de trabajo ilus~

trados, para retemer la conoxidn, estén provistos de dos con~

-~
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tectos de trabajo adicionales para ostablecer las conexiones

o 1

de conductores de conversacidn, cs evidente que ecsas conexio~
nes dobles traen consigo el caos del tri&fico telefénico.

470 ' Suponiendo una polarizacidn negativa de los enla-
ces tal como muestra la figura 4, el circuito de deteccidn de
fallas FDde la _figura 1, evita esas situociones indeseables,
oy con médios simples limita a un mfnimo los inconvenientes
para los abonados en conjunts,

475 ‘ El circuits FD permite que cada uno de los con=
ductores marcadores mdltiples 16 ¢+ 8 ¢+ 4 ¢ 4, se conscte a un
detector comfin DET, Tal como se ilustira, 138 condigdores nmar-
cadores miltiples del lado de los contactos marcadores ale~

Jados de la tierra de maroaciGn, se conectan a través de un

180 diodo de desacoplamiento, por eaeﬁplo el diode SA para ¢l con=-

ductor marcador que aparece conectado a un contaéto marcgdor

. ma, hasta el terminal del detector DET alsjado de tierra a
través de un contacto de reposo DETb perteneciente.a un rele~
vador (no ilustrado) que forma parte de este detector.

485 Suponiendo ahora que estando cerrado gl relevador
Br11 (figura 2) e inclufdo en una conexidn de retencién (£i-
éura 1) entre tierra y bateria negativa en el relevador de
corte Cor, el diodo marcador GB11 se pone en cortocircuite,
la tierra a través de la inpedancia del detector, contacto de

490 reposc detO, diodo SB polarizado en opoéici6n al diodo marca=-
dor en cortocircuito GB11, alcanzaré entonces al contacto de
trabajo cerrade DR11, Dado que se aplica une tierra de retene
¢idn por intermedio del contacto de trabajo j al relevador
Dr en ol lado derecho de la conexidn de retencidn, si la ime

* 4oy pedancin del detector tienc valor suficiontemente bajo, los

tres relevadores de puntos de cruce Brll, Cr y Dr quedarfn en
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cortocircuito vy por consiguiente los tres se abrirédn, lo qﬁe
acarrcard a su‘vez la apertura de los restantes relevadores
Ar y Cor inclufdos on la conexidn de retencidn,

Asf, desde ese momento, ¢l diodo marcador en cor-
tocircuito GB11 no puede transmitir potencial negativo inter-
fereonte a su conductor marcador miltiple, dado que la conoxién
que incluye ests punto de cruce dofectuoso ha sido soldada
formadanente, Luego de esta suolta} 1la tier;a provista pox 91
detector DET significa que ¢l potencial del enlace bl aumen-
tari suficientemente, os decir gquec se acercarf al potencial
de tierra, con respecto al potencial negativo de polarizacién
(figura 4) como para provocar una ocupacién artificial de
oste enlace B1 por lo cual este dltimo no podrd sei ya selecs
cionado hésta eliminar el defecto,

Surge, sin cubargo, una situacidn més campleja si
el punto de cruce defectuoso no s¢ oncuentra en sf involucra-
do en una conexién de retencidn, perc gi.lo estéd otro punteo
de cruce conectado a la misma entrada, tal como el relevador
Br81 que esti conectado también al enlace b1, As{, si existe
una conexidn de retencién establecida entre b1 y a través del
bobinado dei relevador BRE1 on serie con el contacto de tra-
bajo cerrado 3rlt la corriente suministrada desde tierra a
través del detector DET alcanzari al enlace b1 a través de -
det0, 5B, ml, el diodo en cortocircuito GB11 y el bobinado
del relevador Brii, Este camino adicional de la corriente
provocard un aumento de la corriente de retencidén que atra-
viesa al relevador Br81 gque esté cerrado, Yy a los relevado-
res Ar y Cor que estén cerrados (figura 1), Por otro lado,
reduéird la corriente de retoncidn a través de los relevado-

reos Cr y Dr, Asf, la condicidn de los relevadores del lado

e, ‘
ACANANN AN
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izquierdo del defecto, es decir Br31, Ar y Cor no puede Be;va
afectada on principio, pero en 1o que respecta a los releva=
dores de la parte dercocha de la conexidn ds retencidn, és dee-
c¢ir @r y Dr, caben dos posibilidades:

X) 1la corriente de retencidn de la parte de la derecha de la
conexidn de retencidn es todavia suficiont; para mantenerlaj
Y) la corriente de retencidn del ocamino de la derecha de la
conexién de retencidén ya no es suficiente para mantenerla,

En lo que respecta a la corriente que atraviesa el
punto de cruce defectuoso, es decir, el bhlbinado del releva-
dor Bri1t, y que es igual a la suma del sumento de intensidad
a travées de la parte izquierda nés la reduccidn de intensi-
dad en 1la parte de la derecha, caben otra vez dos posibilida-
des:

x) La corrieate de falla o8 insuficiente para operar el pun-
to de cruce defectudso;

y) el punto de cruce defectuoso opera_&»cierra su contacto
de trabajo de sotencidn bri1 hacia el enlace at.

Examinando shora las ocuatro combinaciones de astos.
dos pares de posibilidades, por definicidn la posibilidad Xx
no crea perturbacidn efectiva sobré la conexidn afectada que
normalnmonte se desocupard al final de la conversacién. |

Autonmdticamente entonces, surge el caso Yx de ma-
nera transitoria dado cuc la reapertura del contacto de tra-
badb J seré seguida de la apertura subsiguiente de los rele~
vadores Dr y Cr, .

En ose nmonmento, apareceri auntomdticamente la con-
dicién Yy porque la corriente suministrada desde tierra en el
detector DET ¥y que pasa por el diodo marcador en cortocircuie-

to GB11, circulari a través del bobinado del relevador de
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.gn puntos de ecruce fallado Bri1tl en serie con el relevador de ;ﬁﬁrw“”mé
to de cruce cerradc 3r31 que por lo tanto permaneceri retenido
en esa conexidn en serie con los otros dos relevadores Ar 'y
560 - Cor.

Asf, luégo de la operacidn del relevador de puntos
de c¢ruce defeotuoso Britl al cerrarse sus contactos de trabajo
bri11, apareceri un potencial mayor que el de bateria negativa,
es decir précticamente tierra en él1 enlace al., Si este enlace

565 no interviene en otra conexidn, quedari artificialmente ocu~-
pado y no puede ser capturado de nuevo., Si el enlace a inter-
viene ya en otrm conexidn, es decir que estf conectado al
eniace bk a través del contacto de trabajo bril y sl bobinado
del relevador de¢ puntos de cruce 3ril, la aparicidn de este

570 potencial de tierra en el enlace al provocari, segin se ha
explicado, la apertura de los relevadores del 1ado derocho de
la conexién, es decir, el relevader de puntos de cruce Brik .y
los relevadores Cr y Dr que intervienen en esa conexidén por
medio de los enlaces al y bk,

375 . Adends, si ocurre que el punto de cruce defectuoso
se encuentra en la étapa solectora A, cuando opera de la ma~
nera descrita sin tener en cuenta que el relevador de coxte
Cor esté cerrado o no, es decir, sin tener en cuenta due el
circuito de linea se halle desocupado u ocupado, el funciona-

380 miento de un punto de cruce Ar defectuoso por el clerre de
contacto de trabajo ar aplicard tierra al relevador de corte
y siempre lo cerrarf a este dltimo,

Por consiguiente, s8i bien el circuito de deteccidn
de fallas FD de la figura t evita una interrupcidn completa

585 del trdfico telefdnico, sin embargo ¢l caso mencionado Yy que

conduce al funcionamiento del punto de eruce defeoctuocso, po-
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- drfa conducir a la retencién de uno o dos caminos parcialo

que se extienden desde el punto de cruce defectuoso hacia la
izquierda y que incluye cada und un relevador de corte corra-
do en un circuito dec lfnea. En tal condicidn, las l{fneas co-
rrespondientes unAarén blogueadas, es decir, que no pucdon
efectuar llamadas ni ser llamadas, Ademis, fuera de esta con-
dicidén indeseable, el potencial marcador cercanc al de tierra
que aparece en el conquctor n1, es una condicidén marcadora
permanénte defectuosa que puede conducir de nuevo al estable=
cimiento de conexiones dobles de la manera anteriormente ex-
ﬁlicadao ;

Finalmente, queda por considerar el cuarto caso
Xy, es decir que la intensidad de retencidn del camino de la
derecha de la conexidn de retoncidén es suficiente para reto=
ner la conexiédn, pero la corriente que pasa por el punto de
cruce defectuoso es también suficiente para jyovocar su fun-
cionamiento, Asf, mientras sc mantiene operada la conexidén
establecida a través de b1 y a8, se cierra un canino desde bt
hasta 21 a través del bobinado de Brit en serie con el contac-
to de frabajo brit, y ello da por resultado una conexiﬁn do=-
ble 8i al ya estd inclufdo en una conexién establecida. Pero
de todos modos, cuando se suelta la conexién que incluye.bt
y a8 debido a la aportura del contacto de trabajo j (figura 1),
surge nuevamente el caso Yy tratado més arriba,

Para aclarar la condicién creada por este dltimo
caso, ol detector de intensidad DET puede disponerse, cuando
reacciona frente a un defecto, es decir a un diodo marcador
en cortocircuits, de manera‘de interrunpir todas las conexio-
nes existentes que pasan por la red y AGsocuparla complata=

nente, Ello puede ocurrir manualmente debido a una alarma da-
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ta que al darse esa alarma o al operar un dispositivo mono-

estable on ol detector, con que la tierra que pasa por este

- filtimo sea interrumpida temporalmente en el contacto de repo-

so det0 y por otra-barto a través de cuatro contactos de tra-
bajo det1/l4 del mismo dispositivo relevador monoestable, que
sc aplique baterfa negativa a los cuatro conductores marcado=
res ndltiples de la etapa selectora €, En todas las conexio=-
nes establecidas, ello cortocircuita a los relevadores Cr y
Dr, por lo cual se interrumpen todas las conexiones oxisten-
tos, Por supuesto que la iaterrupcidén finel de todas las ¢o-
nexiones telefénicas existentes es una perturbacidn seria,
pero dédo que el acontecimientc serd muy raro, podrd conside-
rarse como un hal menor en comparacién con el peligro do un
némeroc desconocidec de consxiones dobies.

Tan pronto como el dispositivo de un solo golpe
dol detector DET ha realizado su funcidén de la manera expli-
cada, ¢1 contacto de reposo detO sec vuelve a coerrar micntras
que el contacto de trabajo det1/li se abre nuevamente y la red
sclectora desocupada queda inmedistamente lista para usarla,
Por supuesto, solamente el enlace b1l estd marcado artificiale
nente como ocupado Yy no puede ser capturado nuevamente, do ma=
nera que no'hay'peligro de que surja de nuevo la misma situa~
cifén indeseable, Habré entonces tiempo sobrado para ubicar y
sustituir el componente en cortocircuito. Preferentemente,
despuds que ol dispoasitivo automitioco de un solo golpe ﬁa pPro=
vocado la apoertura y cicrre de los colitactos DET, el detecfor‘
DET permanece en condicisn de retencidn hasta ser repuesto ma-
nualmente después de haber eliminado el defecto, es decir, el

cortocircuito del diodo marcador GB1l, Para facilitar 1a ubi~
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cacidn del componente defectusso, tal como ¢8 usual en ostéi

redes, puede proveersc onchufes de intervencifn en todas o
en las principales ramas de cada sonductor maroador. Eviden-
tonente, el dispositivo detector automético do wa solo golpe
resultarf particularmente conveniente en las oficinas sin
atencién personal, ya que permite restablecor inmediatamente
las comunicaciones tan pronto como se ha limpiado la rod &
sin esporar que se emprenda la accidén de mantenimiento.
Existe, sin embargo, una disposicidn alternativa
de deteccidn de fallas que puede'mantener la red en funciones
on todo momento, aunéue con una calidad reducida de servicio,
Asf, esta solucidn alternativa podria en el peor de los ci-
808, provocar solamente congestidn durante horas de pico de
trdfico, si ocurriera un defecto en ose homeuto. En esta diapo-
sicidn, se conecta también un detector DET por intermedio do
diodos de desacoplamicnto tales como SA a los varios conduc~
tores nmarcadores miltiples, pero en este caso la impedancia
del detector debe ser relativamente elevada, en lugar de re=-
lativamente baja, para suministrar una tierra de enganche.
Por supussto, con tal alternativa, los oonductq-{
res marcadores miltiples tales como los ocho conductores mare
cadores 11 a mB de la etapa selectora B (figura 2) se divi-
den al menos en dos partes segfn indica la figura 2 siguiendo
las dos lfneas cortas quec atraviesan ostos conductores de ma-
nera que por ejemplo el conductor marcador mdltiple mi servi-
rd solamente a los. puntos de cruce (figura 2) que conducen a
los enlaces bl y b2 de los cuales solanente aparece el pri-
mero, mientras que un conductor marcador miltiple m'1 aten=
derfa los puntos de cruce acoplados a los enlaces restantos,

es decir, b3 y b4, de los cuales sclamente se ilustra el §l-
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timo, Asf, on conjunto, habri ahora 16 conductores maroadoﬁﬁ%““““MJE
res miltiples para la etapa seloctora B, y una divisidén simi-
lar de los conductores marcadores Aﬂltiplea se realizarfa pa- .
ra todas las ptras etapas selectoras tales como A, ¢ y D,

En osta alternativa, se utilizarfa la disposicién
de polarizacidn positiva de enlaces de la figura 3 para indi-
car la disponibilidad-de un enlace, En tal caso, si un diodo
pmarcador GB11 (figura 2) queda en cortocircﬁito y si oste
punto d¢ cruce estd inclufdo en una conexién de retencidn o
8i el enla#e b1 correspondiente se utiliza en esa conecxidn,
el potencial. negativo necesariamente ﬁxesente en el enlace b1
crearfa agf, un potencial negative en todos los enlacea b aco=
plados por intermedio de un bobinado de relevador de punto de
eruce en serie con un diodo marcador hasta el conductor marca=
dor miltiple m1, Poxr supuwesto, esto serfa posible a causa de
la inpedancia relﬁtivamente elevada del detector de DET que
no interfiere con la transnisién de ese potencial negativo,
Perc solamente parte ée los enlaceg b de la totalidad de la
red sclectora quedaxfan Qarcados como artificialmente ocupaw
dos a causa de este potencial negativo, y todos los snlaces
b restantes acoplados a los conductores marcadores méltiples
m'1 hasta m'8 no recibirfan oste potencial de ocupacién arti=-
ficial,

Por consiguiente, dividiendo los enlacecs en dosa
partes, por ejemplo mitad de los conectores, mitad de los
enlaées c, mitad de los onlaces b y mitad de los enlaces a,
pernanccerian disponibles en caso de falla do manera que %to-
danvia posdrfia obtenerse servicio, EZvidentemente, dividiendo
en néds de dos partes, el ¢fecto sobre la capacidad do trans-

porte de trédfico de la red serfa todavfa méds pequefios Por
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otra parte, la corriente que atpaviesa la impedancia relati-
vamente elevada del detector DET hacia elrpoﬁencial negativo
pasando por ol diodo marcador en cortoocircuito, serfa sufi-
ciente para provocar la reaccién de DET y producir por lo
tanto una alarma que conduzca alla identificacidn del diodo
en cortocircuito y a su reemplazo,

Se observari que la red reprosentada en la figu-
ra 1, ilustra solamente la manera de aplicar los circuitos de
deteccifn y gliminacién de Cefectos de acnerdo con la presenw
te invencidn. Pueden efectuarse varias modificaciones y adi;
ciones a 1la red ilustrada, Por ejemplo, la cpnexiSn de lineas
de puntos inclufda en la rama marcadora de potencial positivo
del lado derecho de la figura 1, puede incorporarse no sole-
mente un contacto marcador selector de colector tal como m,
sino taﬁbién-selectores a transistor para aplicar el poien=-
cial después dol cierre de ese contacts y eliminarlo de{pués
de abrirlo, de manera de evitar que contactos Ae relevador
tales cono n establezcan o interruépan caminos por donde cire
cula corrienté;~También puede insertarse en esta rama, un
dispositivo awegulador de corriente constante. Tambidn, si bdbien
los enlaces ¢ se ilustran acoplados solamente a dos circuitos

de conector y més particunlarmente a un lado de ese circulto

_ de conector, la misma etapa selectora D puede, por supuesto,

utilizarse también para proporcionar un camino entre el lada.
opuesto del circuito de concetor y los qnlaces ¢, en cuyo ca-
85 el nfmero de puntos de cruce de los conmutadores D se due=

plicarfa y si se utiliza el mismo contacto marcador m para la
entrada o la salida de un circuito conector, enpleé&ndose dis~
tintos contactos marcadores md para esas conexiones de entra-

da y salida, se¢ insertarfa un diodo de desacoplamiento en
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serie con el contacto m, Adenis, las medidas de deteccidn 33”

defectos agquf descritas, pueden también unirse a otras medi~-

das de naturaleza semejante tales como una verificacién del

740 funcionamiento correcto de cada punto de cruce cada vez que
se requiere de &1 una nueva conexién.

Adomé&s es indudable que puseden llevarse a la pr&c7
tica muchas realizaciones ampliamenté diferentes de la presen-
te invencién, pero siempre y cuando sin apartarse de los prin-

745 cipios fundamentales que se especifican claramente eﬁ las
cliusulas reivindicatorias quo siguen a continuacién,

Este invento corresponde a una salicitud de paten-~
te formulada en Holanda el 23 de Enero de 1967, sefialada con
el N® 670310355 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que

750 otorgan los convenios internaciones vigentes,
et e e e emcan NOTA mocowmeooonwe-=

Los puntos de invencién propia y nueva ﬁue seo
presoantan para que sean objeto de esta'patente de veinte afios,
son los siguientest

758 _ Tow Disﬁositivo de pﬁntos de cruce formade por
disposiciones en coordenadas de puntos de cruce que incluyen
cada uno impedancias asimétricamente conductoras utilizedas
para establecer un camino dé operacidn para el punto de cruce,
caracterizada por el hecho de gque un extremo de las impedan~

760 cias de puntos de cruce estd acoplado a una potencia do prue~
ba a través de una impedancia de prueba, asociada con una plu-
ralidad de puntoes de cruce, de manera que cuande una de di-
chas impedancias asimétricamente conductoras se vuelve oonduc—
tora en ambos sentidos, funciona un_detootor comdn,

765 2.~ Dispositivo de puntos de cruce de acuerdo con

la reivindicacidn 1 caracterizads por el hocho de que dichos
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acoplamientos con el potencial de prueba se proveen por moe=
dio de impedancias de prueba asimétricamente conductoras po-
larizadas opuestamente con respecto a las impodancias asimé~-
tricamente conductoras de los puntos de cruce. |

3.~ Dispositivo de puntos de cruce de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizado Qgr ol hecho de que-
en cada etapa selectora de la red, dichas impedancias asimé-
tricamente conductoras incluyen un bobinado de rolevador en
serie con un diodo, por el hecho de que puode pro;eeree una
cﬁnexi&n de retencidn a través do una pluralidad de puntos de
cruce sn serie con una fuente de potencial de rétenciGnt coLl=
prendiendo c¢ada circuito de retencidn de punto de eruce el
bobinado del rolevador eh serie con un contacto de trabajo
del relevador conectado al punto de unién dei bobinado con el
diodo, ¥y eligiéndose do tal manecra dicho potencial de prueba
con respecto a dicha fuente de pctoncial de rétenci6n y dicha
impedancia de prueba que tione ese valor relativamente bajo,
que un diodo en cortocircuito conectado a una conexidén de re=-
tencidn, cortocircuita al menos uno de 1os bobinados de su
relevador provocando la desccupacién do la conexién,

4.« Dispositivo de puntos de eruce de acuerdq.f”'
con la reivindicacidn 3, caracterizade por el hecho de~coné
pronder medios de desocupacién de la rod para evitar faﬁpora@-
nente todas las conexiones de 1la red al ser operado dicho de~
tector da manera que la operacidn temporaria de dichoa meéios
de desobupaci&n, provoca la interrupci#g do todas las cono-
xiones establecidas a través de la red,

5s= Dispositivo de punto; de crﬁcé de acuerdo con
la reivindicacidn y, caracterizad& por el hecho de que dichos

medios de desocupacidn de la red incluyen medipgs para concctar

.~

"
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tal potencial a todos lcs diodos marcadores de una ctapn Se-
lectora que al menos und de los bobinados 4o relevador de to-

das las conexiones de retencidn queda en cortocircuito, pro-

vocando d¢ esa manera la desocupacidn de la conexidn,

6.- Dispositivo de pwntos de cruce de acuerdo con
la reivindicacidn 1, caracterizado por ¢l hecho de que en ca-
da ctapa selectora de la red, dichas impedancias asimétrica-
mente conductoras incluyen un bobinads de relevador en serie
con un dindo, puedle proveerse uaa coacxidn de retencidn o
través de una pluralidad de puatos do cruce on seric con una
fuente de potencizl de retencidn, comprendiendo cada circui-
to de retencidn de punto de cruce el bobinads del relevador
en serie con un contacto de trabajs del relevador conectado
a la wnidn del beobinads con el disdo, y dicha impedancia de
prueba so elige suficilentemente elevada para permitir que un
diodo on cortocireuiio acoplado a una conexién de retenci5n,
comunigue unz potencia difcrente de dicho potencial de prue-—
ha a un conductor ﬁarcadar conectado al extremo alejado del
bobinado del relevador de dicho diodd en cortocircuito,

| 7+~ Dispositivo de puntos de cruce de acﬁrdo con.
la reivindicacidédn 6, caracterizado por el hechs de que en ca=- -
da etapa selectsra los puntos de cruce que dan acceso, al
funcionar, a una salida de scleccifn predeterminada, estén
divididos en al menoss dos grupos cuyos diodos estén multipli-
cados sobre conductores marcadores separados, por lo cual un
diodo en cortopircuito vuelve indisponible solamente parte
de los enlaces,

8,= Dispositivo de puntos de cruce de acuerdo
con la reivindicacidn 1, c¢caracterizado por ¢l hecho de apli-

car un potencial de polarizacifdn a los cnlacos ontre stapas
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de puntos de cruce para indicar su disponibilidad, y gpliéﬁ?‘
pulsos de prueba a compuertas controladas por el potencial
del énlacé gque difiere sustancialmente de dicho potencial de -
pelarizacidn ouando el enlace estd oocupado, por lo cual se
obtendrén gefiales de salida diferentes de dicha compuerta se=
gin el estado de ocupado o de desccupado del enlace.

9+~ Diepositivo de puntos de cruce de acuerdoc con

las reivindicaciones 3 y 8, caracterizado por el hecho de que

el valor relativamente.bado de dicha impedancia de prﬁeba pro-
voca que un diodo en cortocircuito lleve el potencial de un
enlace coneotado al mismo & través de un punto de oruce hasta
un valor que 1pdica que dicho enlace estd ocupado,

10,~ Dispositivo de puntos de cruce de acuerdo
con las feivindicaliones 6 y 8, caracterizado por el hecho de
que el valor relativemente elevado de dicha impedancia de
pruebsa permite transmitir el potencial de un enlace ccupado
& través de un diodo en cortocircuito acoplado al mismo ai_
todos los enlaces libres conectados a dicho diodo en corto=~
cirouito por intermedio de uwna impedancialde punto de cruce
por lo cual el potencial de dichos enlaces libres adopta un
valor que indica que estén ocupados,

13,- Di;positivo_de pﬁntos de cruce de acuerdo
con la veivindicacidn 8, caracterizado por el hecho de que
dicho potencial de polarizacién se aplica a dichos emlaces
a través de una resistencia de velor relativamente alto,

12,- Dispositivo de puntos de cruce,

Tal y como 8se describe en la memoria que antecede,
representado en log dibujos que se acompafian y a los fines

especificados,
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Bsta memoria consta de treinta hojas escritas

por una sola cara.

Hadrid, 99 ENC 1968

EUSENIOBARROSD
\Secretario General
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