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El presente invento se refiere a un dispositive para codi-
ficar en cdédigo binario una sefial analdgica, cuya curva caracteristica
83 no lineal y discontinua. |

La codificacién por reslimentacién, uno de los muchos me~
todos de codificacidn, se hace comparando el valor analégico de un ni-
mero representado en un registrador con la sefial que tiens que codifi-
carse con 1o que asi se puede determinar si el nimero es mayor o menor
que el requerido. En el primer caso se reduce el.nimero; en el-segundo
caso se aumenta. La comparacidén sigue hasta que los voliajes compara-
-dos difieren solamente, a lo sumo, en el valor del escaldn de cuanti-
ficacién. Bl nimero representado en el registrador se traslada al va-
lor analdgico por medic de un deocodificador; cuando se utiliza un de-
codificador no linesl, la codificacidén se hace de acuerdo con una cur-
va;ca¥a§teristica no lineal. Como puede utilizarse el mismo decodifica-
dor para decodificar y codificar, la ley de compresién del dispositivo
codificador y la ley de expansidén del dispositivo decodificador son

completamente complementarias supuesto que el decodificador tisne ca-
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caracteristicas estables y reproductibles.

En el caso A.Y. 1B MAOUT - C,P,H. LEROUGE 3-6 se describe
un decodificador binario que comprende n = 7 digitos de los que el mas
significativo caracteriza un volitaje positive o negativo segﬁn-que sea
1 6 0, caracterizando los restantes digitos la amplitud de este volta-
Je medida por encima y debajo del voltaje nulo de forma que el cédigo
que comprende n digitos "1" representa la amplitud maxima positiva y
el cédigo gque comprende un "O" y seis digitos M1" representa la aﬁpli—
tud maxima negativa. Bste decodificador tiene una curva caracterisiics
que es simétrica con relacidn a la abscisa cero; cada parte de la cur— -
va tiene siete segmentos y y dos segmentos cualesquiers consecutivos
tienen pendientes en relacidn dos a uno,

Un decodificador digital a analdgico de este tipo tiene
los componentes Qiguientesz un registrador, un decodificador gue deco-

difica los cuatro digitos mas significativos, varios generadores de

‘corriente, controlados por sefiales de los flip-flops de registrador,

que suministran corriente a dos atenuadores idénticos a través de jusr
tas electrdnicas controladas por las sefiales de salida del decodifica—
dor. El voltaje decodificado es el voltaje entre los terminales de sa—~
liga de los atenuadores. -

Cuando so utiliza este tipo do docodificador en un disposi-
tivo de codificacidn, debe disponerse de un oigrto nimerc de circuitos
diseflados para adaptar el decodificador a los circuitos de codifice~
cién, Estos circuitos de codificacidn, que tienen otras aplicaciones,
comprenden principalmente: un comparador que compara el voltaje dado
por ol decodificador con ol voltaje que tiene que codificarse, una uni=-
dad 1légica gue interpreta ol resultado de la comparacién y da una sefial
para situar los flip-flops dsl registrador y finalmente una unidad de
reloj qﬁe suministra a la unidad légica‘seﬁales de tiempo sucesivas.

El objeto del presente invento es disefiar un codificador

no lineal con una curve caracteristica discontinua y mis especificamen-
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te oircuitos que adaptan el decodificador a los circuitos de codificé— -
¢idn,

De acuerdo con una caracterfstica del presente invento un
codificador que traslada un voliaje analdgico a un nimero binario que
comprende n = 7 digitos de los que ¢l mas significativo caracteriza un
voltajé positivo o negativo, caracterizando los demés digitos ls am-
plitud de este voltaje medido por encime y debdajo del #oltaje ntlo,
comprende un decodificador cuya curva caracteristica es asimétrica con
relacidn a la abscisa cero, estando dividida cada parte en siete seg-
mentos, esfando las pendientes de dos segmentos consecutives en la re-
iacién de dos a unoc, medios conectados a las salidas del decodificador
gue le dan corrientes proporcionales al voltaje que tiens que codifi-
carse, un comparador cuyas entrades estan conectadas a las salidas del
decodificador, un circuito 19gico para interpretar las sefiales dadas

por el comparador de acuerdo con la polaridad del'voltaje que tiens

que codificarse, una unidad 16gica de recepcidn, a través de dicho

circuito 16gico, de las sefiales dadas por el comparador y que-da seiia—~
les de control a los flip-flops de registrador de decodificador, una
unidad de reloj que da & la unidad 18gica las sefiales de tlempo que.
necesita para funcionar,

De acuerdo con otra caracteristica del presente invento,.
los medios para obtener corrientes proporcionales al voliaje que tiene
qus codificarse son los siguiontess dos generadores de corriente gque
suministran corrientes iguales cuando el voltaje que tiene gue codifi-
carse es cero y cuyas variaciones de corriente estan en oposicidn de
fass y son proporcionsles al voltaje que tiene que codificarse.

Do acuerdo con otra caracteristica del presente invento,
los generadores de corriente que suministran corrientes proporcionales
al voltaje que tisne que codificarse pueden ser sustituidos por un
primer generador de corriente que suminisira corriente constante ¥y un

segundo generador de corriente gue suministira corriente que varia en
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relacidn con ol voltaje que tiene que codificarse, sicndo igual ls co—

rriente suminisirada por este segundo generador a la suminisirada por
ol primer generador cuando el voltaje que tiens que codificarse es nu-
lo.

los antes mencionados y otros objetos y caracteristicas
de este invento quedaran més claros y el invento mismo se comprendera
mejor con relacidon a la siguiente descripeidn dada de acuerdo.oon los
didbujos que se epompaiian an los quet _
- La figura 1 representa la curva caracteristica del decodificador;
- la figura 2 representa uﬁ diagrama de bloque del decodificador uti-~
lizado en el dispoéitivo de codificacidng
= La figura 3 muesira un codificador con la caracte?istica dsl presen~
te inventos |
=~ La figura 4 representa otro gjemplo de realigacidn del circuite 14
do la figura 3. |

Anten de descridir el invento discutiremos brevemente las
notaciones de dlgebra légica que se usarin equf para simplificar la
deseripcidn de las operaciones 1dgicas. Bste tema ha sido tratado ex-—
tensamente en numerosas publicaciones y en particular en el libro "lo-
gical design of digital computers" de M. Phister (Editor, J. Wiley).

Adsi, i una condiciép caracterizada por la presencia de
ung sefial se escribe A, la condicidn ocaracierizads por la ausencia de
dicha sefial se escribiréd A. Bstas dos condiciones estén unidas por la
condicion 16gica conocida A x A = O, en la-que el signo "x" es ol sim-
bolo de la funcidn 1légica de coincidencia o funcién “ANDY,

Si solamente aparece la condieidn C cuando estan presentes
simﬁlténeamente las condiciones A y By se esorite Ax Bs C y esta

funcidn puede llevarse a cabo por medio de un circuito de coincidencic.

,oAN]).

Si aparece la condicidén C cuando por lo menos ung de las

dos oondiciones E y F esta presente, se escribe E+ F = € y esta fun-

e
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cidn es hecha por medio de una puerts mezcladora o circuito OR.

Pussto que las funciones 18gicas AND y OR son oonmx.xtativa.a,
asociativas y disfributivas y 86 pueds escribir:

4+ B=3B+ A;

Ax{(B+C)=AxB+ Ax(

(A + 3B) (CeD) = &xC + AxD » BxC + BxD; etce ,

Finalmente la funcidén de dos variables 4 y B puede presen-
tar cuatro combinaciones posibles y si una se escribe AxB, las otras
tres combinaciones se representan globalwente por la expresidn X8

Si se carscteriza la condicién A por el dlgito 1y una con-
diocidn X por el digito 0, la oondicién B por el digito 1y la condicién
B por el aigito 0 1la combinacién 4 x B pueds aacr.ibi.ise il, la combina~
cién I x B puede escribirse 01, etce

Un decodificador no lineal pare nimeros binarios de n ai- .

‘gitos (n = 7) cuya caracteristica discontinua se representa en la fi-

gura 1 se describid en el caso antes mencionado., Con relacién a la fi=
gura 1, ol eje de abscisas X'MX estd graduado en fracciones 1/2, 1/4,
1/3, ees 1/32B del valor méximo absoluto Uy el eje de ordenadas Y'MY
ostad gra:dua&o en cédigos hechos de los cuatro digitos mis significati-
vos de los niimeros binarios que tienen queN decodificarss, Este curva.
caracterfistioca esta dividida sn siete segmentos & cada lado del punto
M y en consecuencia los extremos de dichos segxﬁentos estén ?ituados en
una curva logaritmica. Estas cxiremidades estin rotulades H, I, J, K,
L, P, Q¥ R en la curve de amplitud positiva y H', I', J', K', I}, P,
Q! ¥ Rt en la curva de amplitud negativa. Es geneillo demostrar que
las pondientes de dos segmentos consecutivos cualquiers estén en la
relacién de dos a uno; también puede demostrarse que el segmento MH,
que une el punto M al primer punto H de la curva logaritumica, tiene
la misma pendiente que el segmento HI y que estd esi en linea ocon la

Altimee Cada cddigo de cuatro digitos representado entre paréntesis en

el eje de ordenadas Y!MY, reprosenta una zona de codificacidn, habién-
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amplitudes negativas y C"0 a C"7 para las amplitudes positivas. So seo~

fialara que las zonas de codificacidn C'O y C'l de hecho forman una so-
la gona de codificacidén rotulada CN, y los segmentos correspondientes
estén en linea., Io mismo se aplica a las zonas de codificacion C"O ¥
6"l que forman la zona CP. La amplitud del voltaje correspondientie a
un cbddigo de la zona (esto es, por definicidn, el valor del escaldn de
cuantificacién de la zona) se ha representado entre las lineas de pun=-
tos Laralelas al eje de ordenadas. El valor de este escaldn se mide en
términos del valor V del escaldn de cuantificacidn de la zona central
CN 6 CP.

Brevemente, la operacidn de codificacidn consiste en hacer
que un c¢ddigo corresponda a un voltaje, siendo gobernada esta corres—
pondencia por una ley pariicular que, eh el caso especifico aqui des-
eTito es una ley logaritmica aproximada, representada on la figura le
Invorsamente, la operacidn de decodificacidén consiste en hacer gque un
voltaje corresponda a un cbddigo usando la misma curva caracteristica
representada en la figura l. Por lo tanto un codificador digital a ena~
légico puede usarse tanto como decodificador—expansor y como decodifi~
cador asociado a un codificador compresor-expansor con codificacidén he-
cha por realimentaciodn.

La figura 2 representa un ejemplo de realizacidén especifi-
ca de un decodificador cuya curva caractoristica es la representada en
la figura l. Bn las figuras 2y 3 el simbolo 1 (un digite 3 en un cir-
culo) representa una puerta mezcladora slectrdnica conocida bomo cite
cuito "ORY, qu; da una sefial positiva en su salida cuando se aplica wna
sefial positiva a por 1o menos una de las entradas indicadas por las
flechas en la cirTcunferencia del circulo. Si C y D son las sefieles apli-
cadag ‘a ambas ontrades, este circuito cumple con la condicién 1dgica
establecida C + D

Un simbolo como el P'1 es el da una puerta electrdnica que
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cuando estd activada por una sefial CN aplicada a su entrada 2 transmi

4o en un conductor de salida 4 la amplitud de la sefial que estd apli-
cada a su entrada principal Je

Un-simbolo como el Bl indica un flip-flop en una de cuyas
entradas 5 6 6 se aplica una sefial de control colocindolo en el esta-
d0 160 respectivamente. Un voltaje que tiemne 1z misma polaridad que
1a de las sofiales de control esta en la salida 7 cuando el flip-flop
esta en su estado 1 y en la salida 8 cuando el flip-flop estd en su
estado 0. Sea BI la condicidn 1dgica del flip-flop en estado O»

E1 simbolo RG representa un registrador hecho por siete
flip-flops {previamente descrito) denominados Bl a B7; los flip-flops
ostin asignados a los distintos digitos del cbdigo, siendo el digito .
nis significativo el representado por el Flip=flop Bl. Zn la desczip-
¢i6n siguiente los distintos digitos de cddigo se denominaran bl, b2,
b3, b4, B5, b6.y b7 representados por los f1ip-flops 31, B2, B3, B4,
B5, B6 y BT respectivamente.

Un simbolo como el ZD representa un circuito decodificador
que, en el ejemplo de la realizacidn, traslada un cddigo binario de
ocuatro digitos aplicado por el grupo de ocho conductores de salida de
los flip-flops Bl, B2, B3 y B4 del registrador RG a wn cddigo de "uno
ontre dicz y seis", esto es, sdlo es dada una sefial positiva por uno
do los 16 conductores de salida C'0 a2 C'7 y C"0O a C"7 para cada nimero
representado por los flip-flops Bl, B2, B3, B4 del registrador QggﬁEn
el ejemplo descrito, los conductores de salide C'0 y €'1 forman un so-
lo conductor CN; lo mismo es cierto para los conductores C"0 y C"1 que
forman el conductor CP. Estos conductores 1levan la misma rotulacidn
que los cbdigos a los gue corresponden.

Un simbolo comé-el G4 representa un generador de corriente
que da corriente coustante con amplitud I en una impedancia cuyo valor
es muy peguefio con relacion a la impedancia interna de dicho generador.

E] generador se desconecta por la aplicacidén de una sofial de control BT
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que corresponde al estado 1 del flip-flop ET.

El decodificador de la figura 2 comprende un registrador
RG con flip-flops Bl a BT para la escritura de cddigos de T cifras, el
decodificador de zona ZD y los circuitos de pesado y suma WR, gque éa
una cé:acteristica de voltaje del valor do cddige repreéentado on el
registrador RG entrc los terminales A y B.

El circuito de pesado y suma WR comprende dos atenuadores
3N y SP conectados a generadores de ocorrientc €1 a (4 a través de puer—
tas clectrénicas P'l a P'7 en el caso del atenuador SP. El funciona=

miento de estos atenuadores se describié en la patente francesa

1,357,668 {caso H.L. AVIGNON - A.Y. LE MAOUT 1-1), Rat. espafiols No, 324.356.

Puesto que ias resistencias shunt ds los dos extremos de
estos atenuadores tienen un valor R, los atcnuadores con una impedan~
cia caractoristica 2R/} que introducen una atenuacidén de dos por cdlula
pueden obtenorse ssleccionando valores 2R y R para las otras resisten-
cias shunt y para las resistencias sorie, respectivamente. En conse=
cuencia si se¢ aplica una corriente I en el punto Q'0 de la red atenua=
dora SN, aparece un voltaje Vg = 2RI/3 en los terminales RY de la re-
sistencia y cada vez que se mueve el punto de aplicacidn a la iunier~
da de la figura, disminuye el voltaje VB en la rolacidn de dos a uno,
Entonces es obvio que la relacidén de atenuacidén s wna potencia noga—
tiva de dos cuyo exponente cs dado por el digito de la denominacién del
punto de aplicacidn, Asi, una corriente aplicada en el punto Q'2 produ- -
ce un voltaje inferior on una rolacidn de 2-2 = 1/4 con relacidn a la
producida por la misma corriente gplicada al punto Q'O.

Ademés, si se aplica cn un punto dado corrientes suministra-
das por dos generadores cuya resistencia intorna es alts con Telacién
a la impedancia caracteristica de la réd, se suman las corrientes. En
la figura 2, los generadoros de corriente Gl a G4 general oorriontes
81, 41, 2I ¢ I respectivamentes

A continuaeidn s¢ da una breve descripcidn del funciona=
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2435 mionto dol decodificador representade onh la figure 2. Dado un cédiéa”“'“"
especifico reprosentado on el registrador RG, la decodificacién de los
cuatro digitos mas significativos bl a b4 activa uno de los conducto=
res de salida del decodificador de zona ZD. La seilal ds salida abre
una de las puertas electrdnicas P'l a P17 agociada~ 2 la red 8N cuando

240 el digito mas significativo es un O (amplitud negativa), o abre una do
las puortas eleotrdnicas P"l a P" asociada a la red SP cuando el d4i-
gito mas significativo os un 1 (amplitud positiva). Una vez que se ha
abierto una de las catorce puertas electirdnicas los gusqesdsitos de co-
rriente G1 a G4 pueden dar corriente en un punto dado, en wno de los

245 dos atenuadores, habiéndose abieric un nimero de generadores directa-
mente por las seofiales de flip-flop de registrador RG. El voltaje de-
codificado os el que aparcce entre los terminales de saida Ay B de
los atenuadores, los voltajes VA - VB, por ejempio. En la figura 2, se
supons q_ixe los gensradores de corriente Gl s G4 estédn conectados a una

250 fuente de voltaje V1 mientras que las resistencias RN y RP de los ate-
nuadores SN y SP ostan concctadas a una fuente de voltaje V2 tal que
v2 vi,

La figura 3'muestra un ejomplo de realizacidn especifica
de un codificador no ligeal con una caractoristica discontinua que

255 mucstra las caracteristicas del presente invonto., Este codificador tie-
ne los coumponenies del decodificador mostrado en la figura 2 principal-
mente el registrador RG (s8lo aparece ol flip-flop Bl), el decodifica—~
dor do gzona ZD, el circuitc de peso y suma WR cuyos terminales de sa-~
lida 4 ¥y B estan indicadosj este decodificador esid rotulado D en la

260 figura 3. Este codificador comprende también componentes usados noxrmal-

mente en un codificador de realimentacién, principalmente un comparador

2 para dar ung, sefial positiva, por ejemplo, cuandc el voliaje VA - VB

e8 negativo, ung unidad ldgica 11 para interpretar 1'é seflal dada por el

comparador 2 y mas especialmente para ajustar las sefiales de colocacidn

265 del registrador RG; y finalmente un circuito de reloj H para dar sefia~
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les de tiempo sucesivas a la unidad 16gica 11, Egtos componentes, nor-

malmente usados en los codificadores de realimentacidén, y por 1o tanto
conocidos, no se describirin en la presente descripeion,
los circuitos para adaptar el decodificador s log circui-

tos de #0d1ficacidén son los circuitos 14 y 15, El circuito 14 estd di-

‘seflado para probar la sefial de baja freocuencia gque tisne qus codificar-

se y para dar una corriante proporcional-a la amplitud de la muestra,
aplicandose esta corriente al cirouito WR. El circuito 15 esti dise-
flado para interpretar la sefal dada por el comparador 2 de acuerdc con
el estado del flip-flop Bl. El circuito 15 realiza la funcidn 18gica
Bo x Bl + 56 x B conocido como la "exclusiva OR" complementada. Los
circuites AND y OR, que constituyen el circuito 15, no aparecen en la
figura 3e

El voltaje de.BF que tiene que codificarse esti aplicado
continuamente al circuito 14 en sus terminales A' y B'. Estos dos ter-
minales A' y B! estdn interoonectados mediante dos resistencias igua-
les B3 y B4 ouyo punto comin estd conectado a un potencial V3 inferior
al V2, El terminal &' esta conectado a través de una puerta electr
nica 12 a una de las placas de un condensador Cl cuya otra placa estd
conectada al potencial V3. El $erminal B', a través de la pueorta elec-
trénica 13, esta conectado é una de las placas de un condensador C2
cuya otra placa esta conectadas al potencial V3, Las plecas no unidas
al potencial V3 estan conectadas a las bases de transistores idénticos
NPN, T1 y T2 respoctivamente. los emisores des los transistoresnTl y T2
estan interconectados a través de resistencias Rl ¥ R2, cuyo punto co-
min esti conectado a un gensrador de corriente 16 que da una corriente
constante I's este genorador puede, por ejemplo estar conectado a un
suministro de voltaje V4 mientras que los generadores de corriente del
circuito WR G1 a G4 (figura 2) estan conectados a una fuenie de volta=-
Je Vl. Los potenciales V1, V2, V3 y V4 eatin relacionados de la forma

sigulentes V4 V3 V2 V1, Las resistencias Rl y R2 tienen un valor
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Yajos estin disefladas para equilibrar ol montaje de los dos transisto=
res Tl y P2. Estos dos transistores constituyen los generadorss de co~
rriente que suninistran corrientes que varian de acuerde con el volia-
jo de carga de los condensadores Cl y (2, siendo, sin embargo su suma
constante y préacticaments igual a I*, ‘

Cuando los condensadores Cl y C2 no estan cargados, las
bases de los transistores Tl y T2 estan al mismo potencial V3, y con-
secuentemente, dichos transisfores dan corrientes gue igualan a 1t/2,
Si el cddigo representado por el registrador RG es 0000000 & 1000000,
ninguno de los generadores de corriente del circuito WR estan en fun-
cionamiento y el comparador 2 no registrara ningtn desegquilibrio entre
los potenciales de los puntes 4 y B.

Sea eu ol voltaje positivo que tiene que codificarse apli-
cado entre los terminales de entrada A' y B! del circuito 14. Cuando
1a sefial r dada por el circuito 11 estd presente, el regisirador RG
se ajusta al cddigo 1000000 y se abren las puertas electrdnicas 12 y
13. Durante la presencia de la seflal r, el condensador Cl se carga al
voltaje +u mientras gque ol condensador (2 se carga al voltaje =-u. La
corriente dada por el transistor T1 aumenta en el valor i' proporcional
a #uy toma el velor I'/2 ¢ i'; la corriente dada por el transisior T2
disminuye en un valor i! y toma el valor I'/2 - it,

Puede considerarse que el proceso de codificacidn se hace
en dos etapass la vrimera es la doterminacidn de la polaridad de la
muestra y a continuacidn la colﬁcacién del flip~-flop Bl en la posicidn
1 si la muestra es positiva y en el estado O si la muestra es negativa.
La segunda. fase lleva consigo la determinaoiéh de la amplitud de la
muestre y la colocacidén de los diferentes flip~flops de registrador en
un obdigo que asegura la igualdad de los potencisles de los puntos A
¥y B.

Dada la direccién de las corrientes dadas por los transis-

tores T1 y T2, es obvio que para un voltaje #u a codificar, el voliaje



f“\d.

. 330

333

340

345

350

355

) 12,

Vi
wna sefial que coloca el flip-flop Bo en el estado l. Cuando el flip-
flop Bl estd en 1, la sefial de estado 1 del flip=flop Bo sge transmite
(sin ser invertida) del circuito 15 al circuito 11. El circuito 11 ajus-
ta entonces ol circuito B2 a su estado 1; abriendo asi el generador Gl
(figura 2) y la puerts electrénica P"4 (figura 2). La corriente dada
por el generador Gl se reduce asi en una relacidn del_23 = 8 y se resta,
en la resistencia RP, de la corriente dada por el transistor Tl. Esta
sustraccidén ocurre porque las corrientes dadas por los generadores de
corriente G1 a G4 circulan en direccidén opuesta a la suministrada por
los transistores Tl y T2. A cuents de esta susfraccién,de corrientes,
el potencial del punto A tiends hacia el valor V2 mientiras que el po=
tencial del punto E sigue incambiedo, Entonces hay dos posibilidades
de aocuerdo con la poleridad degggltaje VA - V.+ En ol primer caso es
negativo el voltaje V, - Vg en consecuencia el flip-flop Bo ests en
su estado 1 y el flip-flop B} del registrador RG en su estado 1, esto
es ol rsgistrador se coloca en el ocddigo 1110000. En el segundo caso,
el voltaje V, - Vp es positivo o nulo, estando asi el flip~flop Bo en
su estado 0 y corisecuentemente el registrador en el eddigo 1010000, En
ambos casos, se repite la operacidn antes descrita situando el flip~
flop correspondiente al dfgito de cédigo siguiente en el estado l. Se
sefialara qué la provisidén del comparador gue ajusta el flip-flop Bo al
estado O cuando el voltaje VA - VB os positivo o nulo implica codifica~
cidén oomplota. Pox lo tanto a la vista de la decodificacidén de este ti-
po de cbdigo se ha previsto en el decodificador un gensrador de corrien-
te adicionsl para suministrar corriente I/2, que reduce el error de
decodificacién a la mitad del escaldn de cuantificacidn.

Cuando ol voltaje que tiene que codificarse tiene un valor
maxime de u, la corriente guministrada por el transistor T1 tiene un

valor de I'/2 # I'/2 = I' y la corriente suministrada por el transistor
T2 $iene un velor de I*/2 - I'/2 = 0, Para oguilibrar los potouciales
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do los puntos 4 y B, el registrador RG tendré ol cddigo 1111111y to—

dos los generadores de corriente Gl a G4 (figura 2) estarén abiertos
y éplicarén una corriente de valor 15I al punto Q"0 de la red atenua=
dora SP. Esta corriente debe equilibrar la corriente I' del transistor
T1 que dotermina el valor de la corriente I' que iguals asi a 15I.

Cuando el voltaje que tiene que codificarse es negativo
y tiene un valor - uy por ejemplo, los transistores T1 ¥ T2 dan corrien&
teé It/2 - i' @ I11/2 « it y el voltaje VA - Vg o8 positivo uientras
que ¢s negativo cuando el voltaje gue tiene que codificarse es positi=~
vo. Durante el primer paso de codificacidn, 81 flip-flop Bo se coloca
eﬁ el estado O ¥ consecuentementes el flip-flop Bl va_dei estado 1 al
estado O mientras que el flip-flop B2 va al estado 1. Hediante ol cir—
culto 1égico 15, ol flip-flop Bl de estado es una inversién de la sig-
nificacidn de los estados del flip~flop Bo en el segundo paso de codi~-
ficacidn. Bsta inversidn de pignificacidn deliflip-flop Bo es requeri=-
do para hacer la inversidn de polaridad del voltaje VA - VB’

la figura 4 muestra otro ejemplo de realizecidn del cirw
cuito 14. El volitaje gue tiene que codificarse se aplica también entre
los puntos A! y B!, no obstante el punto B! esta conectado al potencial
V5 (inferior al V2), La prueba se hace‘por la puerta electrdénica 20.
que permanece abierta mientras 68td presente la sefial Te Cuvando dosa=
parece la sefial r, ol condensador C3 tiene un voltaje de carga igual
al voltaje aplicado entre los terminalos A' y B'.

Una do las placas del condensador €3 estd conoctada al
potencial ¢el punto B!, esto es al potencial V5 mientras que la. otra
placa esth consctada a la base de un trangistor WPN T3 cus fwrwicas co-
mo un generador de corriente, corriente que varia de acuerdo con la
carga del condensador C3. Cuando ests descergado el condensador c3,
esto os cuando el voltaje que tiene que codificarse es milo, el tran-
sistor T3 suministra una corriento It igual a 15I. Bl colector del

transistor T3 estd coneétado ai torminal A del circuito WR, y el ter—
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gque suministra una corriente constante I, 4s1, cuando el voltaje que

tiens que codificarse es nulo son iguales los potonciales de los pun-
tos 4 y B. El emisor del transistor T3 esta conectedo pars suminisirar
voltaje V6 a través de una resistencia R5. El generador de corriente
G5 csta también conectado pars suministrar voltaje V6. Se vera, como
antes, que ol orden de»los potenciales es tal que V6 V5 V2 Vi,
Bl circuito ilustrado por la figura 4 funciona en forma idéntica a la
descrita con relacidén a la figura 3.

Se¢ vera también que para equilibrar el circuito represen-
tado en la figura 4, uﬁ ciréuito de autocentrado, ya conocido por otras
aplicaciones puedé ser equipado, cuya sefial de salida aefectiia varia=
ciones en la corriente dada por el generador &e corriente G5 por wn
valor que resulta en el voltaje VA - Vg que es nmalo cuando sl volta-
je de BPF gue tiens que codificarse ss nulos

Aunque los principios del presente invento han sido des-

critos eon relacidn a realizaciones especificas y sus modifieacionss

Ky

‘particulares, se sobrentiends que esta descripcioén ha sido hecha a

tftulo de ejemplo y no como una limitacidn del alcance del inventoe
Mas especificamente pueden usarse transistores de polaridad inversas
si se invierten las polaridades de las fuentes de alimentacidne
RESUMEN

Un codificador ocuya curva caracteristica es no lineal y
discontinug que funciona de acuerdo con el proceso de codificacidn de
reelimentaocidén y quo es;é disefiado para trasladar a un cddigo binario
de n digitos wn voltaje analdgico y que tiene las siguientes caractew
risticas.

1, Las amplitudes a ambos lados del nivel de voltaje cero
son codificadas do acuerdo con una esdsla binaris ordinaria y la pola-
ridad del voltaje que tiene que codificarse determina el digito mas

significativo del cddigo.
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2, la curvs caracteristica del codificador es simétriPQQQ"‘*“
con relacidn a la sbscisa ceros teniendo cada parte de dicha ocurva sie-
4o gonas cada una de las cusles comprende ocho éédigos excepto la zone
qﬁé termina en el origon y comprende disz y seis cbdigos; ademas la
relacidn entre 10s pasos do cusntificacidn de dos zonas adyacentes es
doss

3, Esta curva caracteristica se obtiene por la instrumen—
talidad de un decodificador cuyos oompondntas piincipales aon dog atew=
nuadores idénticos y el voltaje decodificado-osti disponible entre los
terminales de salida de dichas redess

4. los dos torminales de salida de los atenuadores estan
conectados por una parte a un comparador y por otra parte a medios que

dan corrientes proporcionales al voltaje gue tiene que codificarse,

. rostindose estas corrientes de las que circulsn por las resistencias

de salida de los atenuadores;

5. Medios para invertir la significacién de las sehales
dadas por sl comparador de acuardo con la polaridad del voliaje que
tiene gue codificarao,

Este invento corresponde a una solicitud de patente for-

mulada en Francia el 23 de Hnero de 1967, sefialada con el n%. PV 92,069

¥y se acoge, por lo tanto, & los beneficios que otorgan los convenios

" internacionales vigentes,

T I = NOT Ao === o oow e o=
Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pare que sean objsto de esta patenfe de veinte afios son los siguientess
1. Un codificador no lineal para codificar voltajes en
grupos do oddigo do siete digitos de los-que el mas significativo ca-
racteriza la polaridad de los voltajes, caracterizando los oiros digi-
tos las amplitudes, con relacidn al voltaje cero, comprendiendo un de-

codificador que tiene una curva caracteristica que es siméirica con re—

lacidn s la abscisa coro toniendo cada parte de dicha curva siete seg
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mentos estando las pendientes de dos segmentos conmsecutivos cualquier
en la relacidén de dos a uno, un comparador conectado a las salidass del
decodificador, un circuito 16gico que recibe las seflales dadas por el
comparador y que da sefiales de control para colocar los flip-flops del
registrador del decodificador y una unidad de reloj que da sefizles de
tiempo al circuito ldgico, medios conectados a las salidas del dscodi~

ficador pare dar a dicho decodificador, corrientes proporcicnales a

.voltajos y medics légicos para interpretar las sofiales de salide del

comparador de acuerdo'con la polaridad de los voltajes.

2, Un codificador no lineal como el del punito 1 con medigs
para obtener corrients proporcional al voltaje gue tiens que codificar-
se que comprende dos generadores de corriente que dan una corriente
igual cuando el voltaje que tiene que codificarse es nulo y cuyas ve—
risciones de corrients sstin en oposicidn de fase y son proporcionales
al voltaje que tiene que codificarse.

3. Un codificador no lineal como el del punto 1 con me—

dios para obtener una corriente proporcional al voltaje que tiene que

codificarse, gque comprende un primer generador de corriente que da una

corriente constante y un segundo generador de corriente que da una co=

rriente igual a la corriente del primer generador de corriente cuando
el voltaje que tiene gue codificarse.es nulo, siendo proporcionales las
variaciones de corriente de este segundo generador de corriente al vol-
taje qus tiene que codificarsa,

4., Un codificador no lineal.

Tal y como se describe en ls memoria que antecede, repro-

sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especifiocados.

> o We G OGN WS W W0 SR SN SR B Ar e W SN GO R G 0 40 P M SN B WO AN A SN G N O W S D



so0la carae

Madrid, o, L. 7V

G

S Secretario General



..—T_m.p._.«.é.. o:u.f.oom.tm i
gsouyva oiNzona;




R Ll TR,
oo mdiriard 4
| Ok .







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



