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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE

DE_INVENCION EN ESPANA POR: “RED DE GONMJ-
TACION DE PASCS MULTIPLES" A NOMERE DE
STANDARD ELECTRICA, ScA. CON DOMICILIO

EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE FRADO Ne 5
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El invento se refiere & una red commutadora de pasos mil~-
tiples en la gue puede establecerse una conexién por el accidnamiento
simulténeo’ de una pluralidad de puntos de oruce de tres terminales ine

terconectados en cascada, cada uno de los cuales tiene un camino de

marcacién entre un priwer par de terminales y un caminc de retencidn

entre un segunde par de terminzles, Sobre una conexién de marcacifén a
través de caminos de mar-oa;oién conectados en serie, permaneciendo rew
tenida la conexién a través de caminos de retencién oconootados en se~
rie después de la liberacién de dicha conexién de marcacidn.

Una red de commitacién de pasos miltiples de este tipo es
oonocida por la patents briténica N¢ 9964147 y es apliocable particu-
lermente a redes en las gue cualquier terminal de un extremo de la
rod puede ooneotarse con cualquier terminal del otro extremo & tz;avéa
de un camino ¢nico de conmutacién a través de pasos sucesivos de' oonmy

tacibne En la disposicién descrita pueden sdosarse dos pasos sucesivos
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ds trabajo de los relés de marcacidn interpuestos entre los dos devaw

nadoss Teniendo qﬁ rels de marcacibn por entrada exterior para cuale
quier paso, es posible accionsr selectivamente dos puntos de cruce

en serie, uno en cada paso, como resultado del accionamiento de dos
relés de mareasciln, uno gue saracteriza una entrada de un paso y el
otro una entrada de¢l otro paso, dando un generador de potencial ale-
cuado los medios para interconsctar los extremos de los devanédSs de
los dos pasos que no estén acoplados @ través de los contactos de mar=
cacifn. En cuanto se accionan en serie los dos relés de punto de cru-
ce, se clierran los contactos de trabajo pertenscientes & estos relés

¥ pueden duplicar la interconexidn entre loz dos devanados de relds

de punto de cruce de forma que los relés marcadores pusden liberarse
aumque la conexifn permanszca retenida. Estos pasos de conmutacién
tambien pueden coneotarse en casceda a8 su vez Ge forma que puede he-
cerse una red de conmutacidn de cuatro pasos que puede hacer conexiones
entre cualquier per de terminales exteriores, unc de cada red a ira—
vés de un dnico camino a'través de ¢llas. Los pasos primeroc y segundo
s8e interocnectarin en la forma desoiita asf como los pesos torcero y
ocuarto y habré interconexiones directas entre los devanados de reld

de punto de cruce de 1los pasos segurdo y 1eXrcerce.

Bsta disposicifn ofrece la ventaja de que una vez que se
han marcado las entradas exteriores pare cada par de pases en cascada,
la aplicaci6n de una fuente de potencisl entro los dos extremos de la
totalidad de la red que tiene qus interconectarse producird el funcio-
namisnto simltdneo de todos los relds de punto ds eruce, por ejemplo
4, en serie.

En algunas redes, sin embargo, ¢l nimero de eniradas exte-

riores puede ser sustancials. Por ejemplo, puede usarse una red de¢ conmu
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tacifn de ouatro pasos para la interconexién selectiva de 1024 1lfneds ™™
tglefﬂnioas con 128 circuitos de conexidn, siendo 256 ¢l mimero de en-
laces entre los pasos sogundo y tersero. En consecuencia, el néimero

de rolés 4e maroacifm para oaracterizar sstes 1024 linsas, 256 enla-

cos internos y 128 circuitos de conexién serd igual -a 1024 » 256 &

128 = 14084

Un objeto general del invento es reducir sustancialmente
el ndmero de rel8s de marcacién en una d;sposicibn del tipo desorito..

De acuecrdc con una caracterfstica del invento, en una red
de conmutacién de pasos mdltiples del tipo definide inicialmente, di-
cha conexién de marcaocibn lleva consigo la marcacién de un punto de
oruce on los pasos de filas imperes y la marcacibn de un grupo de pun
tos de oruce en los pasos pares siendo accesibles los pasos pares pa=
va dicho punto de cruce marcado individualmente dol paso impar prece~
dente que estén en grupos distintos.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, dicha red
conmtadors de pasos miltiples comprende un mdmerc p.r de pasosy siep
do dichos caminos de retencibén asimetricos y dirigidos opuestamente .
con relacidn a los de los pasos adyacentes, y em un paso terminal de
dicha red, los terminales de sus puntos de oruce que Son COMINGS &
los caminos de marcacién y de re%encifn estén oconectados & terminales
similares del pasoc siguiente.

De acuerdo ocon otra'.caracteriatica del invento, los pune
tos de cruce de los pasos en los que hay ﬂn s6lo punto de oruce mare
cado para establecer una conexifn comprende un oontacto de relé de
marcacifn en el camino de maroaciéne

Das acuerdo con otra oaracteriatica del invento, los pun-
tos do cruce de los pasos en los que estdn marcados un conjunto de
p.mtoa de cruce para establecer una conexién comprende una impedan=

cia que oconduce ssimétricamente en el camino de marcacifne
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As!, mientras que en la red conmutadora de la patente bri;
tnica N0 9964147, el camino serie de marcacibn a través de los cuatro
pasos se extiende a través de los devanados del relé de punto de oruse
del primer passo, su contacto de marcacifn asociado, o) contacto de mare
cacidn asocisdo del Teld do punto de oruce dsl segundo paso, 6l devae
nado del relé de punto de cruce, 6l reld del punto de ¢ruce del ter-
oer pase, seguido por su contaocto de marcador asociado, el eontacto
de marcador asooiado del relé de punto de cruce de) cuarto pasc y fie
nalmente el devanado de ese rels, en la sotual disposicidén se invier-
te en ozda paso ¢l orden de los devanados y de los contactios de mapre=
caoibén asoclados. Esta inversidn serd clierta, por supuesto con relaw
cifn a los contactos de tragajo de relé de punto de oruoce que sirveﬁ
para retener la conoxXién y }iua ostén dispuestos en conexicnes de oire
ouito enlacs en paralelos mgemaa » on la disposicibn que se describe
shoras los contactos de rel§ de marcaciin solamente esién asociados
individualmente a loa reléde de punto de oruce en los pasos impares,
mientras gque en loe pascs g;xes so omplean en su lugar dicdos de dep=
acoplamientos f

Bn uns red tele;fdnioa de commutacifn del tamafic antes ine
dicado, la nueva dieposicién limita el ndmero de relés de marcader en
loe dos pasos impares s 2.+ 128.- 160 y adem#sa son necessrios 4 ¢ 4 ¢
4 @ 8 » 20 relés de acoeso y no se necesitan relds de marcador en loa
pasos pares en los gue los:contactos de relé de marcador ssociados in-
dividuadmente a los puntos de oruce estén sustituidos por diocdos de
maroacibn.

Los anteriores y otros objetos y caraecterfstices del ine
vento, asf como la mejor forma de conmseguirlos, y el invento mismo
pe comprendersi mejor en la descripcibén detallada siguiente de uns rea=-

lizaoidn, que debe leerse junto con los dibujos que se acompafian gue

_representant
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La figura 1 una red de conmtacién 2 la que se ha aﬁi’i&i’i”‘"""’
el inventos J

La figura 2, la forma en la que estén heohos ¢ 1nterconeof-
ta&os los dos primeros pasos de la red de la figura 1; l . ‘

La figura 3, la forma en que estén hechos los dos ﬁltimo;
pasos de 1la red de lmn figura 1 y su forma de interconexilnj

La figurs 4, la forma en qus se marca una conexidn a tra=
vée de los cuatTo pasos en oaseada de la figura 13 ¥

La figura 5, un cirouito de funcionamionte para los relds
de maroador cuyos contactosz se usan en la red de la figura 1 en la
forme descrita en la figura 4.

La figurs 1 ropresenta en forma de diagrams de blogue una
red de conmtacidén de cuatro pasos que permite que 8o establezoan oo~
nexiones entre cualquiera de las 1024 entradas externas y cualquiers
de les 128 salidas exteriores, lwbiendo un camino posible para csds
intoroonexidn. Cada uno 4o los cuatro pasos conmutadores A, B, C y D
compronde 64 matrices de punto do cruce gue con una excepcifn, ol paso
Ay tionen una disposioifn coordenads simple rectangular en la que se
cbtiene un punto de oruce entre oualquier entrada y cuslquisr salida.
Lé.e matrices de los pasos de conmutacién A y B estén agrupados en pla-A
nos A/B mientras que los pasos de conmitacibn C y D estdn azrupados en

plancs 0/D. Estos planos se ban representado en la figura 1 en la que

- se ve que cada uno de los 16 planos A/B tisne 64 entradas numeradas de

0 a 63 para 4/Bo mientras que cada uno do los 16 planos C/D como el
C/Dg tiene 8 salidas rumeradss de O a 7. Para conseguir interconexiones
entre todas las entradas y todas las salidas, y 8sto a baso do un dniob
camino para ocada oonexién, se ha pravisto un enlace llamado b oatre ca=
da plano 4/B y ceda plano C/D de forma eu oonjunto hay 16 x 16 = 256
enlaces be 48, los plancs A/B tienen 16 salidas miontras que los pla-

nos C/D tienen el mimmo nfmero de entradas, estendo Sstas numeradas de

-/o-
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0 & 15 para los primeres planos 4/Bg y GfDg que son, junto oon los dl=
timos planos 4/Bys y C/D15 los dnicos representados en la figurs ls

Los planos /B sirven esencialmente pars concentrar el
trafico de 64 lineas telefénicas a 16 enlaves intericres y por este
razdn se llamarén planos de concentracién. Por otra parte los plancs
C/D sirven pars mezolar el trafico de los 16 plenos do conoentracién
¥ en consecuencia se llamarén planos de mezclae

Bn 1la figura 2 se detalla uno de los plancs de concentra~
0idn, ocomo el A/By, representado en la figura l. Sc ha representedo
do forms que comprende 4 matrices Ag/3 y custro matrices Bo/3. La
primera tiens 16 entradas y 8 salidas mientras que le segunda tiene
8 entradas y 4 salidas. Solamento las matrices primera y*dltima de ca=
da serie de 4 estén representadas en la figura 2, con Ap y Bo repre~
sentados con detalle para mostrar los conjuntos de punto de OIuces
Como yu se ha mencionado Bp es una simple disposicién de coordenadas
con un punto de oruce indicado por una oruz, consctado sntre osda enw
trada y cads selida de forma que ¢ada una de las matrices B tiene
4 x 8 = 32 puntos do oruce. Les matrices A como la AQ constituyen,
sin embargo una disposici6n diferente puesto que a posar de tener 16
entradas y 8 salidas, 20lo hay un total de 64 puntos de cruce por ma~
triz.A. Esto es debido al heocho de que lg6 O salidas de las matrices A
esmo la AQ estén dispuestas a pares como O-1, 2w3, {=5 y 6«7, Cada una
de lae 16 entradas como O estd oonectada a una salida em cada uno de
los cuatro paress, Queda claro gque esto permite 28 < 16 posibilidades
diferentes, quoe todas éstas estén roprosentadas de forma gue pueden
ser usadas por las 16 entradas de Ag. La primera entrada O est4 conec~
tada a la salida superior en cada pnry ésto e8, a los mdmeros pares
Om2=4=6, mientras que la entrada immediata siguiente de nfimero 15 se
ha reprosentado coneotada a las salidas complementarias, dsto es, las

imparce l=3=5-7. 8¢ verf que la entrada O correspondiente al c8digo

o/n—o
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binaric 0000 es seguida per la entrada 15 correspondiente al c8digo

binaric complementario IIII, la entrada siguiente 1 corresponds al
cb8digo binario 0001 y es seguida por la entradas 14 que corresponde

al ¢4digo binario complementario 1110, etc. Bsta visién de agrupaciOn
de entradss complementarias servirid para las explicacionos de lae
operaciones de marcacifn que se dardn on la parts final de osta des~
oripoibn,

Cada par de aalidas de une matriz 4 como las O~1 de la Ap
ost4 acoplada a través de los enlaces a correspondientes a un par de
entradas do uns matriz B distinte de¢ forma que ce asegura una accesi-
bilidad oompleta ontre una entrada A y una salida B en un plano ds
concentracibn A/B por medio de 32 enlaces ae

Le figura 3} representa un plano de mescla como el C/Dg
que comprende cuatro matrices 00/3, 1a pa:imgra de laa cusles tiens
ouatro entredas y ouatro salidas mientras que la segunda tiene ouatro
entradas y dos salidas que ostédn numeradas en la misma forma que las
matrices de las figuras 1 y 2, Mientras que las dltimas se interco-
nooten oon pares de enlaces o, do forma que cade una' de las ouatro me-
trices A pueda conectarse q cada una de las cuatro matrices B, los en-
laces ¢ oumplen esta misidt;' entre los pasos C y D¢ Do cota forma hay
16 enlaces o por plano de niozola.

La figura 4 representa la forms en la que puede marcarse
una conexidn a través de los cuatro pasos en oascada pars asogurar
un funcionamiento Bimltane:‘o de los cuatro puntos ds OIUCe on casca=-
de usando,no obetante, un mimero minimo do relés. Las oonexiones tie-
nen que extenderse desde el lado de cirouito de lfnea do una 1fnea te=
lefénica y mds particularmente dosde la baterfa negative a travée del
devanado de un relé do corte Cory & los circuitos de conoexifn, y més
particularmente a una tierra que se aplioa a través dec un contacto de

trabajo j on serio oon un diodo do desacaoplamiento GJ. Como se ha in-
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dicado con los rimeros entre paréntesis colocados al lado de variosi'-"“'-'
elementos hay 1024 cirouitos de lfnea y 128 circuitos de conexiéns

Una conexidn as{ establecida puede comprender el hilo de comtrol de

uns conexibn de central telefénioca que gerd utilizada como hilo de rew

‘tenciln para mantener acciouados 1os reléds de punto de orusce y maute-;

ner por lo tanto cerrados los contsotos de conversacién (no represen-
tados).

El punto de oruce del paso A ss ha represenisdo compren-
diendo el devanado de reld de punto de cruce Ar, su contecto de tra=
bajo ar y un diodo de marcacifn GA, estando ascoiados los tres elemen~
tos en forme de estrella. Este disposicién de punto de oruco he sido
descrita en la patente britédnica n® 863,388 (H, STOBRE ET AL 17~7=7).
Con relaciln a la matriz AQ representada en la figura 2 la flecha mile
tiple marcada éon un 4 deapuée del reld de corte Cor indiea que el dle
timo ss5t4 multiplicado a ocuatro puntos de oruce. Por otra parte la
flecha de multiplaje mimero 8 indica que cada uno de loa enlaces & si-

" guientes tiene acceso a 8 puntos de cruce en el paso i. Las flechas

de multiplaje somejantes de la figurs 4 pueden comprenderse fécilmente
con relacifén a las figuras enteriares y perticularmente & las £iguras
2Y 3 '

El devanado dsl relé de punto de crucs Ar se gire hacla el
devanado del rel8 deo punto de cruce Br de psso B siguiente. Los puntos
de cruce D son semejantcs a los puntos do cruce A excepto en que los
diodos de marcaoifén como el GA sstén sustituidos por contactos de re-
18s do marcacidn indicedos por ba0/127, /15 Pertensoiente a los 128 re-
1és mo/127 cada uno de loe cuales tiene 16 contactos cuyos circuitos
de funolonamiento ¢stén representados en la figura 5é°

A través de los onlaces b, los puntos de cruce B ostén co=
nectados a los del paso siguiente, osto os € que son idéntioccs a loa

del paso A+ Esta vez, sin cmbargo, los contaotos de trebajo de punto

'/oo
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de oruce oomo los br y or estdn ent.'ronta.doe en vez de los devamdosi o

de los rolés de punto de oTuce entre 1os pasos A y B,

Finalmente, los puntos de oruce C estén conectados & los
de los pasos D a través de enlaces ¢ de muevo con los dovanados de
rel8 de punto de oruce como los Cr y Dr uno frente & otro. Los puntos
de oyuce P son del mismo tipo que los del paso B y 10s contactos de
trabajo del reléd de maroscién dao/slo/ﬁ son los de los 32 relde de
marcaciln DAO/31 de 1§ contactos cada uno y cuyos circuitos de fupciow
namiento se han representado en la figura 5,

Bl principio general de funcionamiento de los relés repre-
sentado# en la figura 4 estd basado en la marcacidn de un punto de
oruce particular tanto on los pasos D como en el B, permitiendo los
diocdos do dosacoplamiento utlilizados on los pasos A y C la asociacifén
de grupos de puntos de cruce & las conexiones de marcacibne Este dle
tima ss extiende en merie desde la baterfs positiva & través de los.
cuatro pasos D, O, B y A en este orden hasta tierra al lado izquierdo
de la figura.

Un juego partioular entrs 16 de puntos de cruce 324 o8
alcanzado en el extremo de comienzo por medio ds los contactos do los
rolés de mocesos Se utilizen contactos semejantes para interconectg.r
uno de los cuatro grupos de puntos de cruce 256 C con uno particular
de los 16 grupos de puntos de cruce 128 B, Finslmente, 105 puntos de
cruce A estén marcadoa en grupos de 512, habiendo 8 de tales gruposA.

Puesto que solamente hay un ocamino ontre ocads var de tor-
minales de lfnea y de circuito de conexifdn, una veg qua 66 conoce la
ﬁenti;lad do la linea entre las 1024 lineas, asi como la identidad
del cirouito do conexién entre los 128 cirocuitos de oconexidn puede
marcarse le conexibn deseads entre los dos terminales de extremo So=
lecoionados,

Un punto de cruce perticular del paso D entre los 512 pun-
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tos do cruce de ose paso moréd marcade positivemente por la baterfs,

por sjemple el punto de cruce entre la entrada O y la salide O de la
figure 3+ El potencial positivo de bateria me aplicard al devenade
de relé de punto de oruce deseado Dr a través de los contactos de trg
bajo de tres relés, todos en sorice. Primero, se han previsto cuatro
Telés BBO/3 que son relés de aoceso '30 representados, pero gue cads uno
do loa cuales tiene oinco contactoss bos primeros contactos de cada
uno ostén indicados por bbO/3 y ol oierre de un contacto de trabajo
seleccionado entre los cuatro se hard como oonsecuencia del acciona=
miento del reld de acoeso correspondiente que define la entrada de la
wairiz D (figura 3), habiendo cuatTo ontradas pars todas estas matri-
coe

Un segundo juego do cuatro relés de acceso DBO/3 (no re-
prosentado) estd previsto para seleccionar el punto de oruce De Estos
relés tiensm, cade uno ds ellos, ouatro contactos de tradajo db0/3°/3

‘ que estén incluidos en el segundo paso de la pirémide de contactos

gue parte de la baterfa positiva y va primerc a través de los ocontac=
tos de trabajo bdo/a.m funocionamiento de un relé rB permitird la
selecoién de la matriz D descada en un plano de mezcla. {figura 3)e

Le selecciln restante del punto de eruce D consiste,por
lo tanto, en le eleccidn de una y otra salida de uns matriz D, ast
como de un plano de mezola particular entre los 16s La seleccifn del
plano de mezcla C/D se hace con la ayuds de los relds CDO/15 cade uno
de los cuales tiene un contacto de trabajo. Estos relés tampooco so han
representado, pero sus contactos de trabajo ch/l‘)‘ sparecen en la figura
Se ;9.13.1 se indica que el extremo de cada uno de estos comtactos 16 es-
t4 puesto a tierra miontras que el otro extremo de los contaotos lle-
va & dos contactos de trabajo indicados por & 0/10/15. Estos pertens—
cen & otroe dos relés D 0/1 de 16 contactos cada uno de ellos, ¥y que

tamposo ee han reprosentados Estos dos rolés DO y D1 identifican la

Q/O.
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salida de 1a matriz D correspondiente al punto de cruce deseados

N ol .
AR SRR

De esta forma, como se ha indicado en la figura 5, el fun-
cionamiento de uno ds los diez y seis rolés CD 0/15 y de uno de los dos
relds D 0/1 resulta de la eplicacién do tiorra & uno de los 32 conduce
tores dnicamente, llovando todos eatos 32 conductores a la bateris new
gativa & fravés de los devanasdos de los 32 reléds de mercaciln corres-
pondientes DA 0/31 de 16 contectos cads uno de ellos, y asociado a los
puntos de oruce D,

Bn la forma explicada, el potenciasl de meroacidn positivo
puede asf llogar a un enlace ¢ correspondiente sl punto de cruce mare
oado on el paso D a travds de los clevaha,dbs de un 1elé Dre En las f£i=-
guras 3y 4 8¢ vo que emte potoncial se aplicaréd & través de los de-
vanados de los relés Or a cuatro dipdos de marcecifn distintos como
el GC hacia los cuatro planos de concentracién (A/B) numerados de Q
& 3» Otro jJuego de 4 relés de acceso permite la canalizacibn de este
potencial positive de marcacidn al plano de concentracién deseado Uni-
camentes Estos relés de accoso no han sido representados, pere sus cone
tactos de marcaoién se han ropresontado on la figura 4 por bo0/3je
Bl primer contacto de marcacién be O corresponde a los ocuvatro plancs de

oconcentracién O-4=8-12, ol sogundo contacto de trabajo de 1 a los pla-

‘nos de concontracifn 1~5-9=13. etc: Asf, los diodos GC §e 1los 16 planos

de mezela ostdn multiplados ch cuatro grupos que corresponden a las
cuatro columnae Tepresentadas para la matrie Cyen la figura 3e

De esta forma cada grupo de 256 diodos de marcacilm puede
llevaxr sepsradamentc a otro juoge deo contactos de sl do aocoese
bbo/3y /3 & través do un coutasto de trabajo separado de emtrse un juego
de cuatro be 0/ 3y estando acoionando oada voz sélo uno de los cuatroe
Ya se ha explicado con relacifn al contacto de trabajo nn0/3, que los
cuatro relés de- acoeso correspondientes permiten identificar la entra-

da de la matriz De. Al mismo tiompo, de la figura 3 queda claro que 8o=
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to o8 también una ment:lﬁéicién do un grupo d:é 4 plancs de concontra-
¢ibn, dsto ea de los mmer:;doa de 0 a 3y 0 de 4 a 7, eto, A5, el hecho
de que eaté accionado un relé BB particular quiere decir que el poten-
¢ial de marcacién positivo que ha pasado & través del contacto &6 tra~
bajo boO pueds pasar también & través del contactio d¢ trabaje dblg,
perzitiendo asf esta pirdmide de contactos que el potencial de maroa~
¢ibn llegue &l plano de concentracién descado en ¢l que se oanalizard
shora sl punto de cruce B déseado entre los 128 presentea en oads pla=
no de concentracilne

Bl ciorre de un oontacto de trabajo particular do la serie
de 16 indicado por cd0/15 on la figura 5 permite la selecoidn del pla-
no de mezcla deseado (C/D). Pussto que las salidas de las matrices B
(figara 2) identificen procisamente los 16 planos de mezola, esto gule-
re decir que los contactos cd 0/15 moleocionan también uns matriz B y
su salida dentro de un planc de concentracidéne Pare seleccionar el pune
t0 de cruce B deseado, solamente queda la seleccidn de uns entre las
ocho salidas correspondientes a la entrads B deseada o onlacc as Como
se ha representado en las figura 54 6st0 se consigue mediants otro jue-
go de 8 relds no representado, cuyos contactes de trebejo se identifi-
oan por b 0/70/15. Cada uno do estos 8 roléds tiene 16 contactos, que
intervienen en una pirdmide de contactos de dos pssos 16 x 8 represen—
tada en la figura 5. Como resultado del funcionamiento de un contacte
de trabajo particular, od0/15 y un contacto de trabajo perticular
b0/10/15, Be ve, on la figura 5, que se accionard un relé particular
DA 0/127 entre 128 relés de marcador para el passo B puesto que su de-
vanado tormina la pirédmide de contactos por un extremo y estd oonecta-
do & la bateria pogativa por sl otro extremo.

Bsto quiere decir que solamente uno de los 1§ oontactos
del relé BA acoionado recibird sl potencial de marcacidn positivo dsl

paso C ¥y 1o pesard al punto de oruce B deseado, ésto es al situado en

o/-.
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contacto de tfabajo balg si se desea finalmente la conexiln & la en-

tradg O en la mgtriz Age 481, a través dcl devenado do un relé Br part}
cular, el potencial de marcacién sc aplicars a los de#anados de ocho
r9lés Ar en ¢l paso L y llegard a través de un enlace a particular.
La figura 2 muestra que cada enlacs a iiene solamente
acceso & 8 do las dieg y seis entradas o lineas de la matriz 4 ¥ que
inversamente cada una de las Ultimas s6lo tiene acceso a ouatro onla-
008 2, uno &n ocada par de onlaces a sucesivos, Sin embargo, como se
hen célooado en la Tigura 2 dos entradas o lineas sucesivas como O y
15 tiensn acceso a un juego completo de 8 enlaces é. Puede usarse otro
Jjuego de 8 relés de acceso (no reprcsentado), cada uno de los cuales
tiene un contacto ds trebajo de marcacidn como ¢ ha representado por
aag/7 en la figura 4, para identificar on comin pars todas las matri-

ces A de la red cada juego de dos eniradas o lineas adyacentes ocomo

'lasD ¥y 15. De esta forma accionando 80lo uno de los ocho relés sdlo

8o corrard uno de lot ocho contactos do trabdajo aap/7s 68to o8, al-
gue ostén consctatos los cdtodos de los dicdos GA que corresponden al
par 4o entrsdas O y 15 de cada matriz A. Consecuentemente, ¢l poten—
cial positivo de mercacién aplicado & los 4nodos de los 8 diodos GA
acoplados a la sealida O de ia matriz A, a travée de los devanados de
los respectivos relés Ar s6lc podrén dejer paser corriente a través
de uno de los ocho diodos de marcacibn, &sto es el correspondiente
& la entrada O descada de la matriz Age

Puestoy que se ha mostrado la tierra conectzda a través
de los contactos aag/7 (figura 4) del lado de cAtodo de los diodos
GA, as! se completa la conexifn de marcacién y de esta forma sola-
mente 4 relds particulares de punto da cruce Ar, Br, Cr y Dr pueden
accionarse en serie simultédneanmente para satablecer la conexién deseadas

Esto lleva & que m9 cierren sus respmctivos contactos de trabajo como

/oo
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ar para ¢l relé Ar, y #i on ese instante el contaoto de trabajo J del

‘ ocirouito de conexifn seleccionado estf cerrado, se extiende una cone-

xién de retencidﬁ a través dol devanado de los cuatro relés en los cua-
tro pasos sucesivos, partiendo de tierra a través de contacto de tra~
ﬁaﬁo J y diodo GJ'para terminar en el rels de sorte Cor conectado a

13 baterla nogativa y que se acciona en serie con los cotros reléds. El1
diodo de desacoplamiénto GJ previene que se derive la corriente del
potenoia; ?gg;tivo de marcacibn a tierras, Desde ese momento; todos

los relés d« marcacibn y de acceso pusden liberarse y puesto que el
pgtanoial de arranque & la derecha de la conexién se ha bajado zhora
iesﬁe la baterdis positiva hasta tierras mientras que el potencial de

marcaciln de’tierra del otro extremo de la conexién de marcacién os

‘también superior que.el potencial negativo de bateria que polariza el

: &
reléd de corte, nuevas operaciones de los relde de marcador y acceso

para marcar una meva conexibn no pueden porturbar a las exisiontes

puesto que los potenciales de los 4nodos de los diodos como el GC que

intervienen en las conexiones esiablacidas son todos negetivos mien=

tras que las nuevas conexiones de marcacién s8lo pueden aplicar poten-
ciales gggitivos a sus cétodos. Por otra parte, & la vista de la se-
locoibn ¢e los puntos de cruce particulares de cada uno de los pasos
By D,‘ya no pueds llegar un potencial positivo de marcacién & un
punto de cruce en los pasos B o D qus intervienen.an ung conexibn es-
tablecida puesto que ésto s6lo puede suceder por marcacién de ﬁn mevo
funxo de cruce conectado directamente a un enlace & 6 o occupado, mar-
cacifn que, por supuesto, no puede hacerse si tienen que eviterse las
conexiones dobles.

Bl esquema de marcacién de la figura 4 muestra una asocla~-
¢ién directa entre los devanades de los relés de punto de cruce de
los pasos A y B, asf como la abociaciln entre los levanados izunles
on l#4- 3508 C¥r D, tst ndo cobin.dos los dos pasos en serie a tra-

b 0/00
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vés de la pirdmide de contacto quo comprende bb0/30/3 ¥ be0/3. Bn vez
de- asociar pares de pasos en seris, tambidr. se los puede asociar on
éaralelo y ésto se ha representado también en la figura 4:nedian$e.co-
nexiones de linens do puntos que deben utilizarse cﬁando las conexio~
nes de trazo lleno c¢ruzadas por dos lineas cortas deben suprimirse.
La merocacidr del punto de cruce D no es afectada por cste cambio,
pero se da ahora directamente la tierra en uno de los cuatro contac-—
tos de trabajo beO/3 parz que el relé Cr deseado pueda funcionar en
serie con el rels Dr deseado., Por otra parte, para tener acceso directo
a los contactos de trabajo bb0/30/3 desde el potencial positivo de
marcacidn sin pasar & travéds de los pasos C y D deben proveerse jue-

gos de cuatro contactos ch/30/3 sdicionales a los contactos b00/3 en

los relfs BC« De esta forma, el punto Ge c¢ruce desecado de una matriz

B puede ser alcanzado directamente desde el potencial positivo de max-

cacidn y los dos r¢lés selococionsdos Ar y Br se accionan en serie, pero
en parslelo con los relés accionados en serie Gr y Dr. Los diodos
de desacoplamiento como ¢l GB estén ahora insertos en cada uno de los
256 enlaces b, se usan para desacoplar el potencial positivo do marca—
c¢ibn y la tlerra cuando estén cerrados los contactos br y cr. Los cone
tactos de trabajo ar y dr se¢ accionan también al mismo tiempo pars es-—
tablecer la comexidn en la forma previamente descrita y la retencibn
g6 hace también en la misme formas

Con una red razonablemento grande, 1z parte esencial de
lozs contactos de marcacibn ticne que encontrarse en asociacifn directa
con los pasos B y D de forma gue apenas habrd aumento de equipo con
relacidn al esquems conocidn sicndo sustituidos los contactos do mar-
cacibn del dltimo asociado individualmende con los pasos A y C por
diodos individueles de marcacidne. Por otra parte, el minero de relds
do marcacién quo ost4 constituide csencialmente poT los 128 relés BA

Y loa 32 DA se reduce mucho adn cuando se limita el mimero de sus con-

ofse
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Aunguo los principios del invento han sido descritos en

. <

10 que antecode en econoxién con aperatos especificos, se scbregntien—
de que cota descripciém se ha hecho dnicamente e tftulo de ejemplo y no
a
como una limitacidn del alcanec del invento.
Bste invento corrsesponds a uﬁa solicitud de patente for-
mulada en Holznda el 23 do Encro dec 1967 sefialadu con el ne 6701051
¥ se acoge por lo tantc a los benoficios que otorgan los convenios inw
ternacionales vigentes.
wmwwwmemmemmmmm NOTL = wnmemmm e - - -
Yos puntos de invenoidn propia y mueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte eflos son los siguientes:
le= Una red de conmutacién de pasos mdltiples en la que
puede establecerse una conexidn por =l accionamiento simulténeo de
una plurelidad de puntos de cruce de 3 terminales interconectados en
cascada; cada uno de ellos con un camino de marcecidn entre un primer
par de terminales y un camino de retoncidn entre un segundo paxr de ter-
minzles sobre une via de conexién ¢ maroacibn a través de caminos de
marcacién conactados en serie, quedando retenida la conexiln a través
do caminos de retencidn conectados on merie despuéds de la liberacién
ds dicha conexidn de mercacifn, caracterizadc on §ste porquo dicha cow
nexidn de marcaéién comprende la marcacidn de un punto de oruce en los
pasos impares y la marcacién 4o un grupo dg puntos de cruce en los pa-
sos pares, siendo accesibles los puntos de oruce de dichos pasos pares
desde dicho dnico punio de erucce maroado en ol paso impor precedonts
que osté en un grupo distinte.
2~ Una rod de conmtacibn de pasos miliiples como le del
punto 1 caractcrizada en Isic porque comprende un mimero par de pasos,’
porque dichos caminos de retencidn estén dirigidos asimétrica y opueos-

tamentc con relacidn = los de los pasos adyacentes, y porque en un die-
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che paso terminal de dicha red, 1os termincles de sus. puntos de oruce
que son comunes a los caminos de marcacian ¥y de retonciln estén conee~
tados & los terminales iguales del paso siguiente; ~

3+~ Una red de conmutacidn de.pasos miltiplos como la del

runto 1 caracterizada en Sste porgque los puntos de cruce de los pasos

~on los que s8lo hay un punto de oruse marcado para establocer una 0o=

nexién, comprende un contacto de reléd de marcacifn cn el camino do
marcacion.

4o Una rod de conmutacién de pasos miltiples como la del
punto 1 carsotcrizada en 8ste porque los puntos de cruce de los pasos
en los que est4 marcado un grupo de puntos do cruce para establecer
una conexién comprende una impedancia, que oonduce asimétricamente,
en el camino de marcacidna

e~ Une red de conmutecién de pasos miltiples como la de
los puntos 2, 3 y 4 caracterizada en &ste porque dichos caminos de
marcacidén comprenden contactos que seleccionan tanto en &l lad§ de 4i-
cho relé de marcacién como en el lado de dichas impedancias que condu-
cen asimdtricamente.

6e~ Una red do conmutacién do pssos miltiples como la deld
punto 1 oaracterizada an ésta porque al conectarlas en cascada las co-
nexiones de retencibn estén retenidas en serie a través de las dife~
rentes rodos, mientras que las conoxionss de marcscisdn se establseen
en peralelo a través de las diforentes rodos de conmutaciféne

Ts= Una red de comutacién de pasos miltiples como la del
punto 6 carectorizad? en &ste porque las corrientes de marcecidn cire
culan en la misma direccidn a través de las diferentes redos y porque
en los pasos terminclcs dg dichas rede®y los terminales de sus puntos
de cruce gue corresponden solamente & los caminos de retencién estén
acoplados a los de la red adyscente mediante impedancias que conducen

asimétricamentos

ofee
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8¢~ Una red de commtacién de pasos miliiples.

Tal y como se deseribe sn la memoria gue antoceds, roprow

sontado en los dibujos que se acompafian y a los fines especificadose

Ny ]

Estz momoria consta de DIECIOCHO hojas escritas por una

sola cera,

wen, 99 ENE. 1968

@ezmo BARROSO
& Secretario General
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