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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE 
DE INVENCION EN ESPAÑA PCRt "RED DE CONMU­
TACION DE PASOS MULTIPLES" A NOMBRE DE 
STANDARD ELECTRICA. S.A. CON DOMICILIO 
EN MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NQ 5

El invento se refiere a una red conmutadora de pasos múl­
tiples en la que puede establecerse una conexión por el accionamiento 
simultáneo de una pluralidad de puntos de cruce de tres terminales in­
terconectados en cascaday cada uno de los cuales tiene un oamino de 

5 marcación entre un primer par de terminales y un camino de retención 
entre un segunde par de terminales, sobre una conexión de marcación a 
través da caminos de marcación eoneotados en serie, permaneciendo re­
tenida la conexión a través de caminos de retención conectados en se­
rie después de la liberación de dicha conexión de marcación,

10 Una red de conmutación de pasos múltiplas de este tipo es
oonocida por la patente británica N<* 996,147 y ee aplicable particu­
larmente a redes en las que cualquier terminal de un extremo de la 
red puede conectarse con cualquier terminal del otro extreme a través 
de un oamino únioo de conmutación a través de pasos suoesivos de oonm& 
tación. En la disposición descrita pueden adosarse dos pasos sucesivos15
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de forma que los devanados de relé de punto da cruce de un paso puedan 

estar coneotados en serle con los del otro paso a través de contactos 

de trabajo de los relés de marcación interpuestos entre los dos deva­

nados. Teniendo un relé de marcación por entrada exterior para cual- 
20 quier paso, es posible accionar selectivamente dos puntos de cruce 

en serie, uno en cada paso, como resultado del accionamiento de dos 

relés de marcación, uno que caracteriza una entrada de un paso y el 

otro una entrada del otro paso, dando un generador de potencial ade­

cuado los medios para interconectar los extremos de los devanados de 

25 los dos pasos que no están acoplados a través de los contactos de mar­

cación. En cuando se accionan en serie los dos relés de punto de cru­

ce, se cierran los contactos de trabajo pertenecientes a estos relés 

y pueden duplicar la interconexión entre los dos devanados de relés 

de punto de cruce de forma que los relés marcadores pueden liberarse 

20 aunque la conexión permanezca retenida. Estos pasos de conmutación 
también pueden coneotarse en oasoada a su vez de forma que puede ha­
cerse una red de conmutación de cuatro pasos que puede hacer conexiones 

entre cualquier par de terminales exteriores, uno de cada red a tra­
vés de un único camino a través de ellas. Los pasos primero y segundo 

35 se interoonectarán en la forma desorita asi como los pasos toroero y 
cuarto y habrá interconexiones direotas entre los devanados de relé 
de punto de cruoe de los pasos segundo y tercero.

Esta disposición ofreoe la ventaja de que una vez que se 
han marcado las entradas exteriores para oada par de pasos en cascada, 

4C la aplicación de una fuente de potencial entre los dos extremos de la 
totalidad de la red que tiene que interconectarse produoirá el funcio­

namiento simultáneo de todos los relés de punto de cruce, por ejemplo 
4, en serie.

En algunas redes, sin embargo, el número de entradas exte­
riores puede ser sustancial. Por ejemplo, puede usarse una red de conmu
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tación da cuatro pasos para la interconexión seleotiva de 1024 lineáis 

telefónioas con 128 oircuitoe de conexión, alendo 256 el número de en 

laoea entre los pasos segundo y tercero# En consecuencia, el número 

de relós de marcación para caracterizar estas 1024 lineas, 256 enla- 

50 cea internos y 128 circuitos de conexión será igual a 1024 + 256 +

128 - 1408.
Un objeto general del invento es reducir sustancialmente 

el número de reláe de marcación en una disposición del tipo descrito.

De acuerdo con una característica del invento, en una red 
53 de conmutación de pasos múltiples del tipo definido inicialmente, di­

cha conexión de marcaoión lleva consigo la maroación de un punto de 
cruce en les pasos de filas impares y la maroaoión de un grupo de puja 

tos de cruce en los pasos pares siendo accesibles los pasos pares pa­

ra dicho punto de cruce marcado individualmente del paso impar prece- 

60 dente que están en grupos distintos.
De acuerdo oon otra característica del invento, dicha red 

conmutadora de pasos múltiples o emprende un número p-r de pasos, elegí 

do diohos caminos de retenoión asimétricos y dirigidos opuestamente 
con relación a los de los pasos adyacentes, y en un paso terminal de 

65 dicha red, los terminales da sus puntos de oruoe que son comunes a

los caminos de marcación y de retención están ooneetados a terminales 

similares del paso siguiente.
De acuerdo con otra característica del invento, los pin­

tos de cruce de los pasos en los que hay un sólo punto de oruoe mar- 

70 oado para establecer una conexión comprende un oontaoto de reló de 
maroaoión en el oamino de maroaoión.

De acuerde ccn otra característica del invento, los pun­
tos de oruoe de los pasos en los que están marcados un conjunto de 
pintos de cruce para establecer una conexión oomprende una impedan- 

75 cia que eonduoe asimétricamente en el camino de maroaoión.
*/..
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Asi, mientras que en la red conmutadora de la patente bri­

tánica Na 9%. 147  ̂al camino serie de marcación a través de los cuatro 

pasos se extiende a través de los devanados del relé de punto de cruce 
del primer paso, su contacto de marcación asociado, el oontaeto de mar­

cación asociado del relé de punte de cruce del segunde paso, el deva­

nado del relé de punto de oruoe, el relé del punto de cruce del ter­

cer paso, seguido por su oontaoto de maroador asociado, el contacto 

de maroador asooiado del relé de punto de cruoe del cuarto paso y fi­

nalmente el devanado ¿e ese relé, en la actual disposición se invier­
te en cada paso el orden de los devanados y de los contactos de mar- 

cao ión asociados# Esta inversión seré cierta, por supuesto con rela­

ción a los oontactoa de trabajo de relé de punto de oruoe que sirven 

para retener la conexión y que estén dispuestos en conexiones de cir­
cuito enlace en paralelo# Ademéa, en la disposición que se describe 

ahora, los oontaotos de relé de marcación solamente estén asociados 
individualmente a loa relés- da punto da oruoe en los pasos impares, 
mientras que en los pasos pares se emplean en su lugar diodos de des- 
acoplamiento#

En una red telefónica de conmutación del tamaño antes in­
dicado, la nueva disposición limita el número de relés de maroador en 
los dos pasos impares a 32:o 128 - 160 y además son necesarios 4 o 4 o 

4 + 8 - 2 0  relés de acceso y no se neoesitan relés de marcador en los 
pasos pares en los que los contactos de relé de marcador asociados in­
dividuamente a los puntos de cruce estén sustituidos por diodos de 
maroaoión.

Los anteriores y otros objetos y características del in­
vento, asi como la mejor forma de conseguirlos, y el invento mismo 

se comprenderé mejor en la descripción detallada siguiente de una rea­
lización, que debe leerse junto con los dibujos que se acompañan que 
representan;

#/ ##
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La figura 1 una red de conmutación a la que se ha

el inventos

La figura 2, la forma en la que están heohos e intercopeo- 
tados los dos primeros pasos de la red de la figura 1;

110 La figura 3, la forma en que están heohos los dos últimos

pasos de la red de la figura 1 y su forma de interconexión;

La figura 4! la forma en que se marca una conexión a tra­

vés de los cuatro pasos en oascada de la figura 1; y

La figura 5, un cirouito de funcionamiento para los relés 
11$ de marcador cuyos oontactos se usan en la red de la figura 1 en la 

forma descrita en la figura 4*
La figura 1 representa en forma de diagrama de bloque una 

red de conmutación de cuatro pasos que permite que se establazoan co­

nexiones entre oualquiera de las 1024 entradas externas y cualquiera 

120 de las 128 salidas exteriores, habiendo un camino posible para cada 
interconexión. Cada uno de los cuatro pasos conmutadores A, B, C y D 

comprende 64 matrices de punto de cruce que con una excepción, el paao 

A, tienen una disposioión coordenada simple rectangular en la que se 
obtiene un punto de cruce entre oualquier entrada y cualquier salida. 

125 Las matrices de los pasos de conmutación A y B están agrupados en pla­
nos A/B mientras que los pasos de conmutación C y D están agrupados en 

planos C/b. Estos planos se han representado en la figura 1 en la que 
se ve que cada uno da los 16 planos A/B tiene 64 entradas numeradas de 
0 a 63 para A/B^ adentras que cada uno de los 16 planos C/D como el 

130 C/bp tiene 8 salidas numeradas de 0 a 7. Para conseguir interconexiones 
entre todas las entradas y todas las salidas, y ésto a base de un ónioo 
camino para cada conexión, se ha previsto un enlace llamado b entre ca­

da plano A/b y oada plano C/b de forma en conjunto hay 16 x 16 - 256 
enlaces b. Asi, los planos A/B tienen 16 salidas mientras que los pla- 

135 nos C/b tienen el mismo número de entradas, estando éstas numeradas de
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 ̂ O a 15 para loa primeros planos A/Bp y que son, junto oon los úl­

timos planos A/B^$ y C/bi$ los únicos representados en la figura 1.

Los planos A/& sirven esencialmente para oonoentrar el 
tráfico de 64 lineas telefónicas a 16 enlaoee interiores y por esta 

140 razón se llamarán planoa de oonoentraoión. Por otra parte los planos 

c/D sirven para mezclar el tráfico de los 16 planos de concentración 
y en consecuencia se llamarán planoa de mezcla#

En la figura 2 se detalla uno de los planos de concentra­

ción, oomo el A/Bo, representado en la figura 1 # Se ha representado 

145 de forma que comprende 4 matrices A0/3 y cuatro matrices B0/3. La 
primera tiene 16 entradas y 8 salidas mientras que la segunda tiene 

8 entradas y 4 salidas. Solamente las matrices primera y*dltlma de oa- 

áa seria de 4 están representadas en la figura 2, oon Ao y Bo repre­
sentados con detalle para mostrar los conjuntos de punto de cruce.

150 Como ya se ha mencionado Bp es una simple disposición de coordenadas 
con un punto de cruce indioado por una cruz, ooneotado entre oada en­

trada y cada salida de forma que oada una de las matrioes B tiene 
4 x 8 - 32 puntos de o ruco. Las matrices A oomo la Ao constituyen? 
sin embargo una disposición diferente puesto que a pesar de tener 16 

155 entradas y 8 salidas, sólo hay un total de 64 puntos de cruce por ma­
triz .A. Esto es debido al heoho de que Loe 8 salidas de las matrices A 
*#no la Ao están dispuestas a pares como Q-i, 2-3, 4-5 y 6-7# Cada una 
de las 16 entradas como O está conectada a una salida en cada une de 
los cuatro pares. Queda clare que esto permite 2^ - 16 posibilidades 

160 diferentes, que todas éstas están representadas de forma que pueden
ser usadas per las 16 entradas de Ao* La primera entrada 0 está conec­
tada a la salida superior en cada pnr, ésto es, a los números pares 
0-2-4-6, mientras que la entrada inmediata siguiente de ndmero 1$ se 
ha representado conectada a las salidas complementarias, ésto es, las 
impares 1-3-5-7. Se verá que la entrada 0 correspondiente al código

./# #
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' binario 0000 es seguida por la entrada 15 correspondiente al código 
binario complementario 1111# la entrada siguiente 1 corresponde al 

código binario 0001 y es seguida por la entrada 14 que corresponde 

al código binario complementario 1110, eto. Esta visión de agrupación 
170 de entradas complementarias servirá para las explicaciones de las

operaciones de marcación que se darán en la parte final de cata des- 

oripoión*

Cada par de aalidas de una matriz A como las 0-1 de la Ap 

está acoplada a traváa de loa enlaoes a correspondientes a un par de 

173 entradas de una matriz B distinta de forma que se asegura una accesi­
bilidad completa entre una entrada A y una salida B en un plano de 

concentración A/B por medio de 32 enlaces a*

La figura 3 representa un plano de mezcla como el C/Dp 

que comprende ouatro matrices Cp/^, la primera de las cuales tiene 
180 ouatro entradas y ouatro salidas mientras que la segunda tiene ouatro 

entradas y dos salidas que están numeradas en la misma forma que las 
matrioes de las figuras 1 y 2, Mientras que las últimas se interoo- 
nectan con pares de enlaoes a, de forma que cada una de las ouatro ma­
trioes A pueda conectarse a cada una de las cuatro matripes B, los en- 

185 laces o cumplen esta misión entre los pasos C y D. De esta forma hay 
16 enlaoes o por plano de mezola.

La figura 4 representa la forma en la que puede marcarse 
una conexión a través de los cuatro pasos en oasoada para asegurar 
un funcionamiento simultáneo de los cuatro puntos de cruoe en casca­

lbo da usando,no obstante, un ndmero mínimo de reída. Las oonexiones tie­

nen que extenderse desde el lado de o ircuito de linea de una linea te­
lefónica y más particularmente desde la batería negativa a través del 
devanado de un relé de corte Cor, a loe circuitos de oonaxión, y más 
particularmente a una tierra que se aplica a través de un contacto de 
trabajo j en serio ocn un diodo do desacoplamiento GJ. Como se ha in-

+/**
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dicado oon loa nimeros entre paréntesis colocados al lado de varios" '

elementos hay 1024 cirouitos de linea y 128 circuitos de conexión.

Una conexión asi establecida pueda comprender el hilo de oontrol de 

una conexión de central telefónioa que será utilizada o oso hilo de re­

tención para mantener accionados los relés de punto de oruce y mante­

ner por lo tanto cerrados les contaotoa de conversación (no represen­
tados).

El punto de cruce del pase A se ha representado compren­

diendo el devanado de relé de punto de cruce Ar, su contacto de tra­
bajo ar y un diodo de marcación GA, estando asociados los tres elemen­

tos en forma de estrella. Esta disposición de punto de oruoo ha sido 

descrita en la patente británica n* 863.188 (H. STOBRE ET AL 17-7-7)*

Con relación a la matriz Ao representada en la figura 2 la flecha mdl- 
tiple marcada con un 4 después del relé de oorte Cor indica que el úl­
timo estA multiplicado a cuatro puntos de cruce. Por otra parte la 

flecha de múltiplaje número 8 indica que cada uno de los enlaces a si­
guientes tiene acceso a 8 puntos de cruce en el paso A. Las flechas 
de multiplaje semejantes de la figura 4 pueden comprenderse fácilmente 
con relación a las figuras anteriores y particularmente a las figuras 

2 y 3.
El devanado del relé de punto de cruce Ar se gira h a d a  el 

devanado del relé de punto de cruce Br de paso B siguiente. Los puntos 
de oruce D son semejantes a los puntos de cruce A excepto en que los 
diodos de marcación oorno el CA están sustituidos por contactos de re­

lés de marcación indicados por baO/l27o/i$ perteneciente a los 128 re­
lés BAO/127 cada uno de los cuales tiene 16 contaotos cuyos cirouitos 
de funcionamiento están representados en la figura 5.

A través de los enlaces b, los puntos de cruce B están co­
nectados a los del paso siguiente, esto es C que son idéntiocs a les 
del paso A. Esta vez, sin embargo, los contaotos de trabajo de punto



r

230

235

340

245

250

255

de cruce corno lee br y cr están enfrentados en vez de loe de vanados' ' '"* 

de loe relés de punto de cruce entre loe pazos A y B#
+

Finalmente, los puntos de ornee C están conectados a loe * 

de los pasos D a través de enlaces o de nuevo oon loe devanados de 

reíd de punto de oruce como loe Cr y Dr uno frente a otro# Los puntos 

de oruoe D son del mismo tipo que loe del paso B y los contactos de 

trabajo del relé de maroación daO/llp/-^ son los de los 32 rolde de 

maroación DAO/31 de lá contactos oada uno y cuyos circuitos de funcio­
namiento se han representado en la figura 5#

B1 principio general de funcionamiento de los rolde repre­

sentados en la figura 4 está basado en la marcación de un punto de 
cruce particular tanto en los pasos D oomo en el B, permitiendo los 
diodos de desacoplamiento utilizados en los pasos A y C la asociación 

de grupos de puntos de cruce a laa conexiones de marcación# Beta úl­
tima se extiende en serie desde la batería positiva a través de los. 

cuatro pasos D, 0, B y A en este orden hasta tierra al lado izquierdo 
de la figura.

Un juego particular entre 16 de puntos de cruce 32A ea 
alcanzado en el extremo de oomienzo por medio da los contactos de los 
relés de acceso. Se utilizan contactos semejantes para interconectar 

uno de los cuatro grupos de puntos de cruoe 256 C con uno particular 
da los 16 grupos de puntos de cruce 128 B. Finalmente, los puntos de 
cruce A están marcados en grupos de 512, habiendo 8 de tales grupos.

Puesto que solamente hay un camino entre oada par de ter­
minales de linea y de circuito de conexión, una vez que se conoce la 
identidad de la linea entre las 1024 lineas, asi como la identidad 
del cirouito de conexión entre los 128 cirouitos de conexión puede 
marcarse la conexión deseada entre los dos terminales de extremo se­
leccionados.

Un punto de oruoe particular del paso D entre los 512 pun-

*/**



^  toa de cruce de ese peso será marcado positivamente por la hatería)
10.

por ejemplo el punto de cruoe entre la entrada 0 y la salida 0 de la 
figura 3. El potencial positivo de hatería se aplioará al devanado 
de reíd de punto de cruce deseado Dr a través de los contactos de tra 

260 bajo de tres relés, todos en serio. Primero, se han previsto ouatro
relés BB0/3 que son relés de aoceso igo representados, pero que cada uno 
de loa cuales tiene oinco contactos, Los primeros contactos de cada 
uno están indicados por bbú/3 y ol oierre de un contacto de trabajo 
seleccionado entre los cuatro se hará como consecuencia del acoiona- 

265 miento del relé de acceso correspondiente que define la entrada de la 
matriz D (figura 3), habiendo cuatro entradas para todas estas matri-

presentado) está previsto para seleccionar el punto de cruoe D. Estos 

2.70 relés tienen, oada uno de ellos, cuatro oontaotos de trabajo dbO/3o/ß 
que están incluidos en el segundo paso de la pirámide de contactos 
que parte de la batería positiva y va primero a través de los contac­
tos de trabajo bdO/ß. El funcionamiento de un relé rB permitirá la 
selaooión de la matriz D deseada en un plano de mezcla, (figura 3)*

275 ha aeleocidn restante del punto de cruoe D consiste,por

lo tanto, en la elección de una q otra salida de una matriz D, asi 
como de un plano de mesóla particular entre les 16. La selección del 
plano de mesóla C/b se hace con la ayuda de los relés CDO/15 oada uno 
de los cuales tiene un contacto da trabajo. Estos relés tampoco ee han 

280 representado, pero sus contactos de trabajo cd0/l5 aparecen en la figura 
,H1 ( se indica que el extremo de cada uno de estos oontaotos 16 es­

tá puesto a tierra mientras que el otro extremo de los oontaotos lle­
va a dos contactos de trabajo indicados por d O/I0/15* Bstos pertene­
cen a otros dos relés D O/l de 16 contactes cada uno de ellos, y que 

J35 tampooo se han representado. Estos dos relés DO y DI identifican la

ces.
Un segundo juego de ouatro relés de aoceso DBO/3 (no re-
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salida de la matriz D correspondiente al punte de cruce deseado#

De esta forma, como se ha indicado en la figura 5* al fun­
cionamiento de uno de los dies y seis reída CD 0/15 y de une de los dos 

relés D 0/1 resulta de la aplicación de tierra a uno de los 32 conduc­

tores únioamente, llevando todos estos 32 conductores a la batería ne­

gativa a través de los devanados da los 32 relés de marcación corres­

pondientes DA 0/31 de 16 contactos cada uno de ellos, y asociado a los 
puntos ds cruce D.

En la forma explicada, el potencial de marcación positivo 

puede asi llegar a un enlace c correspondiente al punto de cruce mar­

cado en el paso D a través de los devanados de un relé Dr. En las fi­

guras 3 y 4 ce ve que este potencial se aplicará a través de los de­

vanados ds los relés Cr a cuatro diodos de marcación distintos como 

el 6C hacia los cuatro planos de concentración (A/&) numerados de 0 

a 3. Otro juego de 4 relés de acceso permite la canalización ¿e este 

potencial positivo de marcación al plano de concentración deseado úni­
camente. Estos relés de acceso no han sido representados, pero sus con­
tactos de marcaoi&n se han representado en la figura 4 por boO/3!.
El primer contacto de marcación be 0 corresponde a los cuatro planos de 
concentración 0-4-8-12, el segundo contacto de trabaje be 1 a los pla­
nos de concentración 1-3-9-13. etc i Asi, los diodos GC Sé los 16 planos 

de mezcla están multiplados en cuatro grupos que corresponden a las 
cuatro columnas representadas para la matrlo C^en la figura 3#

De esta forma cada grupo de 256 diodos de maroaoión puede 
llevar separadamente a otro juego de contactos de relé de acceso 

bbo/3p ^  * través de un contacto de trabajo separado de entre un juego 
de cuatro be 0/3, estando accionando oada vez sólo uno de los ouatro#
Ya se ha explicado oon relación al contacto de trabajo nnO/3, que los 
cuatro relés de aooeeo correspondientes permiten identificar la entra­
da de la matriz D. Al mismo tiempo, de la figura 3 queda claro que ós-315
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to es también una identificación de un grupo dé 4 planea de concentra­

ción, ésto ea de loa numerados de 0 a 3, o de 4 a 7) eto+ Asi, el hecho 

de que esté accionado un relé BB particular quiere decir que el poten­
cial de marcación positivo que ha paaado a través del oontacto de tra­

bajo boO puede pasar también a través del oontacto de trabajo bbOg, 

permitiendo asi esta pirámide de contactos que el potencial de marca­

ción llegue al plano de concentración deseado en el que se oanalizará 

ahora al punto de cruoe B deseado entre los 128 presentes en oada pla­
no de concentración.

El cierre de un contacto de trabajo particular de la serie 

de 16 indicado por cdO/15 en la figura 5 permite la seleooión del pla­
no de mezcla deseado (C/3))* Puesto que las salidas de las matrices B 

(figura 2) identifican precisamente los 16 planos de mazóla, esto quie­

re decir que los oontactos cd 0/15 seleccionan también una matriz B y 
su salida dentro de un plano de concentración. Para seleccionar el pun­
to de cruce B deseado, solamente queda la seleooión de una entre las 
ocho salidas correspondientes a la entrada B deseada o enlace a. Como 
se ha representado en la figura 5* ésto se consigue mediante otro jue­
go de 8 relés no representado, cuyos contactos de trabajo se identifi­

can por b 0/7o/j,$. Cada uno de estos 8 relés tiene 16 contactos, que 
intervienen en una pirámide de oontactos de dos pasos 16 x 8 represen­
tada en la figura 5. Como resultado del funcionamiento de un oontaoto 

de trabajo particular, od0/l5 y un contacto de trabajo particular 

bO/7o/l5* *s ve, en la figura 5. que se accionará un relé partioular 
DA 0/127 entre 128 relés de marcador para el paso B puesto que su de­
vanado termina la pirámide de contactos por un extremo y está conecta­
do a la batería negativa por el otro extremo.

Esto quiere deoir que solamente uno de los !ó contactos 
del relé BA accionado recibirá el potenoial de marcación positivo del 
paso C y lo pasará al punto de cruce B deseado, ésto es al situado en

*/**
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^  la intersección de la entrada O y de la salida O y correspondiente ai*"*" 
contacto de trabajo baÜQ si se desea finalmente la conexión a la en­
trada 0 en la matriz A^. Asi, a través del devanado de un relé Br part^ 
cular, el potencial de marcación so aplicará a los devanados de ocho 

350 relés Ar en el paso A y llegará a través de un enlace a particular#
La figura 2 muestra que cada enlace a tiene solamente 

acceso a 8 do las diez y seis entradas o lineas de la matriz A y que 
inversamente cada una de las últimas sólo tiene acceso a cuatro enla­
ces a, uno en oada par de enlaces a sucesivos. Sin embargo, como se 

355 han colooado en la figura 2 dos entradas o lineas sucesivas como O y 
15 tienen acceso a un juego completo de 8 enlaces a. Puede usarse otro 
juego de 8 relés de acceso (no representado), oada uno de los cuales 
tiene un oontacto de trabajo de marcación como se ha representado por 
aap/y en la figura 4, para identificar en oomún para todas las matri- 

360 oes A de la red cada juego de dos entradas o lineas adyaoentes oome 
lasO y 15. De esta forma accionando sólo mío de los ocho relés sólo 
se cerrará uno de los ocho contactos de trabajo aao/y, ésto es, al 
que están conectados los cátodos de los diodos GA que corresponden al 
par do entradas O y 1$ de oada matriz A. Consecuentemente, el poten—

3%5 cial positivo de maroación aplicado a los ánodos de los 8 diodos GA 
acoplados a la salida 0 de la matriz A^ a través de los devanados de 
los respectivos relés Ar sólo podrán dejar pasar corriente a través 
de uno de los ocho diodos de marcación, ésto es el correspondiente 
a la entrada 0 deseada de la matriz Ao*

370 Puesto que se ha mostrado la tierra conectada a través
de los contactos aao/7 (figura 4) del lado de cátodo de los diodos 
GA, asi se completa la conexión de marcación y de esta forma sola­
mente 4 relés particulares ¿a punto de cruce Ar, Br, Cr y Dr pueden 
accionarse en serie simultáneamente para establecer la conexión deseada# 
Esto lleva a que se cierren sus respectivos contactos de trabajo como
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ar para al relé 3Lr, y ai en ese instante el contaoto de trabajo j del 

oirouito de conexión seleccionado está cerrado, se extiende una cone­

xión de retención a través del devanado de los cuatro relés en los cua­
tro pasos sucesivos, partiendo de tierra a través de contacto de tra­
bajo j y diodo GJ para terminar en el relé de corte Cor conectado a 

la batería negativa y que se acciona en serie con los otros relés. El 

diodo dé desacoplamiento GJ previene que se derive la corriente del 

potencial positivo de marcación a tierra. Desde ese momento, todos 

los relés d* marcaoión y de acceso pueden liberarse y puesto que el 

potenoial de arranque a la derecha de la conexión se ha bajado ahora 

desde la batería positiva hasta tierra mientras que el potencial de 

marcación de tierra del otro extremo de la conexión de marcación os 

también superior que el potencial negativo de hatería que polariza el 
relé de corte, nuevas operaciones de los relés de marcador y acceso 
para marcar una nueva conexión no pueden perturbar a las existentes 
puesto que loa potenciales de los ánodos de los diodos como el GC que 
intervienen en las conexiones establecidas son todos negativos mien­
tras que las nuevas conexiones de marcación sólo pueden aplicar poten­
ciales positivos a sus cátodos. Por otra parte, a la vista de la se­

lección ¿e los puntos de cruce particulares de cada uno de los pasos 

B y D, ya no puede llegar un potencial positivo de marcaoión a un 

punto de cruoe en los pasos B o D que intervienen en una conexión es­
tablecida puesto que ésto sólo puede suceder por marcación de un nuevo 
punto de cruce conectado directamente a un enlace a ó o ocupado, mar­
caoión que, por supuesto, no puede hacerse si tienen que evitarse las 

oonexionee dobles.
El esquema de marcación de la figura 4 muestra una asocia­

ción directa entre los devanados de los relés de punto de cruoe de 
los pasos A y B, así como la aboclaoión entre los ¿evanadoa iguales
on ÍÜé-.pasos C^y D, tat ndo combin.dos los dos pasos en serie a tra-
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, f vés de la pirámide de contacto que comprende bbO/^Q^ y bcO/3. Bn vez
de-asociar pares de pasos en serie, también se los puede asociar, en
paralelo y ésto se ha representado también en la figura 4 mediante co-+
nexiones de lineas de puntos que deben utilizarse cuando las conexio­

* 410 nes de trazo lleno cruzadas por dos lineas cortas deben suprimirse. 
La marcación del punto de cruce D no es afectada por este cambio,

415

pero Se da ahora directamente la tierra en uno de los cuatro contac­
tos de trabajo boü/l para que el relé Cr deseado pueda funcionar en 
serie con el relé Dr deseado. Por otra parte, para tener acceso directo 
a los contactos de trabajo bbO/30/3 desde el potencial positivo de 
marcación sin pasar a través de los pasos C y D deben proveerse jue- 
gos í. cuatro „.„tastos adicionales a los contactos )wo/3  

los relés BC. De esta forma, el punto de cruce deseado de una matriz 
B puede ser alcanzado directamente desde el potencial positivo de mar­

420 cación y los dos relés seleccionados Ar y Br se accionan en serie, pero 
en paralelo con los relés accionados en serie Gr y Dr. Los diodos 
de desacoplamiento como el GB están ahora insertos en cada uno de los 
256 enlaces b, se usan para desacoplar el potencial positivo de Marca­
ción y la tierra cuando están cerrados los contactos br y cr. Los con­

425 tactos de trabajo ar y dr se accionan también al mismo tiempo para es­
tablecer la conexión en la forma previamente descrita y la retención 
se hace también en la misma forma.

Con una red razonablemente grande, la parte esencial de 
los contactos de marcación tiene que encontrarse en asociación directa

43C con los pasos B y D de forma que apenas habrá aumento de equipo con 
relación al esquema conocido siendo sustituidos los contactos do mar­

3. cación del último asociado individualmente con los pasos A y C por 
diodos individúalos de marceoión. Per otra parte, el número de relés

435
do marcación que está constituido esencialmente por los 128 relés BA 
y los 32 DA se reduce mucho aún cuando se limita el número de sus con-
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Aunque los principios ¿el invento han sido descritos en 
lo que antecede en conexión con aparatos específicos) se sobreentien­
de que esta descripción se ha hecho únicamente a titulo de ejemplo y noA
como una limitación del alcance del invento.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for­
mulada en Holanda el 23 do Enero de 196? señalada con el na 6701051 
y ae acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios in­
ternacionales vigentes.
---------------------- N O T A ------------------------ ------

ios puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto do esta patente de veinte años son los siguientes;

1. - Una red de conmutación de pasos múltiples en la que 
puedo establecerse una conexión por el accionamiento simultáneo de 
una pluralidad de puntos de cruce de 3 terminales interconectados en 
cascada, cada uno de ellos con un camino de marcación entre un primer 
par de terminales y un camino de retención entre un segundo par de ter­
minales sobre una vía de conexión de marcación a través de caminos de 
marcación conectados en serie, quedando retenida la conexión a través 
de oaminos de retención conectados en serie después de la liberación
de dicha conexión da marcación, caracterizado on éste porque dicha co­
nexión de marcación comprende la marcación de un punto do cruoe en los 
pasos impares y la marcación de un grupo de puntos de cruoe en los pa­
sos pares, siendo accesibles los puntos de cruce do dichos pasos pares 
desdo dicho único punto de cruce maroado en el paso impar precedente 
que está en un grupo distinto.

2. - Una red de conmutación de pasos múltiples como la del 
punto 1 caracterizada en éste porque comprende un número par de pasos, 
porque dichos caminos de retención están dirigidos asimétrica y opues­
tamente con relación a los de los pasos adyacentes, y porque en un di-
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che paso terminal da dicha red, los terminales de sus.puntos de oruod 

que son comunes a los caminos de marcación y de retención están conec­

tados a los terminales iguales del paso siguiente.
*

3.- Una red de conmutación de pasos múltiples como la del 

punto 1 caracterizada en éste porque los puntos do cruce de los pasos 

en los que sólo hay un punto de oruce marcado para establecer una oo- 

nexión, comprende un contacto de relé de marcación en el camino do 
marcación.

4.- Una red de conmutación de pasos múltiples como la del 
p^nto 1 caracterizada en áste porque los puntos de cruce de los pasos 

475 en los que está marcado un grupo de puntos do cruce para establecer
una conexión comprende una impedancia, que conduoe asimótricamente, 
en el camino de marcación.

3.- Una red de conmutación de pasos múltiples como la do 
los puntos 2, 3 y 4 caracterizada en éste porque dichos caminos do 

-430 marcación comprenden contactos que seleccionan tanto en el lado do di­
cho relé do marcación como en ol lado de dichas impedancias que condu­
cen asimótricamente.

6.— Una red do conmutación do pasos múltiplos como la del 
punto 1 caracterizada en ósta porque al conectarlas en cascada las co— 

485 nexiones de retención están retenidas en serie a travós do las dife­
rentes redos,mientras que las conexiones de marcación se establecen 

en paralelo a travós de las diferentes rodos de conmutación.

7*- Una red de connutación de pasos múltiplos como la del 
punto 6 caracterizada en áste porque las corrientes de marcación cir- 

490 culan en la misma dirección a través de las diferentes redes y porque 
en los pasos termínelos de dichas redes, ice terminales de sus puntos 
de cruce que corresponden solamente a los caminos de retención están 
acoplados a los de la red adyacente mediante impedancias que conduoen 
asimétricamente.

1
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8.- Una red de conmutación ¿e pasos múltiples.

Tal y como so describe en la memoria que antecede, ropre 

sentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados.

Esta memoria consta de DIECIOCHO hojas escritas peor una
sola cara.

22 ENE. 1968

(¡BBEMOBM
^  Secretario Genera)
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