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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIOR
en
EsPafNa
por VEINTE afios

a nombre de THE MEAD CORPORATION, entidad norteamericena,
establecida en 118 West First Street, Dayton, Ohio, Esta=
dos Unidos de América, por:

"BN DISPOSITIVO DE HOJA REACTIVA PARA USO EN REVELAR UNA
TMAGEN COLOREADA"™
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Esta invencidn se refiere a la produccidn de una
hoja reactiva para uso como una hoja receptora y revela-
dora de color para imigenes de tinte incoloro y a un
mépodo de revelar dichas imdgenes.

Se ha hallado que un revestimiento delgado relativa-
mente uniforme de un reactivo fendlico sdélido puede ser
aplieado a una base de papel contactando dicha base de -
papel con una pelfcula delgada de una solucidén consis-
tente esencialmente en dicho reactivo fendlico en un
solvente orgénico voldtil y evaporando dicho solvente, e
inesperadamente que dicho reactivo fendlico se retigne
esenclalmente completamente sobré la superficle con-
tactada de la base de papel. As{ explicado el reactivo
fendlico es fécilmente disponible para la reaceidn con
un tinte incoloro y se ha hallado que se forman marcas
coloreadas bien definidés gobre la superficile de 1§
base de papel al marcar }a superflicie con una tinta de
marcar incolora que contlene un tinte incoloro diswelto
en un 1fquido de soporte o vehiculo.

La cantidad de revestimiento de reactivo fendlico
necesario para producir una marca satisfactoria estd
comprendida entre los l{mites de 0,038 a 0,75 gramos por
metro cuadrado, dependiendo ligeramente del reactivo
fendlico particular utilizado. Dicha pequefa cantidad de

revestimiento no afecta notablemente las propiedades;
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particularmente las propiedades de resistencla, mani-
pulacidn e impresidn de la base de papel a lg cual se
aplica. Asf, pueden producirse hojas reactives que se
parecen a papeles hilo de pesc ligero, mientras era
necesarioc revestir las hojas reactivas del arte anterior
con un revestimiento.reactivo de 7,5 a 11,3 gramos por
metro cuadrado paras obtener papel comerclialmente aceptable.
Dichas hojas revestidas del arte anterior no poseen las
propiedades de manipulacidén e impresidn de los papeles
hilo, y las propledades de resistencila para el mismo
peso de papel son considerablemente inferiores.
Loa‘reactivos reveladores del color utiiizados en
la presente invencidn son esencialmente materiales
fendlicos insolubles en agua, 8d1idos y no voldtiles.
Dichos materlales deben ser capaces de reaccionar con
un tinte incoloro disuelto en un 1fquido de soporte o
vehiculo para producir un material coloreado. Puesto
que el color se revela tan sdlo con el contacto molecular
fntimo de los materiales fendlicos con el tinte incoloro,
los materiales fendlicos deben ser solubles por lo
menos en cantidades limitadas del 1f{quido de soporte.
También deberfan ser qufmicamente estables ¥ particular-
mente no reactivos hacia los productos quimicos de la
fabricscidén de papel contenidos en la base de papel.

También es conveniente que los materiales fendlicos sean
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. lpor tener cuando menos una posicién orto para el grupo OH

" ivolak de para=alcohilfenoleformaldehido en los que el ra-

de condensacidén de novolak mezclados de para-cloro-para-al

po. Los materisles fendlicos convenientes se caracterizan

fendlico 6cupado por un grupo de hidrégeno, hidroxile, me-
$ilo o metileno. Un grupo preferido de materiales fenéli-
cos eatd constituido por log polimeros de condensacién de
resinas novolak fenol-formaldehido para sustitufdos, por

e jemplo un polimero de condensacién para-fenilfenol-for-
maldehido que tiene una tempsratura de fgbian&ecimiento

de anillo y bola de Jla 10%90. Otros compuestos convenien-
tes de este tipo incluyén §olimeros de condensacién de no-

dicel alcohilo contiene de 4 a8 8 dtomos de carbono, p-oclo-

rofenolformaldehido, o=clorofencl-formaldehido, y polimeros

coﬁilfenoles en relacién molar de 1l:1 & 3:1 con formaldehi

do y mezclas de dichos polfmeros.
Los tintes incoloros pueden ser elegidos de entre

lgunos de los tintes del tipo quinoide idénico,,particu-

larmente varios tintes de lactona, lactam, o leuco-gsuramie

na, como, por ejemplo, lactona violeta cristalina, lactonal

verde malaquita, 1,1-bis (para-sminc-fenil) ftaleno, y

2,5 diclorofenil-=leuco~auramina.

Ia composicién reactiva de revestimiento es esenp

cialmente una solucién del material femélico en un sol -

vente orgdnico voldtik. EI solvente deberia secar -
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répidamente y deberfa preferentemente disolver hasta
una cantidad igual que el material fendlico de suerte
que se puedan obtener las cantldades convenlentes dei
materiales fendlicos secos aplicando 1as pelfculas hi-
medas delgadas del espesor especificado por esta inven-
cién. Dichos solventes de secado répido son el tolueno,
xileno, aleohol isopropflico, acetona, metiletilcetona,
y acetato but{iico.

La composicidn fendlica de revestimiento pusde ser
aplicads a la base de papel por cualquier método en el
cual la base de papel se pone en contacto de presidn
con una pelfcula himeda uniforme de 1a compesicidn de
revestimlento que tiene un espesor que no es substanclal-
mente superior a 5):10'2 mm. Esto corresponde a una
pelfcula himeda segin se aplica al papel que tiene una
espesor de 2,5x10"3 mm. Por encima de este 1{mite, la
composicidn fendlica de reveéstimiento penetrara en la
base de papel. Por ejemplo, la penetracidn de un papel
hilo de 56 gramos de peso por metro cuadrado ocurrid
cuando fu€ contactado con una pelfcula himeda de la com-
posicidn fendlica de revestimiento (una solucidn del
50% de condensado de p-fenilfenol-aldehido en tolﬁeno)
que tenfa un espesor de 7x10~2 mm. )

Por debajo de un espesor aplicado de 1,25x1073 mm,

es imposible obtener un revestimiento uniforme de material
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fendlico seco en cantidad suficiente ﬁara revelar una mar-
ca coloreada bien definida. Los 1imites preferidos del
espesor de la pelfcula himeda aplicada se encuentran
entre 5x10°3 y 20x10~3 mm.

El método preferido de aplicar el material fendlico
delgado es por un 4ispositivo impresor offset modificado
de fotograbado. La composicidn fendlica de revestimiento
se dosifica sobre un rodillo de fotograbado al égua
fuerte o grabado, haciéndola pasar por una lfnea de
tangencia formada por el rodillc de fotograbado y un
rodillo de superficie dura, es decir, un rodillo de-
caucho durc. La pelfcula dosificada se transfiere
entonces en parte por contacto de presidn rodante a un
rodillo de material de composicidn mis blando, es decir,
un rodillo de caucho blando, desde el cual se trans-
flere a la superficle de la base de papel por contacto
de presidn rodante con el mismo. La presidn entre el
rodillo de caucho blando y un rodillo que apoya el papel
no es orftica pero es de un orden bsjo, siendo Justa-
mente suflciente para establecer contacto uniforme
positivo de la pelfcula de revestimiento con la super-
ficie de la base de papel.

Utilizando las pelfculas himedas delgadas de esta
invencidn y 108 solventes de secado répido, la poreidn

de solvente de la composicidn de revestimiento, bien por
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secado al aire o secado por estufa, se evapora tan rapi-
damente que la penetracidn del material fendlico en la
base se elimina esenclalmente. Revestimientos de mate-
riales fendlicos han sido splicados a superficies de
papel ampliamentg diversificadas como papel de filtrar
poroso y un papel dé imprenta.revestido con plgmento.

El examen de 108 papeles revestidos de mds arriba demos-

- trd que en ambos casos el material fendlico estaba apre-

tadamente adherido y retenido esenclalmente en forma com-
pleta sobre las superficles expuestas de la capa supe-

rior de fibras o part{culas de pigmento. Ambos de los

papeles fendlicos revestidos de més arriba dieron

imégenes coloreadas bien definidas, cuando se ensayaron
con uﬁa tinta de marcar incolora que contenfa lactona
violeta cristalina. -

La concentracidn del material fendlico en la composi-
cién de revestimiento no afecta la penetracidn de la com-
posicidn en la base de papel cuando se aplica por el mé-
todo de la presente invencidn. Se aplicaron composiciones
de revestimiento que contenfan de 1 a 40% de un material
fendlico, un condensado polimérico de para-fenilfenol-
formaldehido a una forma de papel hilo sin una peneﬁra-
cidn observable del material fendligo. La cantidad
preferida de para-fenilfenol es 0,075 a 0,75 gramo por

metro cusdrado. Tanto mis arriba como mas abajo de esta
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cantidad, 1a intensidad de la marca coloreada es més
pobre que entre los 1{mites preferidos.

A los espesores de 1a pelfcula himeda utilizados, la
viscosidad de la composicidén fendlica de revestimiento
no gfecta la penetracidn del material fendlico. Sin
embargo, se ha hallado que empleando el método preferido
de la presente invencidn, se prefiere mantener baja la
viscosidad de la composicidén fendlica de revestimiento,
de hecho mds abajo de la que causa un exceso de la com-
posicidn 1{quida sobre la que se encuentra en las ranu-
ras del rodillo de fotograbado para pasar entre el
rodillo de caucho duroc y el rodillo de fotograbado.

Férmanse imdgenes coloreadas sobre los revestimien-
tos de materisl fendlico elaborado segin se describe
mds arriba, aplicando a los revestimientos secos, por
cualquier medio conveniente, el tinte incoloro mds
arriba descrito en cualquier vehfculo o soporte con-
veniente, que por lo menos disuelva parclalmente el re-
vestimiento fendlico y permita as{ la mézcla de reaccidn
del material fendlico y el tinte incoloro para formar
una imagen coloreada donde el tinte incoloro ha enﬁrado
en contacto con el revestimiento fendlico. Esto puede
lograrse escribiendo sobre el revestimlento fendlico
con el finte incoloro en un lf{quido de soporte o vehiculo,

con un estilete, o contactando el revestimiento fendlico
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con el tinte incoloro en un soporte o vehf{culo por otros
medios convenientes. En cualquier caso, se formard una
imagen coloreada donde el revestimlento es contactado
por el tinte incoloro en un soporte o vehfculo con-
veniente que disolverd el revestimiento fendlico donde
se realiza el contacto.

Por via de ilustracidn, pero no por via de limita-
cidn del alcance de la invencidn, se detallan los

e jemplos siguientes.

Ejemplo 1

Una forma de papel hilo no revestido con un peso de
56 gramos por metro cuadrado que contenfa una carga de
arcilla equivalente al 5%, fue revestido a una velocidad
de 250 metros bor minuto empleando un medio de impresidn
offset de fotograbado, segin se descridid anteriormente.
Se apliéé una solucidn al 17,28 de condensado de para-
fenilfenol-formaldehldo en tolueno en un espesor de pe-
1fcuia himeda de alrededor de 1,8x10™3 mm y secada en
una estufa con circulacién forzada del aire a una tempera-
tura de 87°C para dar un revestimiento seco del con-
densado de 0,28 gramos por metro cuadrado sobre la
superficie del papel.

Ejemplo 2
Se aplicd una solucidn al 13% de condensado de para-

fenllfenol-formaldehido en tolueno a una forus de papel
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hilo con un peso de S6 gramos por metro cuadrado de la
misma manera que en el EjJemplo 1. Se aplicd al papel un
espesor de peifcula himeda de 1a solucidn de 1,8x1072 mm
y la pelfcula seca era de 0,21 gramo por metro cuadrado.
En la siguiente tabla se da una comparacidn de las
propledades de un papel revestido elaborado en los Ejem-
plos 1 y 2 con las propiedades de una hoja reactiva re-
vestlida con arcilla de Attapulgus elaborada comercial-

ménte.
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Propledades Hoja reactiva Hoja reactiva Forma del
con arcilla elaborada por papel hilo
de Attapulgus el
del arte an~ Ejem. 1 EjJem 2
terior

Peso base 61:5 57:2 55;7 57:2

(1300 gr, por m?

Factor de reventa-

miento 19,4 24,2 25,0 23,6

Factor de desgarra-

miento (en lg direc-

¢ién de la miquina) 59,7 71,7 73,6 73,0

(Al través de 13 di-

reccidn de la mag.) 33,5 48,6 43,6 40,9

Rigidez Gurley (en

lg direccion de 1a

maquina) 68,7 9%.,5 93,8 9,5

(A1 través de lg ai-

receidn de la maqg.) 33,5 48,6 43,6 46,9

Resistencla a la

perforacidn! (en 1la

direccidn de la ,

maquina) 188 248 205 272

(Al través de la di-

reccidn de la maq.) 305 411 406 hég

Lisura o satinado '

Sheffield 93 113 116 124

{por el lado reves-

tido)

Intensidad de ‘

calandra’ 50,0 54,6 57,9 -—-

Intensidad de miqui-

na de escribir3 62,7 63,2 65,9 ——

legibllidad de los

caracteres escritos

a maquina buena buena buena -—
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Nota 1 - La resistencia a la perforacidn se determind

por el método deserito en la patente norteamericana

. NOO 30099.153.
Nota 2 - La intensidad de calandra es una relacidn de

contraste en la cual cuanto mds bajos sean los valores
nunéricos, mayor es la intensidad de color. Egte '
valor se determina colocando la superficie revestida de
un papel reactive a ensayar en contacto con el lado
revestido de una hoJé de trﬁnaferenéia normalizada, segin
se describe en la patente norteamericana No. 2.741.375,
y luego haciendo pasar los papeles superpuestos a través
de una'méquina calandradora, los rodillos de la cual
estén sometidos a una carga standard conocida. Se
emplea un opac{metro de Bausch & Lomb para.obtener por
1o menos tres mediciqnes del porcentaje de reflectancia
de las 2onas impresas y no impresas del papel reactivo
30 segundos después del calandrado y los resultados

de dichas mediciones se promedian. La relacién de

la intensidad de calandra en por clento se calcula
entonces de acuerdo con la férmulé:

reflectancia promedic de
Intensidad de calandra = la zona lmpresa x 100

reflectancla promedio de

la zona no impresa

Nota 3 - La intensidad de mdquina de escribir es una

relacidn de contraste semejante a la intensidad de
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calandra, excepto que en lugar de hacer pasar el papel
de tranaferencia y_el papel reactivo superpuestos a
través de una calandradora, se escriben en la méquina
de escribir "emes" estrechamente espaciadas en los
papeles superpuestos, empleando una midquina de eacribir
eléctrica especial sin cinta y las lecturas de opaci-
nmetro se realizan sobre el papel reactivo 20 minutos

después de la escritura con miaquina de escribir.

Nota 4 - Este es un ensayo subjectivo hecho escribiendo

en una miquina de escribir sobre una hoja de transferen-
c¢ia superpuesta sobre una hoja reactiva y Juzgando 1la
apariencia de la reproduccidn escrita a maquina.

El revestimiento de la forma de papel hilo coﬁ los
materiales fendlicos no tiene ningtn efecto significa-
tivo sobre las propiedades de resistancia superlores
del papel.

Las propledades de reslstencla superiores del papel
revestido con condensado de para-fenilfenol-formalde-
hido, como en los Ejemplos 1 ¥y 2, sobre las propledades
de las hojas revestidas con arcilla de Attapulgus del
arte anterior, son aparentes de la comparacidn de los

resultados de los ensayos de reventamlento, desgarra-

miento, rigidez y resistencia a la perforacidn. La

legibilidad de los caracteres escritos con una méquina

de esoribir es equivalente a la producida sobre las
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hojas reactivas del arte anterior. ILa intensidad de
calandra y de mééuina de escribir de 1a hoja reactiva
producida por el Ejemplo 1, fueron 54,6 y 63,2, respec-
tivamente, en comparacidn con 50,0 y 62,7 para la hoja
del arte anterior. El calandrado de la hoja reactiva
del Ejemplo 1 hasta un satinado o lisura Sheffield de
%0, en comparaciéﬁ con la lisura dé 93 de la hoja del
arte anterior, produjo una hoja reactiva con los valores
de intensidad de calandra y de mdquina de escribir de
52,3 y 62,5, respectivamente.

Las propiedades de manipulacidn e impresidn de la
hoja reactiva elaborada en el Ejemplo 1, cuando se
utilizd la hoJja en una prensa offset, y subsecuentemente
comparadas, se encontrd eran iguales a las de un papel
hilo no revestido.

1os papeles revestidos elaborados segin se describe
en los Ejemplos 1 y 2, se encontrd formaban excelentes
imigenes cuando se escribfa en ellos con un estilete
empleando tintes incoloros de los tipos precedentes
en un soporte o vehfculo tai como los que se espefican

mds arriba para la elaboracidn del revestimiento fendlico.
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‘ .27-2069

La:presente.solicitud que.corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, el dfa 23 de Enero
de 1.967, bajo el nim. 610.766, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

- dustrial.

- REIVINDICACIONES -

Tos puntos de invencién propia y nueva gque se
presentan pars que sean objeto de .esta solicitud de Pa-
tente de Invéncidn en BEspafia, por VEINTE afios, son los
giguientes:s

l.- Un dispositivo de hoja reactiva para uso
en revei;r une imagen coloreada partiendo de una imigen
incolors formada por la aplicacidén de un tinte incoloro
disuelto en un liguido de soporte, caracferizado porgue
dicha hoja comprende ung base revestida por un lado con
un revestimiento invisible consistente esencislmente en
un polimero de condensacibn fendlico insoluble en agua
no voldtil y sustancialmente sblido, que es capéz de
reaccionar con tintes incoloro paras formar material colo-
reado, siendo dicho polimero aplicado a dicha base en
una centidad del Srden de 0,038 a 0,75 gramos de sélido

por metro cuadrado de papel base.
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2.~ Un dispositivo de hoja reactive segin se
detalls en la reivindicacidén 1, caracierigzado porque di-
cho polimero es un prodacto de condensacién de resina
novolak de fenoleformal§ehido en ¢l que por lo menos ung
posiciébn orto al grupo OH fenblico ests ocupada por un
hidrégeno, hal6geno, hidroxilo, o un grupo metilo o me-
tileno.
| 3.- Un dispositivo de hoja reactiva segin la
reivindicacibn 2, caracterizado porque ficho polimero
estd seieccionado a partir de los polimeros de condensa-
cién de resina novolak de para-alcohil-fenol-formaldehi-
do, donde el radical alcohilo contiene de 4-8 4tomos de
carbono, para-feﬁilfenol-formaldehido, orto-clorofenol-
formaldehido, para~clorofencl~formaldehido y los poli-
meroe de condensacifn de resina novolak mezclados de para
cloro-parsalcohilfenoles en una relacidn molar con for-
maldehido de 1:1 & 3:1, y mezclas de dichos polimeros.

4.~ Un dispositivo de hoja reactiva para uso
en revelar uns imagen coloreada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y con los fines que sSe han especificado.

La presente Memoria consta de quinece hojas

escritas a miquina por una sola cara.

22 MAR. 1363 ]

Madrid,
P.A'
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