29-2-68

| P.- 37.274
— File 1282

R AR L L AN SOF S LKA
rrers we

, 34988 ;
!
.i > :
é: } H
: A

| ;Memoﬂa descriptiva
¥ .
|
; o
i .. .
ipora solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios :
ia nombre de OCEANTICS, INC. T
: ] 'o:.o'.g
:enﬁdud | duzmcienalidad norteamericana :':';_
3 .o .-‘Z..
icon domicilio en  Technical Industrial Park, Plainview, °°°
ueva York, BEstados Unidos de Améric ;
| N York, Bstados Unidos de Américg
; z
§ :
: ?
' i
ipor: "UNA DISPOSICION PARA PROPULSION MARINA“ ;
(Clase Internaciocnal B63h) ‘ :
|
_:
|
:
:" .
;
{ :
§ - 1 -
|




10

> 15

20

25

30

29-2-68

‘més de una relacibn predeterminada entre propulsién y efii

S A AAAA AR

Esta invencidn estéd relacionada con una hélice

marina que tiene unos conductos internos conectados a
una fuente de presidn de flﬁido; por medio de los cuales
es descargado fluido como una lémina de chorro a une velo
cided y 4dngulo predeterminados desde posiciones eriticas
en la superficie de la bala en la zona del borde de sali-
da. Los parémetros de la pala y del chorro estén dispues-
tos de forma que se induce una condicién de super-circula)
cibn qué tiene por resultado una fuerza de empuje que ex—
cede del méximo tebérico obtenible debido a la curva del
perfil y édngulo de ataque. i et
Muchos intentos se han hecho para mejorar la.éfi-
ciencia de las hélices, particularmente cuando la h€1109
desarrolla una propulsién elevada. Debido a la presencia

u"

de la cavitacidn o la separacidn del agua de las palas

o a una combinacidén de ambas, hay una limitacibn en la

propulsidn y eficiencia que puede obtenerse normalment"'
en cualgquier condicién de funcionamiento dada. Para cual:'

quier geometria de héliee, velocidad de giro, velocidad -

de sspiracidn y profundidad de inmersidn dadas, hay; ade-

ciencia, una propuleién méxima, mds alla de la cual la
nélice mo puede funcionar sin la aparicidn de los efectos
adversos de separacidn y/o cavitacién.

Hay necesidad de una hélice y sistema de hélice
marinos mejorados, capaces de funcionar con mayor propul-
8ién y eficiencia que los que se obtienen con las técnicas
vy diseﬁos actuales.,

También hey necesidad de un método para conseguir

condiciones de super-circulacidn en una hélice marina,
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- predeterminado desde posidiones criticas en la pala se,

ges accionadas por el par motor del eje de propulsion o]

Ademis, hay necesidad de un disefio de héfi‘a“ﬁfé’f
rina que pueda hacerse estructuralmente fuerte, sin ha-
cerlo susceptible a la cavitacidn y de eficiencia dismi-|
nuida.

- Se ha descubierto que se obtienen una propulsién
v eficiencis aumentados en hélices marinas por medio del
control de la distribucién de presidn en las palas indu-
ciendo una condicidn de super-circulacibn, que se define
como un medio de desarrollar una fuerza de empuje que ex+
cede del méximo tebrico obtenible con cualquier geome~
tria de pala de hélice dada en virtud de cambios en'1d -
curve del perfil y éngulo de ataque., Descargando un-%ho-
rro de tamafio y velocidad predeterminados, y g un é@gﬂio

obtiene una super-circulacidn que permite & la pala fﬁnr

PO N A

cionar con eficiencia y propulsion elevadas. L e

El aumento en propulsidn y eficiencia puede san.

obtenido cvando la hélice es accionada con una oomb:.nac:gj
de par motor aplicado al eje de la hélice y por el par"'A
motor desarrollado por la reaccién de impulsién del cho-

rro que se produce como un resultado de la descarga de

chorros desde los bordes de sallda de las pales. Las heli

por reaccidfn de impulsién de chorro generada por la des=
carga de fluldo desde las palas, asi como una combinacidn

de ambos, son conocidas en la técnioa. En todos los casosl

sin embargo, la fuerza de empuje total gque puede ser gene:
rade por las pales estd limitada por el fendmeno de la ca
vitacién y/o la separacién del medio operativo 1iguido de

las superficies de las palas.'Sé obtienen ventajas utili-
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"en anchura, longitud, dngulo de descarga, y velocidad,

. o
 normales, mientras que aumenta la carga total desartella-

"de fluido dispuestas adyacentes a los bofdes de salida

7 ¢
) £
) émgmnnwmg
zando vwna descarga de chorro en la forma de ungi~coreiié=-

te o lamina de chorro en la proximidad de los bordes de

salida de las palas, que eaté criticamente conformade

para inducir una super-circulacidn, ademds del beneficio
que resulta incidentalmente del aprovechamiento de la ims
pulsién del chorro. De aqul resulta una propulsién aumen
tada sin el peligro de una disminucién de eficiencia como
resultado de cavitacidn o sepearacibn asociadas con las

cargas elevadas en la pala. Esto es obtenido con la 1lémis
na de chorro modificaﬁdo la distribucidn ge presiénngg

-

el sentido de la cuerda del plano, de forma que reduzca

vet

los méximos de presidn que se producen con distribugiomes
da por el perfil de distribucidn de presidn. %
De acuerdo con la invenecidn, se proporciona wi*’

L3

sistema de propulsidn marina que comprende una hélicé,f;’
con una porciéﬁ de ndcleo y una plurali&ad de‘palas<ﬁ§§:
gse extienden radialmente desde la misma, teniéndo caa{;{:
una una superficie de plénd curvilireo, medio§ de conduc-

to de fluido en las palas, y unas aberturas de descarga

de las palas para descargar flufdo de 1o0s citados medios |

de conducto en una corriente de chorro conformada, estan— |

do las citadas aberturas conformadas y dispuestas para Qi
rigir la cobriente de chorro a un angulo respecto al eje
de cadé perfil radial de las palas para establecer una
super-circulacidén alrededor de las palas.

. De acuerdo con otro aspecto de la invenciéh, se

proporciéna un sistema de propulsidn marina del tipo antes

._'4-
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- las secciones de pala mayor de 15 grados y menor de 75

te con los dibujos que se aoompaﬁan, en los cuales:

.“1
: i
L s |
mencionado gue incluye un eje de propulsidu que dorrse 18]
citada hélice y que tiene medios para pasar fluido a tra
vés de los medios de conducto y fuera de las sberturas
a una velocidad que excede a la velocidad del agua resul-
tante en cada seccidn radial particular de las palas.

De acuerdo con otro aspecto todavie de la inven-
cién, se proporeciona un método de aumentar el empuje en
un sistema de propulsién marino que.utiliZa una'héliqe
de pales, que comprendé las gperaciones de aplicar un par
motor s la hélice para hacerla girar alrededor de su eje,
mientras se dirigen corrientes de chorro que actuad'eqéo |

1éminas adyacentes a los bordes de salida de las palds

respectivas a un 4ngulo respecto al eje de cada una 8g .

hary

e

grados y que se extienden sobre uns porecidn sustancial _

e v

del borde de salids, excediendo la velocidad de lés-cpq,

rrientes de chorro a la veloocidad resultante en cada ﬁ§$i~

.
. o

cién radial de las palas. L,
Las realizaciones preferidas de la inveneidn, asi]
como las caracteristicas y ventajas de la misma, se com-

prenderén por la descripcidn siguiente, tomads con jun tament

La Pigura 1 es una vista de una de las palas y una
porcidn del niicleo de une hélice marina,'ﬁista en planta,
és decir, mirando en la direccién del eje de propulsiénm-
de la hélioe. ‘

' La. Figura 24 es una‘vista,de lacuerda a escala
sumentada de la pala tomada sobrg.la,linea 2A _ 24 de la
Pigura 1, mirando en la direccidn de las flechas, mostran-

do los vectores de la fuerza de empuje y de propulsién,
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{produce aunque permanece. la fuerza de reaccidn de impul-

ﬂnada'sin ningin éngulo de incidencia cuando se utiliza la

-

RN
L ORI

tanto del'efecto del plano, como del efecto de sup%?fﬁfﬁr
culacién inducida a chorro, incluyendo €l Gltimo vector A
un"cdmponente relativamente pequefic de la reaccidn de im-
pu1516n a chorro; '
la Figura 2B es una seccion de cuerda parcial Sie-
miler a la Figuras 24, pero & mayor escala para mostrar los
1imites de anchura de la ranura de chofro{; A

la Figura 2C es una vista de la seccibn de cuerdas
correspondiente a la Figura 24 mostrando los vectores de |
la fuerza de empuje y de propulsidn de una hélice en la
cual hay una descarga de chorro alineada con el eje’de, ia
seccién de pala, de forma que la superséirculacidén ng’ .86

sién de chorroy . . , : .

" la Pigurs 3A es una viste dzagramatica de una.;ec-
cidn de cuerda de un plano o pala simétrica mostrando:.::
superpuesto a la misma, un trazado de 1la distribucidn ae“
presibn diferencial que se presenta cuando la .pala es:t.:
accionada con la incidenciagf sin la presente in#ﬁnciénfafb
represeniando la ordenada del trazado la suma ajgebraica
de Iés fuergas de empuje a lo largo de la cuerda;

la Figura 3B es una vista diagramitica de una sec-] |
cién de cuerde de.un_plaho'o pala simétrica mostrando, su-
perpuesta a la misma, un trazado de la distribucién de pre}

sidn diferencial que se presenta cuando la pala es accio-

desviacién de 1émina de chorro de la presente invencidn,
representando la ordenada del trazado la suma algebraica

de las fuerzas de empuje a 10 largo de la cuerds;

la Figura 4 es una vista en corte longitudinal de
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de sus cuzatro palas mositrando los conductos internos por

‘para mostrar la porcién de obra viva de la popa). Unz e

“la pala én una abertura de descap,ga alargada o una serie

la popa de un barco tomada a través del eje del érbc&f?ﬁr
propulsidn y que incluye un conjunto de héliges y eje de
propulsién que realiza la presente invencidn; '

1o Figura 5 es una vista en corte horizontal a

través de le popa del bugue de la Figura 4, mostrando un

mecanismo representativo para introducir fluido a presid:
en las palas de la helice, ¥y |

la Flgura 6 es una vista en planta 0 completamen-
te frontal, mirando en la direccidn del eje del 4rbol de

propulsidn de la hélice de la Figura 4, y que tiene una

un corte gue pasa por todas las lineas de cuerdas de, la

ae*
.

rala. = ' .

Refiriéndose & los dlbuaos, la invencién se muesw
tra como realizada en una hélice marina 10 {Piguras a y
6) unide e una seccidn de vistago o eje de propulsibm**

hueco 11 en un bugue 12 (mostrade solo diagraméticaméﬁﬁﬁ

.Q.

las palas 10a de la hélice 10 se muestra a escala aumén-

g

tada en la Figura 1, y & mayor escala ain en las Piguras
2A y 2B. ' |

Cada una de las custro palas 10, b, ¢ ¥ d,de la
hélice 10 incluye conductos internos del tipo indicado
generalmente por el nimero 13 en la seccidn de pala'1q§.
Para fines de control del flujo, el conducto 13 estd pre-
feriblemente dividido en los conduotos individuales. 13g,
13b ¥ 13¢ por medio de leas particiones interiores contor-

neadas 14a ¥ b, terminande en el borde de salida 15 de

de aberturss 16, que se aprecian mejor en las Figuras 1

-7 -
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dad de salida del fluido en el borde de salida. Se obser

d, debe exceder a la magnitud de la velocidad lggal del

¥ 6, adaptadas para descargar una lémina Qe chorfd“d@“y
f;uldo‘g (Flgura 4) desde la superficie de 1a pale opuss
ta al lado de aspiracidn o de baja presidn de la'pala.
Las aberturas interiores del nicleo y los conductos de

flufdo estdn disefiados de forma que controlen la veloci-

vard que la ranura 16 se extiende gobre una longitud sus
tancial del borde de sallda de la pala desde un punto
préximo al nicleo central’ 17 hasta un punto proximo a la
punta de la pala hasta aproximadamente el 0,85 del radio
de la pala. _ ST
La seccién del eje de propulsidn 11 a la cuak es-
4 fijads la helice 10, es hueca e incluye, en su porcxor
dispuesta en el interior de la hélice, puertas ° abertuy
ras radlales 18, que ponen el conducto interzor 1a ééi
eje 11 en comunicacién con los conductos 13a, 13b ¥ 13e
de cada wna de las palas. De acuerdo con la invencion—--

9!!.

la ve1001dad del chorro en cualquier punto dado a lo Iar—

.OU

g0 de la longitud de la descarga de la 1lémina de chorra..!

agua en el punto determinado. Por lo tanto, el tamafio de
las aberturas 18, asi como los tamafios de los conductos
13a 13b 'y 13¢ pueden ser elegidos y dispuestos para obte-
ner este resultado. La trayectoria del flujo desde el in-
terior del eje 11 haéta cada una de las palas es controla
de ademds por un tapdn ahusado 18a.

El eje propulsor 11, entre el motor de propulsidn
prinecipal (no representado) del bugue y la hélice, pasa
a través de una caja colectora estacionaria 19, que tiene

las juntas 19a y 19b; el colector estd conectado por unos

-8 -
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: : | e ]
conduetos adecuados 20 y 21 a las salidaes de las bombas 1

bugue por debajo de la linea de flotacidn, preferiblemen

>valof dptimo, reconocciendo que alguna accidn de bombeg -+

22 y 23, que tienen sus entradas conectadas por los cone

ductos 24 y 25 a unas abertures adecuadas en el casco ded

te en puntos que tengan presiones elevedas. Las seccibn
del eje de propulsibén huece 11, en el interior de la ca-
ja colectora 19, estd formada con aberturas radiales 26
que comunican con el interior hueco. Un fapén contornea~
do 27 pusde ser incluido en el interior del eje hueco en

el interior del colector 19, para promover un flujo uni-

t. ¥
e

forme. : o
En funcionamiento, se aplica un par moto? aiiége
propulsor de la forma convencional por medio del mo%gb;
de propulsidn principal, y ademis se bombea fluido a.¥ra-
vés de los conductos 13 y fuera de las ranuras 16 en, yye
lémina de chorro. Las bombas 22 y 23 son utilizadas pard

T

suninistrar y para ajustar el gasto de los chorros al."!

KRR

se producird automiticamente, cuando 1a hélice gire, de-
bido & la fuerza centrifuga generada por la hélice gira-
toria; A |

La funcidén de la lamina de chorro emitida por
las ranuras esté dispuesta de tal manera en su forma, co-
locacibn y gasto, de acuerdo con la presente invencidn, .
qﬁe se induce uﬁa super-circulacidn. Bl concepto de cir-
culacifn es la base de la teoria de perfiles adreos y
palas de hélices suponiendo un perfil de embergadura fini
ta, el empuje por unidad de longitud de embergadurs varial

directamente con la cireulacidn.
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total por medio de la incidencias del perfil. De hecho,

El empuje se expresa como sigue:

:Laa‘y V"(

en lé que E‘representa el empuje,fila densidad de la mase
de fluido, ¥ es igual a la velocidad del fluido y T es
igual a la circulacién, Normalmente, la fuerze de empuje:
total que puede ser obtenida estd 1imitada por los efec=
tos adversos de cavitacién y separacién que se producen
cuando ‘existen ciertas distribuciones de presién sobre el
perfil. Supercirculscidn es un términc usado para descri-
bir la creacién de una gran fuerza de empuje aumentando

x

ia negnitud de 1la distfibucidn de presién sobre ls supér-
ficie del perfil por medio de un aumente en7'sobre y’gor
encima de la 4 que puede ser inducida normalmente. En’el
casé de la lémina de chorro producida de acuerdo con ‘3
presente invencidn, hay un aumento significante del empi-
je total resultante en relacién con el aumento de empﬁﬁé‘
resultante. de la fuerza de impulsmon de chorro solameﬁte.
Refiriéndose e las Figuras 34 y 3B, se apreclaré?':.
que la distribucidén de presidn sobre un perfil debidé ;;—
lamente a la super-circulacibn inducida por léiléminé de
chorro (Pigurs 3B) difiere considerablemente de la creada
por un perfil a la incidencia X (.Figﬁra 34). En el caso
de las distribuciones de presidn resultantes de la 1&mina!
de chorro, me apreciara que se obtiene una fue:za de em=

puje total de la distribucidén de presidn sin el mdximo

de presién asociado con la generacién’del mismo empuje

sin la lémina de chorro de la invencidn, un perfil simé-

trico que no tenga angulo de incidencia, tal como se mueg

- 10 -
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variar en un cierto margen de dngulos. Debe notarse que

‘en la direcciln de giro de la pala y un componente que .ac;

tuye una ganancia neta de propulsion de magnitud relati"‘

-ciente, E1 componente en la direccién de giro de la héli- :

EE i p Fs S0

tra en la Figura 3B, no tendria diferencig de pre;Mg;wa;‘
través del miemo. El 1imite de propulsidn méximo obtenidd
con la incidencia, curva de perfil, o ambos, ez excedido
significantemente por el efecto de super-circulacidén in-
ducida por 1émina de chorro. También, la reduccidn de la
magnitud del méximo de presién para el caso de la distrid
bucidn de presidn de lémina de chorro actia para inhibix
la posibilidad de separacidén, asi como 1s susceptlbilidai

& la cavitacidn.

Refiriéndose ahora a la Figura 24, la lémina de cho
70 eS'déscargada a un éngulo’(respecto al eje de fﬁzpéla
102. El énguloT se muestra como siendo aproximadamente de
30 grados, aunque como se describe a continuacién,'ﬁugdé

L)

hay un componente de la impulsidén de chorro que reaccfona

oS

'

tda en la direccidn de desplazamlento del vehiculo. El'ﬁl

'0 . -

timo componente menos la perdlda por resistencia consti-

vanente pequefia y es in91gn1ficante para los gastos prac~

ticos y obtenibles que proporcionan un funcionamiento efi-

ce es también insignificante para los gastos prdcticos
y obtenlbles.

' La fuerza de empu;e a la cual estd dirigida la pre-
sente invencion es la indicada por el vector 30 que lleva
la leyenda "empuje adicional debide a la super-circulacibn
inducida a chorro“_ La fuerze de empuae normal sin el cho-
rro esté repre$entada por el vector 31, la fuerza de pro-

pulsidn sin el chorro estd representada por el vector 32,

=11 -
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| w7
) ¢ ) .y 1z propulsién adicional debida a la super—circulaciééw
) . f’ induqida a chorro gsté representada por el veetor 33. 7
Para obtener la super-circulacidn, los siguientes factom
res estén inter-relacionados, y deben ser cqord;pados:
5 ' (2) La anchura de la corriente o lamina de ohorro,
(b)'El éngulo de la corriente o 1émina de chorro, .
(¢) La velocidad de la corriente o limins de cho-
rro v , o |
(4) La posioién.radial sobre la pala de la corrien-
10 te o lémina de chorro.

De acuerdo con la invenciln, el espesor de le lémi

2, =

na de chorro, es decir, la anchura de la ranura, debg'és—
taf aproximadamente entre 0,005 y 0,03 de la cuerda Hgi;a
- . pala como se muestra en la Figura 2B; el éngulo de I;}ei—

15 rriente dé chorro debe estar aproximadamente entre 15:;{'
;5 grados desde el eje del perfil de la pala en cada ,sed-
cién radial determinada de la hélice, como se muestra;en:

ry ¥

la Figura 2A; la velocidad de la corriente del chorro ":*

se 9

debe ser mayor que la velocidad del agua resultante ens s
20 cada seccidn radial determinade della hélice; y la may;;“
parte de la corriente de chorro debe ser emitida entre

la base de la pala y aproximedamente el 0,85 de 1a seccidn
radial como se muestra en la Figura 1, con la ranura de

chorro sitﬁadg en la zona del borde de salidg de la pala
25 ) hacia_aaen%ro hasta una distancia de 0,15 de 1la euerda;
como tembién se muestra en la Figura 2. Aungue cualquier
combinacién de los parémetros anteriores inducird cierto
grado de super-circulacién alrededor de la pala. se entens
deréd que para un disefio de hélice determinado, los parime-

30 tros pueden ser los 6ptimos para obtener una carga por

- 29-2-68 . S =12 -
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+ e e,

‘to correspondiente en el par motor del eje. De este modo,

| la, pﬁeden ser variados ampliamente, como pueden serlg:fa

- dustrial,

unidad de superficie de la pala que puede ser sumentada
de ecinco a diez veces sobre las cargaes medias convenciong-
les de disefio (cargas obtenibles sin la aceidn de la 1é-
mina de chorro) sin aumentar la susceptibilidad de cavi-
taoién. E1 par motor de accionemiento de la hélice es
proporcionado por el eje de accionamiento principal, y el
aumento en la earga de propulsidn es obtenido sin un aumen
la eficiencia de la hélice es aumentada en cualquier can-
tidad requerida dada de la propulsibn total. .
Aungue la invencién he sido descritaranteriorgzn%e
haciendo referencia a las realizaciones preferidas dhaig
misma, se entenderd que puede tomar otras formas y dﬁgpé—
siciones diferentes. Asi, por ejemplo, los medios pazé%qmﬁ—
ministrer fluido a los conductos en el interior de la pes

*
a3 o

geometria de las palas y los conductos internos. Tambiéqg
+ ¥4

aunque el flufdo de chorro usedo en la realizacibn de 3%?&
e 4

invencién aqui descrita es agua, pueden usarse otros 1i-
quidos o gases tales como vapor, aire, gases de escape
de maquinas y similares.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en Estados Unidos de América, con fecha 23 de Enero
de 196;, bajo el nimero 616.999 se acoge a los beneficios

del erticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

- 13 -




& ¥ ! sentan paia que sean objeto de esta solicitud de Pafenbé“j
. ? de Invencidn en Espaﬁavpor VEINTE afios, son los siguien-
tes: ' '

1e= Una disposicidn paré propulsibn marina que com-
5 prende una nélice con una poreidn de nfcleo y una plura=

1idad de palas que se extienden radisimente desde la mis-

ma, ceracterizada porque cada pala tiene una superficie
de perfil curvilineo, medios de conducto de fluido en 1las]
| palas, y aberturas de descarga de fluido dispuestas adyé—
10 centes a los bordes de salida de las palas para descargar

fluido de los citados medios de conducto en una corrietite|

»
e

de chorro conformeda, estando las citadas aberturas cone

[ 4

formadas y dlspuestas para dirigir la corriente de cporro

u”

bajo un dngulo con el eje de cada perfil radial de las
-~ 15 palas, para establecer una super-circulacidn alrededdb

*
YR 2 44

de las paleas.

t Bl

2.- Una disposicidn pare propulsién merina de é%ﬂé%

do con la reivindicacidn 1, caracterizada porgue 1asc1tadas

'

aberturas estén dispuestas para dirigir la corriente bq}g
20 un dngulo entre 15 y 75 grados aproximadahente con el eje
de cada perfil radial de la peala. '

3= Una disposicién para propulsidén marina de acuer

do con la reivindicacidn 1 & 2 caracterizada porque le

anehura de las aberturas esta, comprendida entre 0,005

25 ¥y 0,03 aproximadamente de la cuerds de la pala.

4.~ Una disposicibn para propulsidén marina de acuer

do con cuslquiers de las reivindicaciones 1, 2 & 3, carac.

(X

terizada porque las citadas aberturas estdn dispuestas

principalmente on el espacio entre’la base de la pala ¥
30 el 0,85 de la seccidn radial de la pala.

© 2G-2-68 ' - 14 -
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'caracterizaaa porque las citadaes aberturas de descargaa

!,-q. NM‘~*~.'1'

5.- Una disposicibn para propulsién merina de acuey
de con eualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porgue los citados medios de conducto en
cada pala comprenden una pluralidad de conductos generals
mente coplanaeres separados por tabiques internos, y abers
turas en el niicleo que comunican con 1os conductos, con-
trolando las dimensiones y contornos de los citados condue
tos y aberturas la velocidad de descarga de_fluido a lo
largo de la longitud de la descarga de chorro conformas
da;

6.~ Une disposicidn pare propulsién marina dé’aé&qg

do con cualquiera de las reivindicaciones precedentegﬁ'

estan dispuestas sobre el 1ado de la pala opuesto a la

superficie de aspiracidn y en el espacio dentro de,una .

distancia del 0,15 de la longitud de la cuerda apr6x1mar

-.., gb

damente desde el borde de salida. A . : .es

.

7.- Una disposicidn para propulsidén marina de aéugr
40 con cualquiers de las reivindicaciones precedentes;“‘
oaragterizada poxr un eje de propulsi6n en el que eets
montada la citade hélice, y que tiene medios para pasar
fiuido a través de los medios de conducto y fuera de las
aberturas a una velocidad qué excede a la velocidad del
agua resultante en ceda seccién radial determinada de las
palas,

1

B.= Una disposicién para propulsién marina de acuer

do con la reivindicacidn 7, caracterizada porgue los citas
dos mediocs para pasar el fiuido comprenden un conducto
dispuesto en el interior del eje de propulsidn y que comud

nica en el interior del nicleo de la hélice con los con-

- 15 -
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~1:vara introducir fluido a presidn en el conduoto del eje,

ductos de fluido en el interior de 1aa palas, y medies

9,- Una disposicidn para propulsién marina de
aéﬁgrdq con la reivindicacidén 8, caracterizads porque
los citados medios para intiqauoir fluido en el conducto
comprenden una cémare fija que rodea el eje de propul-
sién, medios que definen sberturas en el eje y que ponen
la cémars’ en eonunicacion con el conducto, y medios de '
bomba eontrolablee para introduoir fluido en la oamara.

10.- Una d:lsposieion para propulsi.on mering,

Tal y _eomo 80 ha deaori_to en la Memoria gque ante-
cede, repraeeﬁtaﬂo en los dibﬁ,joé. que Ase acompafian, y con
los fines que se han especii’icaao.

La presente Memorie consta de ‘diecistis hojas

escritas a maquina por una sola caras

25 HAR. 1969 |

P.A,

Madrid,
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