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BEstae invencidn se relacions con el mezoiedo
de una combinecidn &z materisles s6c0s, de tamafios
de particulas uniforme o verishle y ds iguales o i
ferentes gravedadss especificgs. la invenciln se deg

5. cribird, como ejemplo sslescionade, en ralecidn con
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la febricacidn de hormigzdn envasado en seco, utilizando

un gparasto de cembio de calor para deshidratar la arens ¥

_agregados, Ia invencidn cztd dirigida particwlarmente & un

aparato ¥y un método de mezclado de la combinacidn dﬁ;;§ena

y agregados deshidratados con cemento Portland seco.jyme=~

- dietamente antes de la Operacién'de"envasado 0 embo:sad0

» -
L N4
on ®,

En términos generales, el presente aperato ¢é.meg-

de la mezcla de hormigdn seco.

.t

o

clado es del tipo de etapas miltiples, funcionendp, les com

w

ponentes del mismo sezin principios en general slgilares
4
*% et
los descritos en la solieitud copendiente de Arthur:chvrll,

ne de serie 432.168, depositada el 12 de febrero:daA?965.

Un apareto de cambio de calor para desnidratar & &rena ¥

los agregados, ilustradoc como ejemplo en la prssente soli-—

~eitud, se describe en la antarior patente de Avril n®

2.904.942, concedida el 22 de septiembre de 1959. La prescn

_te solicitud describe también, como modificacidn, una dis~

posicibn de tolvas con balanza, siguiendo los prineipios
descritos en la patente de Avril no 2.530.501, que fué con
cedide el 21 de noviembre de 1950.

El hormigdn envaéado en seco, producido_de acuwerdo
con le presente invencidn, se usa prof&saﬁente en gplice-
ciones caseras para realizar peguefios itrabzjos o reparzcig
nes con hormigén con un minimo de costo.e incomodidages.
Bl hormigdén envesado en seco se utilize tembién mucho en
pequeiios trabajos de reparzcidn comercizles que requiersn
una cantidad limitada de hormigdn. Para esatisfacer el mevea
do, el cemento Portlangd, arena j ggrggaﬁé en estado seco

son mezclados y envaszdos de $al manera que el usuario mez

" eola simplemente el contenido del envase con agua Yy Lo vier
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te en la obra.

Ia arens y agregados estdn normslmente en condicidn

.

himeda cuando son enviados desde el punto de suministro,
- Vs -2
tal como un centro local de extraccion de avena y grava.
.".

En la preparacidn de hormigén convencional mezclede, yepre=~-.

L

parzdo, que se llevan en camiones mezcladeres a la .@hra,

la oondicidn himeda ds la arena y agregzdos no ofnécs! nine
A 4

.
s,

gin problena, puesto que los materiales himedos y g% cemen
to Portland seco son mezclados conjintamente en 4z plenta,

afiadiéndose ‘agua para producir la consistencia rewarida,
. % 5
At

Después de prepararse en la planta, la carga de hoﬁmigén
L r

. himedo mezclado y preparado es inmediatemente swainistrada’

¥y vertida en la obrs, ordinaricmente ea grendes Siitidadoes.
Por otras parte, en la preparacidén y envasado de ce-
mento seco de acuerdo con ls presenté inveneidn, la arena
y agregados hen de ser deshidratados minuciosamente antes
de mezclarse y envasarse, para evitar la deshidratacidn dé
la arena y agregados himedos c¢on el cemento Portland gecc,
teniendo en cuenta que 1los envases de mcteriales mezelados
son puestos en slmecensmiento en la plantae de produceidn y
también pueden almacenrarse durante considerables periodos
de tiempo en los establecimientos de venta sl por menor.
En la preparacidn de los matericles para el mezcla-
do y envasado de acuerdo con esta invencidn, se crivan les
cantidades predeterminadas de agregados (partiouias de gra
va cruda) en tres tamafios, que son lusgo combirados de nue
V0 en pesos adecuados pars una mezels d¢ hormigdn destina-
da & rebesar los 28 kilogramos por centimetiro cuadrado ¥

28 dfas en cuanto s su resistencis. Loz agregados rscoubi-

" nados son subsiguientemente deshidratedos, mezclados con
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- drata mediante transferencia'de calor desde la ersna; ade

arena deshidratazda y cemento Portlend seco en el aparato
mezclador ée esta invencidn y luego descsrgados en la bol-
sa, completdndose as{ el ciclo.

En términos generales, el aparato deshidrategoy:de

‘e,

cembio de calor (patente de Avril n® 2.904.942, deserite
principalmente en relecidn con el presente aparato pezela-.

dor) proporciona un método de deshldratacién de ergnas ¥ -

. [

agregado en el qué la humedad superficiel y la humefzd in-

LR

terna ebsorbida son separadas de la arena y agreggaé§ 3

Rl X2
temperaturas suficientemente bajas para conservar, lg cali-

=
T

r
#zs
-

.2
T s

h v’.

dad de las partfculas y permitir‘ellembolgaﬁo de

L4 .
 (después de haber sido mezcladas con cemento PorfZend} in--

médiatamente'después_de la'deshidratacién ¥ peSaé;g:pe:o
sin daflo elguno pars iés[bolsas, que ds otro modo.se pro&g4
ciria debido a la eleveda temperaéuré de lz mezcla cusndo
los ingredientes son deshidratacdos separzdamente, sin aprg
vechar el principio de cembio de calor. '
En genersl, el aparato de cambio de calor de le éndg
rlor patente de Avril n? 2,904,942 se halle dispuesto pare
calentzr arena humeds s una temperztura del orden de 80 =z
190°¢, dependiendo de¢ su grado de humedad, ienteniéndose
la operacidén de cembic térmico en la arens durente un pe-
riodo suficiente pera deshidratar Intimezmente sus perticu-
las. la arena deshidrateda y csliente se combina luego con
el agregado himedo y crudo (preferiblemente particules de
grava recombinades como se indica anteriormente), siendo a

relacién préxime al 4C 2 55 % de egregsdo por el 60 =l 45 #

. de arena. Cuando la srena caliente y deshidretada se mezela

y agita con la grave o agregedo crudo, este Wltimo se deshi
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més, le accidn de cembio de calor reduce 1la mezels de are
ne y agregado a una temperatura del orden de 54 a 66°C. g
to permite que le mezcle de arenz y sgregedo deshidratados

y cemento Portland seco see combinada o mezclade cof dfcho

. [
o*®,

cemento y vertida inmediatamente en la bolsa.

L )
®ses 0

Uno de los objetivos principales de la presexts in-

€
vencidn ha sido el de proporcionar un aparato y un mééodo

. 0.'

. de mezcladc que utilizan una disposicion de seccioﬁ;s' de

L)

Y
mezelado meeénico pars producir un {rtimo entremezclado de
: AL A
le arena deshidrsteds, agregedos y cemento a través .de ve~

2

rias etapas, descargindose finslmente la mezcla gﬁ?ﬁia bol

« av
e &
sa. ..
A

Se ha'observado mediente experimentacidn dtf es preg

ferible un sistema de mezclsdo en etapes méltiples, parti-

cularnente en la formacidn de una mezcla de hormigén seco.

Expuesto en otros términos, cuando se usa un sistema eﬁ |
etepas miltiples, el material empieza a fluir y es complé-

tamente detenido en cads etapa progresive del cicle de zez

clado, de menera que puedan entremezclarse todes las parid
cules. 4sf, a fin de completar el mezclado, se utilizan é;
¢los repetidces.

En cuanto a2 los materiales a mezclsr, hey diferentes
nimeros de etzpas requeridas pare proporcionszr una operg-
cidér completa, tales como dos, tres o cuatro etapas. Al mez
clag 6emento fortiand, %rena deshidretade ¥ agregedos pare
una mezcla-de hormigén seco (seleccionede como ejemple pre
ferido}, se ha observaedo gque el nimero ideal de etzpas es
el de tres; después de pasar a través de tres etapas, es
case imposible determinar la comboéiéién &e‘lcé maferiaies,

debido a la intima accidn mezclsdora.
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Dé scuerdo con el aparato seleccionsdo pars ilus-
trer los principios de la invencidn, tsl sparato mezcla-
dor comprende un conjunto de tres secciones mezecledores,
comprendiendo cade seccidn esenciamlmente un reoéptoﬁ;{ée-

neralmente en forme de cono invertide)} provisto de .uya

“abertura de descarga'en su extremo inferior, un elemhpfc

de control de descargs (preferiblemente en forma dﬂ péno

V*."

erguzdo) nontado pzara un movimisnto verticzl ~'espeg:&,g a ls
aberture de descerga del receptor, con medios prco_g:oren

de fuerze motriz para desviar el elemento de controel de

malmente cerreds hastz una posicidén de descarga:%levada.

" E1 cono e control de descerge de cada secvion mez-
cladora puede ser desviado desde la posicibn de carga ce~
rreda haste la posicidn de descerga elevads por cualguiera

de varios medios productores de energiz. En términos gene-

rales, puede conectarse un dispositivo mecénico accionado

por fuerza motriz e la porcion central del cono de conirol
de descerga y disponerse pera elevar este cono desds su PS
sicidn de cafga cerrzda a su posicidn de descarga abierta
con relecidn el cono receptor. En lugsr de ls unidad mecd-
nica productorz de enérgia, se utilizaré preferiblemente un
cilindro, tal como de gire, como medio produétor de aquéliig,
tal como se describe en la presente so}icitud, para accic—
nai el ¢onc de control de descerga. Se ha determinado que
el uso de cilindros de aire en la presente invencidn es pre
ferivle porque cada cilinéro se sjusta, por lo menos par-
cialmente, dentro del cono de control de descarga para re- .

dueir el espacio de la cabeza, permitiendo asi mantener la

: loﬁgitud total de la unidad mezcladora de etapas multiples
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“te deshidratada y pesada. Al descargar el contenido de

-7 -

dentre de limites desesbles.
En el procedimiento de mezclado de scuerdo con la

presente invencidn, c¢ada cono receptor actda de recipien=

" te pera contener la masa de material que ha sido prévigmen .
L

L )
tocey

0&00‘.

cuelguier cono receptor determinado .por elevaéién dé; cono

XX

‘de control de descarga, la masa de materisl (cements” Por-
. ”»

A
-tlend, arena deshidratada y agregados) cae en’ casc@d&

por gravedad en forma de corriente fldida circular ¥ rele~ .

0";
tivamente delgada, que es descargada desde la perifzfi& de

r 5

la bese del cono de control de descarga erguido yrisdcen-

wa,

dentemente 2 través de la ebertura del cono receptdrs inver
tido; El meterial fluye asi haéia el ceno receptéﬁiﬁituado
debajo, en el Que el'cono.de control de flujo se encuentra
en su posicién cerrada a fin de detener temporalmente el
flujo de material. ’

Al caer el meterizl en cascada desde el cono recep.

“tor, las particulas resultzn I{ntimemente entremezcladas de

tal manera gue los finos ocupan los espaclos comprendidos
entre las perticulas del agregado basto (grava), creandose
asf un procedimiento de mezclado gue proporciona un entre~

mezclado y compactacidn mdximos parz forrar una mezcls lo

‘més perfecta posible.

Otro objetivo de la presente invencién he sido el
dé proporcionsr un eperato mezelador en el que el cono de
control de descarga erguido de cada seccidn cumpie la do-
ble finzlidad de contfolar la-desbarga‘del material desde
el dono receptor al cono receptor situado debzjo, ¥y en el

que el cono de control de déscarga erguido actie también

‘.ae-deflector’para interceptar la corriente de flujo cireu
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lar de materiel a fin de incrementar ls aceidn mezcladora.
~ De acuerdo con este aspecto de la invencidn, el fiu
jo de material desde la aberturz de descargé de un determi
nado cono receptor invertido sigue una trayectoris Qggﬁ &s
interceptada por 1ls supefficie.inclinada,hacia arrith:dei
cono de control de descarga erguido de la“secc16n~sigyada

[

debgjo. Al incidir contra la superficie ascendentem%gge in

clinada del cono de control, las perticulas son degyiades

d v
¥

L

hacia el exterior, chocando luego contre la superficie des

cendentemente inclinada del cono receptor antes dg guedar
. . 33
en reposo en le porcidn inferior dsl cono recepton..,

5 3
Una ventaja perticular de la combinscidn del cono-

T 9"

receptor invertido, del cono de descerga erguido §°del ci-

lindro productor de energia deriva del hecho de que las ng

cesidades de energia en el asccionamiento de las diversas
secciones de mezclado se reduce al minimo. En otras pala-
bras, la porc¢idn meyor de la carga de cemenio Portland, B
arena deshidratada y agregados es sostenida'pdr'él eCne re
ceptor fijo, haciendo innecesario elevar toda la mesa me-
diante aplicacidén de energia cuando se eleva el cono de
descarge para transferir la carge desde el cono receptor
al situado debajo.

Otro objetivo de la invencidén ha sido el de propor-
cioner un aparzto mezclador en fases miltiples en 21 que
pueée acoplarse cualquigr,nﬁmefo de seccicnes de mezelzado
autdncmas, una encima de otra, para forﬁar una unidad per-
féotamente adecueda a la particular operacién de mezclado
a que se destina el aparato. . 7

De acuerdo con eate aspeéto'de la in#eﬁcién; el

grupo compuesto de secciones mezciadoras euténomes permite
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que la seccidn superior see suspendida de un aparato pess-
dor de modo que actie de tolva de balanza, espaciado iige-

ramente por encime de las secciones de mezclade inferiores.

En consecuencia, la seccidn de mezclado superior se Mispo=-
i

O...‘

ne pare recibir los ingredientes del aparato pesador & Tin

Seses

de dosificarlos, para descargar seguidsmente la mezcle en

e o

las secciones de mezclzdo inferiores, que estan montadas
LY

. ..'

debajo de la seccidn superior. \ A

tSesn

En una versidn de le invencién agui deserite, ie
» . ".0..0
seccién superior de le unidad mezcladora estd suspendida

.

del aparato pesador y la areng deéhidratada, el'aéﬁﬁgado
y el cemento Portland son suminisitredos diréetaméh?%:a la
seccién superior (con el cono de control de desceras en su
posicidn cerrada), hasta que las cantidades medidas &3 los
ingredientes son pasadas a la primera secciln de mezelado.
En este momento, los alimentedores de la arena, agregedces
¥ cemento Portland son inactivados de manera sutomdtica
por el aparafo pesador. ' .
Durante el ciclo de pesada y embolsado, se inicia
manualmente por el opererio el paso de los materisles al
aparéto pesador. Después de la pesada, los materiales do-
sificados son descargadcs en la bolsa, también bzjo control
manual dél bperario. En olras palabras, el aparato no puede
entrar en nuevo ciclo hasta que el operério he descargado
el contenido del aparatg pesadof en la bolsa. |
Otra ventaja de la utilizacidn de secciones mezcla~
doras miltiples derivsfel hecho de que puede operarse si-
multdneamente sobre tres. o mas cergas. de ingredientes,

efectudndose as{ una economia de tiempo, al tiempo gqus se

* proporciona la mixima accidn mezcladora,
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Otro objetivo de la invencidn ha sido el proporcic-
nar un aparato mezclador del tipo de etapes miltiples que
comprende unidedes autdénomas individuales como anteriormen
te se indica, que pusden incor,orarse de manera relg'iva-

0..0‘

nmente genecilla y conVeniente en las plantas existentes, al

LTI

iguzl que en plantas recien instaladzas. e

'..

En la versidn anteriormente esbozada, en la quv la

.Q

_seccidn mezcladora suverior esta suspendida del mecvﬁ*smﬂ

e

pesador, el aparato de. mezclado se destina princinaJmente

.‘.‘3

8 3u uso ¢onjunto con la planta deshidratante por_ﬁ??01o

térmico del tipo descrito en la anteribr patente ?g'ﬁvrll

ng 2‘904-942.' . - . ) . . > 9 & )

L2

Une forma modificads del aperato mezclador.&e este

.invencidn se destina a intercambisrse con el aparato des-

erito en la anterior patente de Avril a? 2,530.501. En la
disposicidn modificada, se suspender dos tolvas de bélahza
del aparato pesador sutomético, mientras que la secciln su
perior del aparato mezclador va montada en boéicién fija
en lugar de ir suspendida, come anteriormente se indicé.

En la explotacidn de une planta de este tipo, 1l
arena y agregados deshidretados se introducen conjintsmenw
te en proborciones dosificadas en una de las tolvas de ba-
lanza suspendidas, mientras que el cemento Portland seco
se introduce en cantidad dosificada en la segunda tolva de
balanza. Como ambas tolvas estan suspendidas del .aparato
pesador, 1os alimentadores son desenergizados automdticemen
te ouando han sido introducides las cantidades predeterming
das del materisl en las tolivas de balanza individuales. In-
tonces el opererio inieia'hanuaiﬁeﬁté el ciclo de vertido.

En la forma modificada de la inveneiéﬁ, el aparato
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mezclador comprende tazbién uns serie de secciones mezcls
doras montedas unas encima de otras. Sin embargo, en esta
caso le seccidn mezcladora superior, as{ ccmo las seccio-

nes inferiores, estén sustentadas en posicidn fija d'bago
del aparato peésador. En la dlsp051clon nodificeda (né%ente

'ongx

de Avril n® 2,530. 501), los contenidos de la tolva de, ce=-

t.'

pento y de la tolva de arena y agregado son descargsdes en

A ‘

la seccidn mezcladora superlor al término del ciclo 39 pe-

sada, para pasar luego progresivamenie a través de las tres
. “c.-

secciones mezcladoras para su descarb. en la bolsa.

Resumiendo, las dos formas de apareto mezcl;&@r agui
descrites se basan en el mismo prlnciplo, tanto s .13 sec-
sugerl or o c
cidn/estd suspendida del. aparato pesador pera acépd de

tolva de balenza, como si dicha seccidn superior cstd mor-

tada en posicidén fija para recibir los materiales de ias %ol

—

vas de balanza suspendidas y sepsradas de la disposicidn mo
dificada., En cada caso, el cono de control de descargs er-
guido actde de deflector con relacidn al coho receptor in-
vertido situado encima, para promover la accion mezcladora
en cada etapa progresiva de una determinade carge a través
del aparato.

En ambas formas de la invencidn, la seccién mezola~

&ora inferior incluye una pendiente colectorz en forms de

embudo que conduce a la boguilla de descarga adaptada pers

recibir la bolse @ llenar. Ia pendiente colectora sctie

también de deflector respecto a la carga mezclade de matew
riel que se descarga de le seccidn mezcladore mas baja, de
tal manera que cada carga recibe un tratamiento de mezela~
do final simulténeamente con la operacion ‘de embolsado. |

La perfecciorada aceidn mezcladora Gel presente apa



10.°

15.

20.

25,

30.

- material. - Cee oL S ve

rato proporciona una mezcla desprovista de huecos, con el
resultado de wna meyor comosctacidn o densidad en la masa.

En la disposicidn descrita, en la que se dispone

una serie de secciones mezcladoras montadas unas enggma.de

.
0°

"otras, la presidn del aire y el vacio ayudan a pasar elfmg

LT TR

terial a través de la unidad mezcledora. Asi, cuando des-

tea

carga una seccidn mezcladora inferior, se crea un vzeip

L] :o’
parcial en el aparato, que facilita el flujo del mafarial
desde la saccidn situada por encima de aguélla, Aprdiimadg
mente sl mismo tiempo, descarga una seccidn situzda encima,

R

. 9
creando as{ presidn de aire, que ecelera mis el fiwmio de

-t @
* .

o

[ 2
Los diversos aspectos y ventzjas de la invensidn

resultarén més evidentes para los expertos en el arte me-
diante lg siguiente deScripcién detellsda, cbnsidérada en-
relacidn con los dibujos, en los cuales:

Is figura 1 es una vista esquemdtica de wne plants
deshidfatante y envesadora del tipo deserito enm la paten-
te n? 2.904.942, con el perfeccionado aparato mezclador de
esta invencidn instzlado en la fase de embolszdo.

La figura 2 es un alzado lateral de la planta enva-

sadora de la figura 1, mostirando con mayor detalle los as-

pectos mecdnicos del aparato de cambio de ecalor.

la figure 3 es un alzado terminzl fregmentario Yy
ampliado de la planta envasadora, proyectado 2 lo largd de
la 1{nea 3-3 de la figu;a 2, detallzndo ademds los aspec-
tos mecdnicos del aperato.de cambio térmico con particular
referencia a2l mecanismo pesador.

Ia figura 4 es unz vistz en proyeccidn horizonsal

- superior de la planta envasadora, observada a 1o largo de



n

i

5

10.

15.

20,

25,

30.

- 13 -

la lines 4-4 de le figura 2.

'Ia figura 5 es una visita en seccidn longitudinal

empliada similar a las figuras 1 y.2, gue detalls los as-

pectos mecénicos del mecanismo deshidratante de eamb?o.§é_
Q..."C'
mico. ' )
..\b’.““
La figura 6 es una vista terminal del aparato deshi
. . fas
dratente de cambio térmico observado a lo largo de Ja 3{-
"‘a : »""
nea 6-6 de la figura 5. v .

L
Ia figura 7 es una vista en seccidn longitudihal
' teae%

fregmentaria y ampliada, tomada d¢ la figure 3, qu?_geta—

. ’ . LA
‘1la la porecidn superior del aperato mezclador mostggﬁo en

" las figuras 1, 2 ¥ 3, en la que la unidad mezeladlra ‘supe--
. . [ N ]

s

?ior estd suépendidavdel aparato pesacor. T Puge

La figura 8 es wpa vistae en ssccidn tonada 2 lo lar
go de 1a 1linea 8-8 de la figura 7; que detalla adicional-
mente el aparato mezelador de la figura 7. B

La figura 9 es una vista en seccién tomad2 a lo larp
go de la linea 9-9 de la_figura's, detellando adicionélmeg
te una de las unidades mezcladoras.

Las figuras 10, 11 ¥y 12 son vistas esguemdticas que
ilustran la accidn de las unidades mezcladoras dursnte les
sucesivas operaciones de mezclado ¥y embolszde de la mezcla
de hormigdn seco; ¥

La figura 13 es un alzado lateral esquemédtico que
ilustra el preéente apafato mezblador'en relacidén con ios
alimentadores individuales de la arena, agregado y cements,
de acuerdo con le anterior patenits de Avril n? 2.530.501.

La figura 14 es una vista en seccidn ampliamda, to-

mada de la figure 7, como se indiea pbr el cfreulo de if-

- nea interrumpida de lz misma, que ilustras una junts modifi
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cada que se encuentra en ¢l borde inferior &el cono de
control que utiliza une anilla en O en lugar de la junta

plena de la figura 7.

Ia figura 15 es una vista terminel similar = Pa 31

N T
‘eaty,

 gura 6, que ilustra una modificeda disposicidn de eletas

agitadoras en la que éstas incluyen secciones- de pal§§.ig

pulsoras que ayudan & avanzar al naterial longitudigaéﬁeg
te a través del tambor giratorio de calentamiento d%}?g
arena y del tambor de cembio térmico. ";5
La figura 16 es una vista en seccidn fragme?{;;ia

0 4

-similar a la figura 5, que muestra las palas iméalébﬁas

e,

, « vy
de la figura 15 como parte de las aletas agitadorss de los
tembores de calentamiento de la arena y de cembio tétaico.

Plants envesadora de cambio térmico en gemeral

(Tipo de tembores paralelos)

Con referenciaz g la figura 1, el aparato de carbio
térmico de tembores paralelos se muestra esquemiticamente
en relacidn con el presente aparéto'mezclador.'Este aﬁara4
to de cambio térmico corresponde al descrito en la anterior
patente de Avril n? 2.904.942, concedicda el 22 de septiem~
bre de 1959. Le planta envasadora descrita en la presente
versidén de la invencidn comprende, en general, un par de
tambores giratorios 1 y 2, de los cuvales el superior es un
tembor de celentamiento de la arena ¥y el inferior 2 es de-
cambio de czlor. En gengral, la'arenaAcruda_y agregadoé
crudos son deshidratados durente su paso a través del tome

bor de calentamiento de la arena y del tambor de cambio de

calor 2, separdndose seguidamente y pasando desde un par

de tolvas de compemsacidén 3 y 4 por medio Ge un alimentz-

* dor vibratorio 5 a1 aparatb mezclador de asta inveneidn,
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que se indica en su conjunto en A (figure 1). El cemento’
Portlend secc es introducido en el aparato mezclador A me
diante funcionsmiento de un alimentader de cemento, tam-
bien del tipo vibratorio, que se indice en 6. .
Como luego se describe con mayor detalle,'el_gpara
to mezclader A en la forma de la invencidn descrita gé ia
i

figura 1, esta suspendido de un aparato pesador 7 ( ‘Lgaras
‘6

.2 y 3), como luego se descrlbira detallademente. E’s;varau

to pesador determina las adecuadas proporciones d?‘nemento
Portland seco y de arena vy egregados deshidratados ;;e se
introducen en el aparato mezclaaor;A antes de la ';é?acién
de embolsado.. En otras palabras, el sparato pesaéog %_ te
dispone de modo que interrunmpa el funcionemiento éef aliw
nentador 5 de la arena y agregedos y el del elimentador 6
del cemento, en respueste 2 la carga de los ingredientes
pesados al introducirse en el sparato mezcledor i. Después )
de que los ingredientes son cargados y los elimentadores,'
5y 6 son desactivados, el operario inicie la operacién e
vertido y embolsado, haciendo que los ingredientes sean
minuciosamente entremezcledos y vertidos en lz bolsz,

Se comprendersd que la disposicidn de tambores de
cambio térmico superiores mostrade en las figuras i y 2 se
destina 2 representer un sisteme tipico. Sin embargo; en
otras instalgciongs,_dependiendo de la tOPOgrafia u otros
factores, los tambores de cambib térmico pueden monterse
al nivel del suelo pera lz directs introduccidén de le are~
na y grave en el sperato de cambio térmico. En este caso,
la arena y grave deshidratadas, que salen de 1os tambore
de cambio térmico, junto con el cemento Portland, son ele-

vadas al aparato mezclador, que estd sztuado encime.
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Sisteme de control

Lzs operaciones de pesada y descarga o embolsado
son controladas por el operario medisnte botones pulsedo~-

res. Como el sistema de control no forma psrte de 1a{kg§-
. * ¢

~ sente invencidn, se ha omitido de le deseripeidn. Ennzég-

miros generales, durante la operacidn Ge embolsado el! ppe
¢

rario oprime un primer botén que inicis el ciclo de'ppde-

“ .
L L Y

da, en el que se cergen la arens deshidratads, los,&gresa
L@
dos {ordinerismente gravs) y cemento Portland secq, gn. el

gparato mezclsdor. En le forms de le invencidn e puesta en
. ] .

las figuras 1 a 6, los ingredientes son cergados di?ﬁcta-
. e S0

" mente en la seccidn superior 8 del zparato meszclsdgr 4, qué
- . [ 3

-

sctia como tolva de balanza para el aparato peéadg?f Este
aparato inactive automdticamente a los elimentadores S y 6
cuando han sido cargsdas las canti&aées dosificacdes de arg
na, érava ¥y cemento en le seccidn mezcladore superior 8;
Esta seccion se halla suspendida del eperato pesador 7 co-
mo se ilustra en general eﬁ 1éslfigura$ 2y 3,'dispuesto,'
segin queda dicho, pasra controlar el funcionemiento de ios
alimentadores vibratorios 5 y 6. |
Cuando los materiales ham sido introducidos én las
proporciones adecuadzs en la seccidn superior B8 del apara-
to mezclador, el sistema de control (no mosiradc) propore

clona una seflal, tal como una luz, para indicer que el apa

‘rato mezclador ésté'cangado ¥y listo para ls operacidn de

envasado o embolsado. Entonces el operario oprime un segun
do botén gue inicia la operscién de vertido, en la que la
arena, los agresados y el cgmento.Portland son descarzados
en una bolsa 10 (figuras 1 a 3) colocsada en el extremo de

descarge del aparato mezclador A.
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Cada seccién mezcladora del apsrato incluye un cono
receptor invertido 11 (figurs 7) y un cono de control de
descarga erguido 12, que es desviable respecto 2l coend re-

ceptor 11, como luego se describird con detzlle, Cada sgo-
. +

]

o0t
cidn del aparato mezclador A comprende una unidsd zutonima,
) Son a\'
estando suspendida ls seccidn superior &, en la version de
. i R 5,‘ -

lgs figuras 1 a 3 y 7, del apareto pesador, como luggh se

..
Ll

-

. +
explicara.

.
“-

*
*
.
* aY
s 84

Bn la presente descripeidn {figuras 1, 2 y 3)
- S 0.’9:;

aparato mezclador comprende tres secciones, la seccion su-
perior 8, la intermedias 13 y la inferior 14. EY co%éjﬁe
control de descerga erguido 12 éue es desviable hadpscto .
'al cono receptor 11 de las diversas secciones 8, %ﬁ.g 14
del aparsto mezclador A, es desviado segin una secuencis
predeterminada-mediante respectivbs Cilindroé accionsdores
que, en el presente ejemplo, son neuméticamente activados
por el éistema de control. En general, la carge de ingre-

dientes que se introduce en lz seccidr supericr 8 em condi

eién segregade o por lo menos percialments segregzda, es

descergada sucesivamente de la seccidn superior S.y luego
a trevés de las secciones 13 y 14, pere su descarga final
en la bolsa en condicidn I{ntimamente mezclada o entremez-
clada. "

El funcionamiento neumitico de los conos e control
de descarga 12 (figura 7) es eléctricamente controlado por
el circuito que se interconecta con 105 botones o interrup
tores de pesada y vertido. Disponiendo un control menusl,
el operario puede iniciar el ciclo de pesade (primer inte-

L

rruptor) y colocar luego la bolsa sobre un trensporiador,

" indicado en su conjunto en 15, situado por debajo de la sec

-
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cidn inferior 14 del epereto mezclador. Seguidemente, opri
ne €l interruptor de vertido o embolsado {segundo botdn),
de manera que los materiales sean descargsdos por gravedad

-diréciamente en la bolsa 10 desde la seccidn inferioy ﬁ4

0...'

del aparato mezclador. _ Vor it
¥dquina envasedora en gemerel -z
.
la miquins deshidretante por cambio térmico I¥ enwva-
s, .‘

sadora seleccionada para ofrecer una version del preaeut¢

sparato mezclador se llustra en las figuras 126y correg
S YA

ponde 2 la maquina descrita en 18 enterior yatente e»

) “

Avril n® 2.904.942. Sin embargo, se entenaera que dl‘gre-

.’" ‘i

‘sente epsrato mezclador puede utilizarse conjint cmeﬁte con’

'!"A

otros diversos tipos de maouinaa envesxdores, por *eibmplo

el tipo expuesto en la figure 13 (petente de &vril n?® |

2.530.501).

Deserita en generzl (figuras 1 a 6), la plante des-
hidratante por cambio térmico y envesadora deshidrata de -
nenera continua arena cruda 16 y agfegédos exrudos 17 ﬁediag
te el principio de cembio térmico, en virtud del cual 1la
grens es priméramente czlentada en el tembor 1 ¥y luego mez-
clada con la grava cruda en el tembor de cembio de czior 2.
Ia deshidratacidén de los materiales se coordina con el en~
vasedo o embolsado continuo (bolsa 1C, Tigura 1) de los mg
terizles deshidratados mezclados con cemento Portland seco
41 en proporciones medidess. En‘generai, como se indies an-
teriormente, la planta envasasdora (figuras 1 a 6) funciona
a travéds de sucesivos ciclos de pesads, ﬁesa 1do eutomdticg
mente el cemento Portland seco j ls arene y grava deshidra
tedes, a fln de creer ung carga de hormigdn ssco fres cede

ciclo de funcicnamiento, baao el control del operario. Tu-
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‘rente cada ciclo de pesada, 1los materizles son llevados

priméramente & le seccidn superior 8 del aparato mezcla-

~ dor A, que estd suspendido, en el presente ejemplo, del

aparsto pesador 7. , o
. D...t;

Se entenderd shore que el preserte aparato enva%?-

[ XTWs

~dor puede ntilizar tres secciones mezelsdoras, indicadas

*2e

en 8, 13 y 14; sin embargo, el aparato puede ser mo&if‘ca—

do para operar con ure secciodn mezcladora, tal ccmo ia seg

-"'bb

cidn superior 8, o bien puede ser dotado de seccionss mez~
R \6-,.w
eladoras en nimero superior a &as tres’ 11ustradas, depe%-

"".‘

diendo del tipo de mater1ale° manipulados y de otr0° fac-
tores variables. S - - 2:P:‘ |
Funci onariento byt
la elevacién y descenso sucesivos de los concs de
control de descarga 12 en relacidn con el aperato mezcla-
dor A de tres etapes se muestra esquenéticamente en las

figures 10, 11 y 12. Como se indica enteriormente, en 1l&

.presenfé aescripcién, le seccibn superior 8 del aparato

mezclador estéd suspendida del aparato pesador 7 a fin de
medir por beso ls centidad de cemento Portiand y de arena
¥ grave deshidratadas. aAs{, se introcuce priméramente una
cantidad predeterrineds de cemento Portlant 41 en la sec-
eidn superior 8 del aparato mezclador mediante funciora-
riento del alimentador de cemento 6. Seguidamente, se in-
trdduce una centidad predetérminada de arena y -grava 42 en
forma mezclada en el co;o receptor mediante funcionamiento
del alimeéntador de arena y'grava‘s (figura 10). En el pre~
sente e;emplo, la arera y grava 42 tal como se in roducen
en ambos alimentadores 5, se encuentran por lo penos par-

cizlmente mezcladas mediante funcionamiento de las tolves
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de compensseidn 3 y 4 (fizura 1), que inbluyen.compuertas

ajustables 18 y 20 (figura 5) dispuestzs pera controlar el -

. flujo de arena y grava al alimentador 5. En la plenta en-

vasadora mostreda en las figuras 1 & 6 y también en Ipadi-

‘gure 13 (planta modificada), la arena y grava deshidsais-
-@as avanzan desde el cambiador dé calor, a través del]apa-

rato de slimentaciln y dosificacién, hasta la bolsa;'10}

Py
L

mientras estdn todavia calientes., Ia bolsa estd hech2, de
s
un papel grueso y se halla forradz con un material, resis-

tente a ls humedad pers evitar la ebsorcidn de humeded at-

mosférica por la mezclz de hornigbn deshidratads ée%%ro de-
. ’ . . . N
lg bolse. Después de descargarse le mezcla por gravedad en

. LR Y .
| S ..
la bolsa, ésta es cerrseda y séllads, preferiblemente' mne- .
diante una operscion de costura, y en estas condiciones se
halla lista pera su venta o slmecenamiento. Como ejemplo

tipico de mezela de hormigén seca, cada carga puede consis

$ir aproximadamente en 1471ibras de cemento Portlant, 30:

libras de arena y 46 libras de grava; siendo envasados egs-
tos materiales deshidratados ¥ entremezclados en una belse
de 90 libres. '

De acuerdo con el aperato mostrzdo en las figures

.1y, 2y 3, la arene y grava crudas son transportadas en cog

dicidén himeda desde la fuente de suministro e introduncicdes
én_las tolvas de_glmacenamientp primarias'de lz plants en-
vasedoras para su continya deéhiératacién‘y tratamientc. Ie
tolva.de almacenamiento perz la srens cruda se indicz en

su conjunto en 21 y la tolva de almacenamiento para laz gra

ve cruds se sefiale en 22. Desde la tolva 21, la erens es

transportads por un alimentador_vibratorio 23 & un elevow

© dor de erene 24. Este elevador que sale de la tolva 21 in-
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cluye en su extremo erguiéo uné boquillé 25 que Seé proyeg
ta descendentements desde el elsvador de arena hacla el
extremo de carga 26 del tambor 1 de celentamiento de 1la
arena. Extendiéndose tembién axialmente'hacig el.exgi?ﬁb'
de carga, hay una tobera proyectora de calof 27 quegagié
de un caléntador~Qe gas o petrdleo (no mostrado) 7 &?aha-'
llz dispuesto para proyectar un chorro de llama loggigydi
nalmente a trevés del tambor 1 de cslentemiento de;iéaéréé :
na., Duresnte el paso de la arena a través del tambggjig es
agitadse para su wiiforme exposicidn al chgrrd de %%g#a yt

»

ey
tras alcanzar el extremo de descarga 28, la arena.ciliente

LR
£

: fluyé a un alojemisnto éolector 30 gue enéierra'lgé ;Qrcig'

> & 'Y

nes terminales derechas de ambos tambores 1 y-é.‘%Ipaloja~'
miento colector 30 incluye una pendiente deflectora 31 in-
clinada haciz abajo (figura 5), que intercepté la'cor:ien—
te flUiida de arena deshidratada y caliente y la aesvia ha-
cia el extremo Qe carga 32 del tambor de cambio térmige 2;
Al llever a cabo la operacién de cambio de ealor,
es transportade una corriente continua de grava ecruda por
el alimentador vibreatorio 33 (figura 1) 2 un elevador de
grava 34. Este elevador comunica con una boca de descargs
de grava 35 (figura 5) déispuesta dentro del alojamiento cg
lector 30, de tal manera que la grava cruda y sin czlentar
es entremezclada éon la arena deshidretzda y caliente que
sale del tambor 1 de ca;entamieﬂto de la misma hacia el
alojamienfo colecfor 30. Lz arenz calentads y grava'cruda
entremezcladas pasan as{ & través del tembor de cambio tér
mico en el que se lleva 2 cabo la operzcidn de cambio de cz

lor.. Durante su paso e través del tambor de csmbio térmico

" 2, la arena caliente seca la humedad superficial y también
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la mayor- parte de lz huredad a2bsorbide de las pa“ti cules
de grave. Ademés, el cambio de czlor desde la arena' ca~
liente a 1a grava cruda reduce la temperaturs de le are-
na 2 un grado que permite embolsar la mezela desﬁia‘at&ua

.&‘.i

inmediztzmente después de su deshidratacidn, pero m¢e tras

estd todavie caliente, eliminando asi el periodo de almzce

iz
,‘

namiento gue de otro modo serfs necesario pars reda iz 1la

52

‘me,cla a una segura temperatura de embolsado. Ademas, "el

inrediato embolsado de la mezecla impide la reabsorcion ‘de

.
& $oa

humedad atmosferica. >

Turante la opcracion de cambio termico, la ﬁfena hi

"ﬁv

' meda'y cruda es calentada por el chorro de llama, “‘una tem

Dv’
peratura préxima a 80-190°C Gurante un perfodo sifiviente
pera deshidratarla mientras avanza continuamente a través
del tambor 1 de calentamiento de la misma. lLa arens ca-

liente y Geshidratzda es luego descargadz del tambér de

calentamiento 1 en el tembor de cambio térmico 2, como se

indlca antnriormente, de manera que la grava c¢ruds es des~
hidratede por transferencia de calor'desde la arena calien
te mientras se egita y avanza la mezcla & través del tem~

bor de cambio térmico 2 hacia el aparato mesclador & (figu

ras 1 y 2). Tras su Gescarga del tambor de camoio térmico

2, le mezcla es reducida a una temperatura sustancialmente

del orden de 54 a 77°C. A esta temperature, el material
puéde gnvasarse éin ningﬁn dafio para las fibras de»las bol
sas de papel en que es cargsdo.

Por consiguiente, resumiendo, el prineipio de ceoe
biévtérmicc proporciona un tratamiento continuo de la are-
na‘y'agregados en provorcionéo y>temperaturas controlada§ .

¥y permite coordinar el trata uiento de desh dratacién de la



4\' | e 23 | ‘S‘a

arena y agregados con el ritmo de produceidn del equipo de
envasado. La calidad de la grava se conserva porgue su tem
peratura de deshidrataciénise mantiene por debajo del pun—
to critico y se eleva nradnalmente mientras la tempexafuma

5. | de la arena es progre31vamente d1sminaida a fin de perq}-
tir que la mezcla sea embolsada tan pronto como es descar-
gada del aparato de cambio térmico al eparato mezcls qon A.

;oi‘.

Como meaor se muestra en la figura 2, el tamber 1

>
‘u~.

de czlentamiento de la.srena y el tambor 2 de cambio ter“1
10. co son giratorios elrededor de ejes horizontales y‘;:b ale-

los y los tambores o cilindros estan shusados longitaainal

nente. En consecuencia, el tambhor 1 de calentamieﬁtu‘ﬁe la

arena tienme un didmetro que aumenta desde su extréS&fde

carga 26 haeia su extremo de descarga 28, que comunica con
15. el alojamiento colector 30.

El tambor 2 de cambio térmico se ahusa 1ong1tud1nal
mente en direccién opuesta al ahusamiento del tambor 1 de
celentamiento de la arena, siendo sustencisiments igual el
&ado de shusamiento de los dos tambores. E1 ehusamiento

20. - longitudinal de los tambores giratorios crea asi un flujo
porAgravedad del materizl longitudinsimente en dos direc~
ciones a través de los tambores, estzndo regido el ritmo
de flujo por el ahusamiento combinado y por el ritmo de ro
tacidn de aquellos.

25, - CQmo mejor se muestra en las figuras 5 y 6, cada
tambor 1 y 2 estd provisto de un conjunto de aletss agita~
doras 36 que se hallen espaciadas entre si radialmente y
que se extienden longitudinelmente a todo lo largo de los
tambores. La porcidn marginal iﬁteﬁné de cada élété estd

30. doblada ‘angulermente, como en 37, para incrementar la accién
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de vaciado. Durante la rotacion, las aletas del tambor ds
arenz 1 agitan l2 zrena cruda para exponer sus particulas'
al chorro de llame 2l objeto ds conseg&ir un calentam;ento
uniforme. Este chorrc de llama (tobers de chorro caleate-

LJ
S

dor 27) se ajusta para elevar lg masa de arena a la reque-

v es 6‘;‘0,

. rida temperatura al alcanzar aquélla el extremo de degcar-.

S

ga 28 del tambor. Se comprenderé que la temperatura Qél‘

.3
chorro de llama puede elevarse o descenderse de acuerlic
con la cantidad de humedad contenids en el material, ‘cuyes

"'.‘01‘--3:‘

factores son variavles.
. ’ T

A fin de seperer la arena deshidratada de 13 fgfava

en el extremo de deszarga‘SS,del tembor 2 de cambi’c.'tirmi-
co (figuras 1 y 5), se dispone una criba'separado§€:¢ilin~-
drica 40 que se fija al extremo de descarga del tambor de
cambio térmico. Al pasar & través de lz eriba sepéradora,
la mezcla (arena y grava) es egitads, obligéndose alg ere

na 16 & pasar a trevés de la criba a la tolva de compensa-

eidén 3, que recoze la arena. Les perticulas de grava 17

que no pueden pasar a través de la oriba 40, son forzadas
hacia el extremo de descarge 43 de la criba, para caer por
gravedad en la tolva de compensecidn de grava 4. Como so

indica anteriormente, la arena es pasada desde la tolve de

compensacidn 3 al alimentzdor vibratorio 5, controldndose

su cantidad mediante 1la compuerta ajustable 8. Ia grava es

.anélogamente pasada con la arena 2l slimentador 5, reguldn

- .
dose su ritme de flujo mediznie la compuerta ajusteble 20
y avanzando los materisles diréctamente 2l apareio mezcla-
dor - A pera su inmedizto mezelado y emdbolsado.

Como mejor se muestre er le. figura 5, el alojamien~

. to colector. 30 encierra por completd los extremos de o3



in

5.

10.

15.

20,

25.

30. .

.

- 25 -

tembores 1 y 2 y recibe el chorro de gases de expulsién

calientes del tambor de arenz 1. El alojamiento 30 inclu-
ye wn paso Qe expulsién 44 conectado a un conducto dé'ex
pulsidén 45 que va hasta un ventilador de expulsién @b.\fi
gura 1). El ventilador atrae el gas de eynulsion cel tnm-

bor de arena e induce ademds une corriente de aire frﬂsco
C
hacia el interior e través de ambos tambores, como, ¢e¢1‘—

+ -..\

*e

dica por las flechas en la figura 5. lLa corriente d@ aire-

~

inducida lleva consigo vapores de zgua libres que son se~

"’?‘?:

parados de la arena y grava.

5 8§
£ ¢
Como mejor se indica en las figuras 2 a 6,:éf>t -
. £ &F
bor de calentamiento Ge arena 1 y el tambor de cgi ‘?i’ tér
| € ~

ﬁico 2 estédn provistos, oada uno de ellos, de pafée'ue

bandas eirculares 47 que se suceden una a otra. Las bandas
47 del tambor de cambio térmico 2 estén encajadas entre pa
res de rodillos 48-48 (figura 6) que estabilizan el taﬁbor
2 axialmente, al-tiempo que las bandas 47 del tambor de cg

lentemiento de la arend estdn encajades tembién entre pares

_de rodillos 48 (figura 6), que sostienen al témbor 1. lats~

ralmente con sus bandas enn correspondencia con las bandas
del tambor de cambio térmico. Los respectivos pares de ro-
dillos estabilizados se spoyan en soportes 50 (figure 6.
Los soportes 50 de los respectivos péres de rodillos estdn
asegurados en las‘vigas horizontales 51 (figura 3) gque for
man parte de un armazén-pstructﬁral de acero que inciu&e
mienbros verticales 52 y refuerzos diasonsles 53.

E1l tambor calentador de arena 1 y el tambor de cem—~
bio térmico 2 son puestos en rotscién.en la direceidn indi

cada por les flechas en las figuras 3 y 6, mediante un mo-

“tor 54 (figuras 2 y 5) provisios de un pifidn 55 que se acg.
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pla a un engranaje anular 56 que rodez al tambor de camoio
térmico 2. El engranaje anular 56 se 2copla g un segundc

engranaje anular 57 gue rodea 2l tzmbor 1. En consecuenscia,

-
'

J

los dos tamborez son puestos en rotacion en ulrecc.ea

4)

{8 ]

opuestas, como sSe 1nd1ca por las fleches en las figuras

y60 . L _A ‘;

2

e laz

”©.g

Se comprenders gue durahte la deshidratacicﬁ a

-
Y
-

-;.

A7

.arena y la grava, el tembor 1 de calentamientc de ;g arena

-

\

y el tembor de cambio termico 2 son puestos en reta'i
¥

cont{nua por el motor 54, mientras e pasan continr* ente
corrientes de arena Y &rava a travps de los tamba.e; girg~
J‘ 3

torios mediante el elevador de arena 24 y el eleyﬂeor de-’

-t"

-grava 34. Los tambores giratorios 1 y 2 crean as¢‘tna co-

-rriente continua de arena y grava ceshidratadas con respesg

tivos ritmos de flujo que estén proporcionzdos, por lo me~
nos en general, a las respectivas cantidades de srena y
grava ulteriormente dosificadzs mediante las compusrtas
ajustaﬁles 18 ¥ 20 segin las necesidades del horﬁigén pre-
mezclado que se esté produciendo.
Aparsto de cembioc térmico moedificado

Como se describe anteriormente, el tambor 1 de cew-

lentamiento de la arena {(figura 5) se ahusa longitudinale

mente, sumentendo su difmetro desde su extremo de carga 26

~a su extremo de descarge 28. El tambor de cambio térnico

2 se ghusza longitudinelmente eﬂ direccidén opuesta 21 chusg

miento del tambor 1 de ealenfamiento ée la erena, de tal-
maners que el de los dos tambores giratorios causa un flu-
jo por gr evedad del material 1ongitudlnalmente en diracc;o
nes de avance y retroceso, eomo sé indice por las flschas

en la figura 5.
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& fin de hacer mds positivo y uniforme el ritmo de

- flujo longitudinal ce materigl a iravés del tambor | de

, caientamiento de la arena ¥y del texmbor de cambio térmico

2, les aletas agitadoras 36, en la forma modificada{gila

LN &

invencidn, estén provistas de palas impulsoras 156 Qyg en

‘la forma preferida de la invencidn, son cortadas y-sacadae

de 1z porecidn enguwlarmente incurva&a 37 de cada aIQWa»a

bost
B2y
&
Les palas impulsoras 150 del tambor 1 ealer ado de
"yg
la arenz estdn sesgedas en une uir9001on, en relag Qp

0‘

la direccidn de rotaclon del tambor, pars ayudar adw¢cnzar

5 53»
2 la arens cslentada en ia direccién indicada p01 g flew
0‘3- -

cha en la figure 5. las palas impulsoras 150 del “tefbor
de cembio térmico 2 estdn sesgadas en wna éireccidn pare
fecliliter el avance de la mezcla de arena y grava desde el

extremo de carga 32 del tambor de carbio térmico 2 hacia

el extremo de descargz 38 y a le criba separadora 40 de es

te taabor. Como se indica arteriormente, le arena 16 y agre
gedos 17 deshidratados son separades durante su paso 2 irg
vés de la erlba separzdora ecilindrica 40 para su descarge

en la tolva de compensacion de arena 3 y en la tolva de

compensacidn de grave 4 {figura 5).

Como se muestra en la figura 16, el espaciamiento
de las peles impulsoras 150 sumenta deade el extremo recep
tor 26 gel tambor calentador de la arena hacia su extremo
de descarga 28. Le finelided de esta disposicidn es la de
gcelerar el flujo de arena cruda al cargarse en el tembor
1 de calentemiento de la misma porAmedio'de}lg tobera. o

toca de descarga 25, proporcionindose as{ un ritmo mis uni

forme de flujo 2 través del tambor para incrementsr su efi



iw

5.

10.

15.

20.

25,

. 304

=28 -

. .
A i

cacia. Las pelas impulsoras 150 del tembor de cambio tér-
mico 2 estdn también mds estréchemente espaciades en la
porcién terminal receptora del tembor 2 (ro mostrado), con

el mismo fin. : ‘ i

39
'-‘:/):o

L g

> &

Aparato de alimentecidn de cemento

“oa ey

Durante el ciclo de pesadz, se introduce primgra-
$£e7 .

" mente el cemento Portland 41 en la seccién superiog,%idel

1 e@
2

* y :'Cov
eperato mgzclador A, como se indica en la figura 10, Ias

Ldy

centidades del cemento 41 son determinadas por el ai%rata ,
P

pesador 7, introduciéndose el cemento en la secciégiguye-
rior 8 por medioc del aliﬁentador.vibratorio 6 anté%f%e ls
carga de arena y grava. Como queda dicko, ellfunéﬁééémieg
to del alimentador de cemento 6 es regulado por 3f¢épara—
t0 pesador T a fin de propbrcionar uns pesada més pracisa
y tembién una accidn mezcladora més complete. Esta disposi
cién proporciona tembién une perfeccionada accién mezciedg

ra, puesto que leas jarticulas mas pesadas de arena y greva

penetran en la masa suelta de cemento en el cono recepior

11 al caer desde el zlimentador 5 en la masz de cemento
contenida en la tolva. El cemento pulverizado actie tam-
bién como lubricante entre las perticulas de arena y grava'

y la superficie del cono receptor 11 y del cono de descar-

&a 12 durante las operaciones de mezelado y vertido, per=-

mitiendo as{ una descarga completa de los materiales du~
:aﬁte la operacidn de mezclado. E1 cemento seco es avanza
do hacia el alimentador‘vibratorio 6 desde una tolva de ce
mento 58 (figuras 1, 3 y 4), que lleva a éste e los eleva-

dores 60, los cuzles lleven el cemerto & una tolva de come

_pehsacién 61 (figures 1, 3 y 4). El alimentador vibratorio

de cemento 6 comunice con la tolva 61 de manera que el ce-
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eidn Gel cemento el aparestc mezclador durante el cmc%uadé

"dor A. Después de insctivarse el alimentzdor de ceme

nectado al arrazon Gel eparsto, como se indica en 64. E1

- 29 =

mento es pasado desds éstz o la seccidn superior 8 del
gparato mezclador A. El alizmentador vibratorio 6 es tam-

bién ajustable a fin de controlar el ritmo de alimente-

E

~
o

pesada. Como se indicd anteriormente, el aparato peuadB

a_;‘ ~‘

-7 eierra al alimentador de cemento .6 cuando ha sido pgea-

kea

' da la centided predeterminada de cémento al aparato me% clig

00

-

-

se energiza el slimentador de arena y grava 5 meaianfe =NR
r,__'

sist&ma de control al objeto de hacer avanzar corr:en tes

pronorcionadas de erena y grava & la seccion super;er*8,_

'cuya operacion continua~hasta gue ha evanzado ;a canwidaa

. 4 L
predeterminade, en peso, de arena y grava hacla elsaparato -

‘mezelador. En este momento, se inactiva el alimentsdor de

arena y grava y el aparato mezclador quede listo para la
operacidn de embolsado. '
~ Apareto pesedor _
(Abaréto de cembio térmico de las figuras 1'a 12)

Como mejor se ilustra en la figure 3, la secoién sy
perior 8 del aparzto mezclador esté suspendiéa del meéanig
mo pesador 7 por medio de las berras de conexidn 62 de un
brazzo de balanza 6}} Este brazo estd articuledamente co-
brazo de belanza incluye una barra 65 conectada a unsa ba-~
lanza 66. Bsta incluye adecuados interruptores electricos

(no mostrados) que estan intercorectados con el 2limenta-

. dor vibretorio de arena y grava 5 y con el slimentador de

cemento 6. Como anteriormente se indicd, los interruptores

de la belanza 66 desenergizan a lcs 2limentzdores 5 y 6 en

. respussta & la carga en peso contenids en la-seccién_B del
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gpareto mezclador, es decir ambos elimentadores son inac-
tivados cusndo se han introducido las zdecuades cantidedes

de érena, grave y cemento (en peso) en la seceidn superior

8 del aparato mezclador A. ' %
o it}

A fin de reducir la friecidén &l minimo Pars un fqg

iy

e

cionamiento sensible, las barraes 62 gue suspenden ls ﬁff”'

3
cidén superior flotante 8 estdn conectadas & los ev+“.roa

de palancas acodadas 67, formando el Vertlce de los uﬂeﬁb—

B«e#

nientos puntos de apoyo art:culaaamente montados con rela-

"0*&&.,;

cion 8l armazon estructural de scero. Un extreamo de oada
'vi

palanca scodada 67 estd articuladamente conectado cfaﬁa_ée
be 7Y

~ _(_1

#1 }apa~

¥

reto mezclador. E1 extremo opuesto de cada paluncafeQOuada

o ."Gn(

67 se articula en respectivas palancas acodilladas 68 gue

tienen sus extremos internos enlazsdos conjﬁntaﬁente, CCmO
se indica en 70. El1 extremo interno de una de las palancas
acodilladas 68 estsd conectado, como en 71, al extremo del
brazo de balanza 63. o | R
Al introducirse los ingredientes en la seccidn su~
perior 8 mediante funcionamiento sucesivo de los &limentz=
dores 5 y 6, la cargaz en veso de tales ingredientes itiende
a tirar de las palancas acodilladas 68 haciz el extericr
de une respecto a la otra, mediante funcionamiento de leas
palancas acodadas 67. Bste movimiento exterior de las pa--
lances acodilladas tlene por resultauo una fuerza ex cent*i
ca que sctda a travéds de la berra T1 scbre el brazo de ba-
lanza 63; comunicendo una fuerza de traccidn ascendsnte =&
la barra 65, como se indica por 1s flec.a, acciondndoss asi

1a balanza 66 Yy provoc4ndose el fu.clonGmiento de los inte-

”

" rruptores que son contfolados por la bzlanze 66 para regu-
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lar el funcionamientc del ‘alimentador de arens y grava 5
y del alimentador de cemento 6.
Como se explicerd luego eon’detalle, las secciones

mezcladores 8, 13 y 14 del aparsto mezclador entremezslan

.‘i‘

{ntimemente la arena, gravs y cementc durante la operacidn

‘es

de megclado y embolsado mediante la acciédn sucesiva dg los

OJ«

respectivos conos de control de descarga 12. la efegtfvg

or

oparaoion de embcloado se inicia por el operario desp:eb

'Os
de completarse el ciclo de pesada, peséndose la cargd mez-
o

clada de la seccién inferior 14 dirdciamente a la bolsa iC.

Asi, el operaric desliza la bolsa abierta 10 sobre‘iusocce

~e "3

. de descarga del aparsto mezclador A, apoyandose 1« vodsos

d 6

soore el transportador 15, despuds de 1o cual se sweiona
un interru?tor‘de vertido. Este interruptor es controladc
preferiblemente por una pelanca de pie, disponiéndose el
siétema de control de manersa que la operacidn de vertido
inicie el #ltimo ciclo de pesada y mezcledo de tal modo.
que le carga de material parcialmente mezelada contenida -
en la seccion 13 sea pasade 2 la seccidn inferior 14 mien-
tras se estd introduciendo una nueva carga on la seccién
superior 8 mediante los alimentadores 5 y 6.

Después de cargarse la bolsz 10 como se muestra en
la figura 9, el operario hace que ses avanzads por el trang

portador 15 hasta una mdquina cosedora (no mostrada) gue

~ cierra herméticamente el extremo superior abierto de la bol

sa. Seguidamente, se retire la bolssz para su slmacenamien-
t0 0 transporte.
Se comprendsra que el mecanismo de deshidraeac1on

funeciona continusmente, mientras que las operaciones de

" mezelado y embolsado se llevan a cab¢ intermitentemente bg
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jo contrsl menual. En consecuencia, los compartimientos
3 ¥ 4 de la tolva de compensacidn sirven pare acomodar
una acumulacidn de arena y greva deshidratadas si se inte

rrunpe temporalmente la operacion de embolsado. lLa to¢w&:

LR LR

. ¥

de compensacidn de cemento 61 proporciona igualmente,, un

almacenamiento temporal de cemento seco, que es aporiddo

continuamente por el elevador 60 a.la tolvz 58. L
Aperetos mezeladores | ,ga'

- . . .
(Figaras 1 a 3 yTa 13) Y

Los gparatos mezclhdores A y B son- analovos,aco“
excepciones de detallie, comprendiendo cada uno de Iibs
- ¢
. . R X *
1as tres secciones 8, 13 y 14.. Se comprenderd que cada

05;

una de las secciones 8, 135y 14 comprende una uni dea” auﬁé

noma, como luego se descrlblra. La siguiente descripcidn,

gque estd dirigids particularmente al aparzto 4, es asimig
md aplicable al zparato B, sefialindose mas adelante las
excepciones. ; ' Ny

"En detalle (figura 7), la seccidn Suﬁefiéf 8, que
estd suspendide del aparato pesador mediante las barras
62, comprende una camara cilindrica 72 provistz de un re-
borde superior 73 y que encierra a los compenentes de la
seccién 8. Las barras 62 se disponen preferiblemente en
pares a lados opuestos de la camars T2, estando fijada ca-
da berra al reborde superior 73 por medio de un'elementp
de soporte 74, preferiblemente formado de hierro acanslado
¥y soldado al reborde superior 73. |

El cono receptor 11 presenta la ferma de un tronco

invertido de metal laminar, con su oorﬁe super;or prefe
blemante asegurauo a2l borde supevlor "de la cama“a 2 me-

diante solqadura, como se indice en 75. Ia porcide terminsl
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inferior del cono receptor 11 estd separada pare formar
unza abertura de descarga 76, cuya abertura se muestra en
relacidn con la seccidn intermedia 13 de le figurse 7. Le

abertura de descarga 76 estd normzlmente cerrada pai s 2l

Saew,

cono de control de descarga 12. veuats
El cono de descarga 12 presenta la forma de “n tron

6
co erguido, separandose su porcion terminal auperigr nara

. '-

“recibir una pared sunerior 77, cuya pared es preferacﬁempn

te soldada al borde superior de la abertura, come s;‘1ndi»

t’u. =
vy

ca ‘en 78. Bl cono de control de descarga ests proe;ﬁto de

an

s
una serie de barras 80 Droyectadas hacia el exterxq%, que

L 4

Qﬁ
son preferiblemente soldadas como se sefiala en 8" a‘ le-
@is

superficie del cono 12. BEstas barras facilitan 1’l sper-

,sion del cemento, arena y grava 2l ser introducidos en el

cono receptor y tembién al descargarse la mezcla.

A fin de evitar el paso de las particulas finas de
cemento & través del extremo sbierto del cono receptor 11,
el borde inferior del cono de control 12 estd pf&visto de
une junta 82, que se esients alrededor de la periferia de
la aberturs de descarge 76 del cono receptor. Esta junta
puede ser de cauého,,caucho sintético o material pldstico
elédstico, adecuado para formér un cierre hermético. Los co
nos de control 12 de la seccidn intermedis 13 ¥ de la sso~
cién inferior .14 estan provistos de juntes similares 82 pa
ra evitar el paso de particu;as de cemento y asegurer asi
una unlformidad en la formacidn de la mezcla.

Para montar la junta 82, el bérde infarior del co-
no de control 12 esta provisto de un reborde interno 83 en
forma de anillo, que preféfibleméntévse suelda a‘lé perife-

ria interna del cono de control 12.. El reborde interno 83
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forma wn asiento para la junta 82, que tiené tambiér la
forma de un anillo de un didmetro exterior ligéremente ma-
yor que el didmetro externo del extremo inferior del cono

de control 12. El didmetro exterior de la junta estégﬁwgg

L]
L™

do, como se indica en 84, con un dngulo correspondisnte, al

YA
del cono receplor 11. i1
. ) p“g
Ia junts 82 se fija en posicidn por debajo dq¢'su

v %t

reborde de montaje 83 mediante una ahilla de retenc%ﬁﬁ'BS,
. *¥I

que se asienta contra su superficie inferior. Una ﬁe;%? de
pernos 86 pasa ascendentemente a través de la anil%;:ge re
tencidn 85, de le junta 82 y del reborde de montaj%fég. Ca
da pernc 86 incluye uwna tuerca 87 ésentada contrajiéﬂ

' L30

ficie superior del reborde de montaje 83, de tal r¥mera

Super

que la junte 82 quede firmemente retenida entre el reborde

83 y la anilla de retencidn 85.

dJunta selladora modificada

La junta modificada que se ilustra en la figura 14
es similar en cusnto a su funcidn a la junté-SZ'éhterior-
mente descrita, es decir en cuanto a eviiar que lass particu
las finas de cemento u otro material descieﬁdan a través
del-extremo inferior abierto 76 del cono receptor 11 cuan-
do el cono de control de flujo 12 estd en su posicién baje.

La disposicidr modificada (figura 14) tiene la ventaja de

proporcionar un cierre rodante gue mejora le accidn sellsa-

~dora y prolonga tambidn la duracién del cierre.

Desérito con detalle, el borde ihferior 0 base del
cono de control de flujo 12 incluye un reborde interno 151
de forme.anuler, que es preferiblemente soldado al boerde

inferior del cono de qoﬁtrOi de flﬁjb 12, Tl reborde 151

“proporciona una hase de montaje circular pafa la anilla 152
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- en 0, que se asientz contra la porcién,mafginal inferior

del cono receptor 11. La anilla en O es sostenide por una
anilla de retencidn 153, cuya periferia exterior incluye.

una muesca 154 de seceibn transversal semicircular.:éggfa-
dio de la muesca 154 es sustancialmente iguwal al raéiandev

la anilla en O. Esta'anilla queda asi sueltamente cc%?ina—

da dentro de la muesca semicircular 154 inmediatemegte]ds

' g

_bajo del reborde interno 151 y puede girar o deslizlrse

libremente respecto a la muesca semicircular al desvigrse

hacis abajo el cono de control'dé flujo 12, ponieq%ggg lz
. ’ *a \,.4'!

anilla 152 en acoplamiento sellador con la porcié?qggrgi~
. . : P

nal inferior del cono receptor- 11, En el preséntezfgemplo,

la anilla de retencién 153 de 1a anilla en 0 se astzura

.al reborde interno 151 por medlo de una serie de pernos

155, cuyos extremos éuperiores-estén acoplados & rosca al
reborde interno 151. |

» Cada cono de descarga 12 de'las secciones 3, 13 ¥y
14 es ﬁasado desde su posicidn cerrada (secéién-supericr
8, figura 7) a su posicion de descarga abierta (seccion in
termedia 13) mediante un correspondiente cilindro de zire
88. Cada cilindro de aire 88 incluye un pisitdn (no mostra-—
do) ¥ una biels de pistén 90 que se proyecta desde su ex-
tremo superior y a través de la pared superior 77 del conc
12, Ia biela de bistén 90 estd retenids en la péred supe~
rior 77 por medio de tugroas 91'aplicadas a rosca a la kie
la de pistén en acoplamiento de retencidén con los lados
opusstos de la pared 77. Se suministra aire a presidn al
cilindro medisnte pares de conductos flexibles 92 y 93 que
comunican con los extremos opuestos del cilindro de aire

88, Los conductos flexibles 92 y 93 pasan hacia el exterior
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a través de la pared de la cémere cilfndrica 72, y cada
par de conductos estd conectedo a una vélvula (no mostradz)
para suministrar y expulsar aire a precidn zlternativamen=

te respecto a los dos conducios. S .
¢ »
‘eus

Asi, a fin de elevar el cono de control de 6esca§ga

L X '.-.

12 (seccién intermedia 13 de la figura 7), se suminisgra

5 @

aire a presidn al conducto inferior 93 pare forzar ol’pis-

&

tén y la biela 90 hacia arriba, como se indica por iéf}lee
: an

cha, mientras se expulsa el aire por encima del pistén por
' tauch

medio del conducto 92. Para descender el cono 12 a la posi

> S e
. s
cidn mostrada con relacidn a la seccidn superior 8%de"le

o Ay

figura 7, se admite aire a_presién,en el extremo éu§5bior..
del cilindro 8 por medio del conductc superior 9zi§iée E%=
pulsa a través del conducto inferior 93, Esta operacidn es
regulada por ei sistema de control (ﬁo mostrado). -

' Como mejor se ilustra en las figuras 7, 8 y 9, czda
cilindro de aire 88 tiene su extremo inferior sustentado
sobre una cruceta indicada en su conjunto en 94, qus esti-
montada en la poreidn terminal shusada 95 de la c¢imara ci-
lindrica 72. Cada cruceta comprende un conjuntb de cuatro
barras 96 radialmente dispuestas gue tienen sus extremos
exteriores soldados como se indica en 97 a la porcidn ter-
minal ahusada 95 de la cdmare 72. El extremo interno de
cada barra 96 esti asegurado preferiblemente nediante sol
dadura, como se seilela en 93, & wn armezdn central e méne-
ra de caja, indicado en‘su conjunto en 100,

El armazdn 100 a manera e caja-compren&e'respecti;

vas piezas laterales 101ldispuestas en forms de cuadrado,

cﬂyag cuatro esquinas estén'préfer{blémente’soldaaas entre

- 8{, Bl ermazén 100 incluye también una placz superior 102,



“

"

10.

15.

20.

25.

30.

© del armezdn 100, que forma parte de la crucets 94. El eilin

preferiblemente soldads a la superficie supericr del arma~-
zdn 100 (Zigwra 7). .
El dispositivo de crucete enteriormente descrito se

repite para las tres secciones mezcladoras 8, 13 y 14 Sim
) LTE AN
embargo, se observard en la figura 13 que la seccién infp-

Yoy

rior 14 es de diametro ligéramente menor que las seccienes
8 ¥y 13 y no incluye la porcidn terminal inferior shuseds 25;
por consiguiente, los extremos extericres de las berras ‘ra-

diales 96 de la cruceta 94 estén scldados, como se inégca
: Yasex
en 103, diréctamente a la pared cilindrica de la segeifn in

FE e

ferior 14. » ' e
- ’ . ' \“ l‘;’f "
Con referencia de nuevo 2 la figura 7, se obbdzr¥ara -
: DSS
»>e g

que en cada caso el cilindro de aire 88 tiene su érbremo
inferior asentado diréctemente sobre la placa supericr 102
dro estd asegurado en posicién sobre la cruceta por medio ce
pernos 104 que pasan hacia arriba a través de lz placa supe-
rior 102 hasta el interior del extremo inferior del eilindrs
88. Ie fuerza descendente que se desarrolls al elevarse el
cono de control de descarga 12 es asi trensmitida a través
del cilindro 88 2 la cruceta 94. Como ern cads caso lea crucs-
ta 94 forme perte de la cdmara 72, cadz seccidn 8, 13 y 14,
que.comprenden al cono receptor 11, al cono de control de
descarga 12 y 21 cilindro accicnador 88, constituys uns uni-
dad autdénoma. - .

L 4
En la forma de la invencidn expuesta en las figures
3y 7, la seccidn mezcladora superior 8 sctia d= tolve vesz
dora, estando suspendide por las barras 62 de 1o valenza,

como se indicé anteriormente. A tal fin (figura 7), el ex-

tremo inferior zhusado 95 de la cémera - 72 estéd suspendido
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. ?
ligéramente por encima del cono receptor 11 de la sececion
intermedis 13 para permitir la operzcidn de pesada, 1nd1-
‘cdndose la separazeidn en 1C5. Se observerd én la figura 7

que la porecidn terminal inferior s2husada 85 de ls cimgrs 72
a
L3 > * - > ‘i S
5. (seccidn superior 8) tiene sustancizlrmente el mismo :r:m’o
AT ] ' )
de ghusemiento que el cono receptor 11 d= la seccion 1). Se

i'»

comprenders. que 1os conductos 92 y 93, formedos de mrh’? isl
flexible, no obsteculizen el movmlento vertical de :: :csec-
cidén mezcladora superior § durante la operacidn de pggada y

10. que el eparato pesador estd ajustado para eannensa;qgg peso
de 1z seccidn avtdnoma 8 y el peso del ecilindro y éQDﬂhOuOS
de aire. o ih;i

Como se observa en las figuras 7, 8, 9 ¥- 1 ,¢8ds bg
rra raedizl 96 de la crucetz 94 estd provisiz de una venie-
15, 1lg de proteccidn 106 de formseiln engular, con su vériice
- proyectado hkacia arriba. Este pantalla se¢ ssegura a ls berra

96 de la cruceta mediante una piega-transversal 107 {figure
~9) que estd soldade e la pantalla 106 y a .la berra 96. Bl
extremo exterior de cads pantzlle 106 estd eprtado forméndo

- 20, bordes engulares 108 que se asienten contre la supersicie
de 1a porcién‘terminal ehusada 85 de 1la oéma?a 72 { secclio-~
nes mezcledores 8 y 12). Los bordes angwlares 108 (figura §)
estéh preferiblemente soldados a la superficie de la porcidn
terminal shusada 95.

25. Les pantallas impiden la acvmulacidn de cemento sobre
la superficie superior de las berras 96 de los crﬁcetas, pues
t0 que la inclinecidn de los lados opuestos Ge la panﬁalla
es'suficiente para vencer la tendencia d§1 cemento puiverisg
do a adherirse. Les pantallas 166 refuerzen también la cone-

30. gién entre las barras de cruceta 96 y la porcidn terminszl ahn
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sada 95 de la cémara cilindrica 72.
Ia seccidn mezcladors intermediz 13 y la seccidn

mezcladora inferior 14 estén rigidemente suspendidas como

ama unidad del suelo 109 de la planta envasadors, como &b

050

-

muestra en las figux;as"l ¥ 13. Se comprendera shora Q‘J?..G,l

“

mezclaedor B mosirado en la figurs 13 representa unz c.ﬂgo si

cion modificada en l2 que el cementc, le zrena y 12 gx‘y?

hETLAN

son pesados en tolvas de balanza suspendidas por enci del

5%
mezclador, como se describe mds adelante. Sin embar@g,glas
v re0w

secciones mezcladoras 13 y 14 son idénticas a las westas
- Q ‘ a

i

‘

1 I

en la figura 7.

\J

:a 3

0

" Desorita en detelle (figwras 7 y 13), la secé;

bs;

cladors intermedia 13 incluye un rebords superior 170" que

oz
se apoya sobre el suelo 109 y se asegurz al mismoc mediante
una serie de pernos 111. El extremo inferior de la seceidn
intermedia 13 (cémara 72) incluye un reborde inferior 112
pera monter la seccidn mezcledorz inferior 14. A tal Tin,
el borde éuperior de 1la seccidh mezoladern 14 incluye tame
bién un reborde superior 113 que sc corresponde con el re-
borde.inferior 112, Los dos rebordes 112 y 113 estén rigiég‘
mente zsegurados entre si mediante una serie-de pernos 114
provistos de tuercas 115. lLe seccidn intermedia 13 y la éeg
cidén inferior 14 forman as{ una unidad Figiéa suspendida Gel
suelo de la planté.

Se comprendéré aho;a que en las ﬁiversas fornas dé is
invencidn, el aparato de cambic térmico ¥ el mecanismo pesg-
dor estdn montados por encima del suelo’309 de la plante,

-

mientras que las éécciones mezcladoras‘intermodin é inferior
13 ¥ 14 penden hacia abajo desde el suelo ¥y conducer & una

pendiente colectors shusada 116 (figura 13). Le pendiente cg
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lectora 116 es en general en.forma gs eﬂbudc e incluys ung
boca 117 en su extremo inferiocr dispuesta paravreclbir e;
extremo sbierto de la Lolsa 10, como se muestra er la figw
ra.3. A

Para asegurar la pendiente colectora 116, los éoqﬁas

,J

adyacentes de la seccion mezc¢ladors inferior 14 y Ge ;4;¢o

_diente colectora 116 incluyen unos rebordes emparea&dq,,.18

asegurados entre si mediante pernos 120. Se obserVara qp’l;,

(]
Yee®,

figura 13 que el armezdén 100 2 modo de caja de la crucglta

94, en la seccidn mezcladora inferior, estd invertido ey re

DA -

lacidén con las dos crucetas supericres. La finalidbd ua.ea-

L g

- ta disposicion es establecer un especio perz el cilﬁn o ds
eire inferior 88, cuyo extremo inferior se asienta dshire
del armazon 100. E1 extremo inferior del cilindro estd’tse-

‘gurado mediente pernos 104 (figura ?) 2l srmezdén 10C, comG

anteriormente se describe. A

Dentro de la pendiente colectora (figﬁra-13),,va mog'
tado un deflector cénico 121. Este deflector se asegura‘en'
posicién sobre un espdrrego 122 gque se proyecta hacia abajo
desde el armazdn 100, asegurdndose el deflector mediante
tuercas 123 aplicadas a rosca sl espérrago. Al descsrgarse
la mezcla de hormigdén del cono receptor 11 de la seccidn in
ferior 14, las corrientes de flujo de material ineciden cogp
tra la superficie superior cel deflector~121;'pasando enton
ces hacia el exterior para incidir,sobfe,la éuperficié ihteg
na de la pendiente colectora 116, El flujo del materigl se
indicae mediante las flechas en la figura 13. Despuds de
fluir & través de la pendiente 116,'el material cce por £ra
vedad a través de la boca 11T ¥ ‘airéctamente en la bolss 10.

Pers controlar el polvo que fluye hacisa arribe @esds
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el extremo sbierto e la bolsa sl ssr cergads ésta, la por
cién inferior de la pendiente colectora 116 incluye un co=-
lector de polvo cilfndrico o envoltura 124 (figuras 3 y 13
la envoltura es de construccién métélica laminar y su persd

superior 125 aberca la pendiente colectora'y se sueldy i

ella. Parz expuisar las partfculas de polvo, la envolrdwre

124 incluye un conducto de succibn 126 que estéd conectado

L4 .

a une adecuada bomba de suceidn (no mostreda). . ¢ e
- .

Planta envasadors modificeda . PN

Como se indica anteriormente, ¢l mezclador B fg,..la
figura 13 es idéntico 21 mezclador A, con la excepciér e

L)

.. . o : . . 2 .
que la seccidn superior 8 esti montada en posicion f£igm, en

v e *

lugar.de estar suspendida del mecanismo pesador; Asi?:cgmo
se muestra en la figura 13, la seccidn superior 8 va.ﬁgkta—
da rizidemente sobre el suelo 109 por medio e un reborde
127 en forma de anillo proyéetado desée la porcidn terminzl
ghusada 95 (cdmara 72) de la seccidn mezclzdore 8 y asggung"
do al suelo 109.'E1.cemento, la arena y la grava se introdg
cen en la seccidn mezcladora fija 8 por medio de las dos
tolvas de balanza indicadas en su conjunto en 128 y 129, que
estén suspendidas de un par de brazos de balanza que formen
parte de un aparato pesador modificado, indicado en su con~
Junto en 131, La disposicién de las tolvas de bealenzs es si
milar a la descrita en la enterior patente de Avril n9
2.530.501, concedida el 21 de noviembre de 1950.

En términos generales, la arena deshidratada, indicz
da en 132 (figura 13), se introduce en la tolva de belanza
130Ay la grava deshidratada 133 se carga en la tolva encime
de la.arena. El cemento Portlén& seco 134 se>carga separadz

mente en la tolva de bslanza de cemento 128. Las dos tolvzs
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128 y 130 eéstén suspendidas de respectivos brazos de balan
2a 135 y 136, que egtén interconectados con un sistemabde
control (no mostredo). Este sistema de contfol regule el
funcionamieﬁto de dos slimentadores vibraterios, indicando-
se el alimentador de arena en 137 con tragzado discon: f nad.
Un alimentador de grava (no mostrado) se extiendes p;r@lﬁgp-
mente al alimentador de arena desde el lado opuesto dg: lo

*

tolva 130 y se dispone pera introdueir la grava 133 ep edta

.‘¢

tolva despudés de haberse introducido la arens, £l a11menu¢-

LI

dor vibratorio 138 introduce le cantidad pre&eoerm‘ngda de

..§

cemento Portland seco en la tolva de balanga_128. oo
' Cuando se han introcucido las centidedes predé%%%;i~-
nadas {en peso) de arena 132, grava 133 (tolva 130) é’ééheg
to 134 (tolva 128), se interrumpe el funcionamiento éé';lds
tres zlimentadores mediante el sistema de control, en res-
puesta & las tres cargas individuales en peso de arena,:grg
va y cemento., Iuwego se déscargan los ingredientes de la tol
va de balanza 130 en la seccién mezcladora fija & para s
rezclado y descarga en la bolsa. Esta disposicidn permite
convertir anteriores plantes envasadoras (patente de Avril
n? 2.530.501) en el perfeccionado aparato mezdlgdor. Camo
se indica énteriormenté, los ciclos de pesada y descerga
son regulados por el cperario al colocarse las sucesivas bﬁ;
sas 10 en posicidén sobre la boca 117 para recibir los ingre-
dientes mezclados. . | ' |
Para el vertido (figura 13), cade %olva de balenze
128 y 130 estd provista de una puerita 14C asccionade por sirs
Y montade en la percidn inferior de la tolve, erticuleda &
ella como se indica en 141. Cada puerta 140 es accionada'ﬁcr

un cilindrc 142, en el presénté ejemplo un cilindro de saire
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provisto de conductos 143~143 perzs suministrar y éxpulsar
aire ée los extremos opuestos de los cilindros, abriéndose
¥ cerréndose as{ la puerta. Cada cilirdro de aire 142 esté
articuladamente conectado como se indica en 144 a un arma-~
zén de ‘hierro angular 145. El srmszén 145 de cade tolva es

de eonstrucczon soldada y se asegwra a la parea de la toi-

tvo.o

va por encima de la sbertura de la puertas. Cadz cilingro

se 9

142 incluye un pistén provisto de una biela 146, cuyp gvire

L] '¢

mo inferior estd artlculad_mente conectado a la nuef,a,

‘o.
como se sefiala en 147. St
‘.O‘.'.

Al accionarse el interruptor de vertido pere 1z ope=~

P

racién de embolsado, se aplica aire & presién a los”éféreé.,
mos inferiores de embos cilindros 142 per medio.de ¢9;°con-
ductos inferiores 143, tirdndose as{ de ambas puert@aﬂ”40
simultdneamente haciz su posicidn abieris. Durante esta ozg
recibn, el aire es expulsado de los extremos superiords de
los cilindros pér medio de los conductos superiores 143.
Cusndo se giran las puertas de¢ este modo & su posicidn
abierta, los contenidos de ambas tolvas de balanza 128 y 120
fluyen por gravedad desde el extremo inTerior epiérto de las
mismas hacia el cono receptor 11 de la seccién mezciadora su
perior 8. Los materiales fluyen generzlmente en la direccidn
indicada por las flechas 148 en la figura 13 e inciden sobre
el cono de controi de descarga 12, con 1o que este cono pro-
porciona une accidn mezcladora preliminar.

 Después de descargarse los contenidos de ambas tolvas

en la seccidn mezcladorae 8, se cierran las puertas mediante

. aplicacidn de aire a presidn a través de los conductos supe-

riores 143, mientrzs se expulsa el gire a presidn por medio

de los conductos inferiores. Después de cerrarse las puertes,
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se mantiene el aire a presidn éontra el extremo sﬁperior
del pistén por medio de los conductos superiores, a fin Ge
mantener & aquéllas forzédaﬁente en posicifn cerrada. Estoc .
impide que la carga de los materiales que son seguidamente

introducidos en las tolvas fuerce a abrirse a les puerias,
o.o',

de tel manera que dichos materiales quedan positivements,

.c.o‘

confinados en las t01Vas hasta que las puertas 140 sor,- de

.‘l. »

Puncionzmiento del mezslador .:f

L3O 3

El funcionamiento de la unidad mazeladora 38 muesira

esquemdticamente en las figuras 10, 11 y 12, Estas vls:D

5-0

representan el anarato mezclador A que se iluSura on eas fi.

c“o

guras 1 a 3, Ty 8 y también el aparato mezclador 3 que se

ilustra en la figura 13. | sd e

Se comprénderé que el aparato mezclador de tres ete-
pas proPorciona>un envesado mds répide y un mezclado més mi
nucioso porque durante cade operaciSn de-envasadb gvanzsn
dos cergas de ingredientes a través del mezclador, mientras
se introduce una tercera carges en la seccidn superior & é&el
aquél. En otras palabrass, la tefoera carga se initroduce  en
la seccidn 8 por los elimentaderes 5 y 6, como se indies en
los dlavramas, o por las tolvas de belanzz 128 y 132 del
aparato mezclador B (figuras 13).

Las operaciones suc¢esivas que seou1damen+e se deseri
ben son realizadas sutomdticamente cada vez gue el operar40
inicia los dclos de nesada N emoolsado.

~ Como se muestra en la figura 10, se he descaréado
una prigera carga de material mezclado, indicads en C, en
la bolsa‘io al término de une operacidn de embelssde, cuye

carga C he sido transferide desde la secoidn mezcladora in-
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ferior 14, como se indica por las flechas en la figura 10.
El cono de control de desoarga 12 de la sccoidn 14 se mues-
tra en su posicién dé descarga elevads en la figurse 10; :
Aproximadamen e en el momento en que la carga C se
vierte en la bolsa, una carga D (figura 10) queda coh‘xns-
da en la seccidn mezcladora intermedie 13, habiendo shich
préviamente pasada desde la seccidn superior 11. Siﬁui?éneg
mente, se lleva una tercera carga E a la seccidn supq%%g& =,
que comprende la tolva pesédora, en el caso del.apgra;hggeg
clador A. eo;k

Después de que la carga C es vertida en 1a'bolza-(fi-

’.,0

gura 10), el cono cargador 12 de la seccidn inferlor.gﬂ pa~="

se a su posicidén cerrada (figura 11), elevdndose luega, ol

l * 0

oono de descarga 12 de la seccidn intermedia 13 y paéando

" asi la carga D desde la seccidn intermediz 13 a la seecoidn

14. Aproximadamente al mismo tiempo, ha sido pesada la'te;
cera carga E en la seccidn superior8, causando la desenergi‘
zacidn de los alimentsdores 5 y 6. |
Después de que la carga D ha pasado & la seccidn 14,
el cono de control de descarga 12 de la seccidn superior 8
cambia a su posiciép elevada, csusando el paso de la carga
Eala sgccién intermedia 13 (figura 12). Seguidzmente, el
cono de control 12 de la seccion superior 8 pasa @ su posi-

r 4 . . 4
cion cerrada, a fin de acondicionar la seccion superior 8

 para la recepcidn de la siguiente carge de material desde

los alimentadores 5 y 6.

Por consiguiente, resumiendo, durante la operacidn
de embolsado, el cono de descarga 12 de cada seceidn es
abierto y cerrado consecutivamen ey de manera automatiea,

émpezando con la seceidn inferior 14 y progresando heacia
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arriba. Asi, cuando se acciona el interruptor de vertido,

‘el cono 12 de la seccién inferior 14 es elevado Gurante un

- periodo suficiente para permitir el vertido de su cerga ©

en la bolsa, pasando luego & su posicidn cerrade (figura 10).
Inmediatamente despues, se eleva el cono 12 de la SéQClQR

intermedia 13 (figure 11) para permitir el paso de l1la° cérga
D a la seccidn inferior 14, cerrdndose seguldamente ;xuéono

12 de la seccion intermedia., Iuego el cono 12 de ls %@cgién

- ¢

superior 8 pasa a su posicidn elevads para descerger’ is-nue
*

L

ve carga E de la seccidn superior 8 a la secc1on internedis

"". .

13 (figura 12). Después de que el como de la seccidnshbpe-
rior 8 vuelve a su posicidn cerrada, el apérato se ﬁa;s

see,

lis%o para el siguiente ciclo de embolsado, en cuyo'**ﬂevto

*

los alimentadores 5 y 6 son reactivados. AN

~ E1 accionamiento de los tres conos de control de des
carga 12 es regulado de manera Qutomética por wn sistema‘de
control (no mostrado), como se indica enteriorrente. En geng
ral, el sistema de control qomprende,uh circuito elécirico
combinado con un sistema de presién y expuleidn de 2ire pre
visto de vdlwvulas eléctricamente activadss & dispuestas para
aplicar presién y vacfo a los tres cilindros 88 en adecuada
sucesidn. E1 sistema de control pare los apafatos rezelado-
res A y B es el mismo y el orden de funcionamiento simiiar.

El aperato pesador (en 10s sparatos A y B) es aﬁtomé

tico y después de cerrarse el primer interruptor o de pasa-
da, el aparato pesador imdica al operario pof medio de una
sefial luminosa que los ingredientes hen sido cergedos en
las debidas proporciones en el gparato {en la seccién supe-
ricf 8 del aparato A o en las tolvas de balanza el sparato -

B). En este momento el operario iniciz el ciclo de vertido
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cerrando el segundo in terruptor ¥ haciendo que el circuito
eléctrico active los tres cilindros de sire 8 en la debids
secuencia, como ée describe anteriofmente, ﬁara lievar'a
cabo el ciclo de enbolsado., El aparato permanece entonces
5. " inactivo hasta que el opersrio inicia de nuevo un clnio,ie—

rtes®,

diante accionamiento dal interruptor de arrangue para, augr-

"W
’\H - ‘Q: e

e

¥

gizar el eparato de alimentaclon ¥ pesada.

Ccmo se explicd anteriormente, se crea pre510ﬁ‘

<

<0-..
(o]

alre ¥y un vacio parcisl durante el funcionsmiento suce

10. - de las secciones mezcladoras 8; 13 y 14 (flgu as 10,

i
e

e

12). Asi, mientras descarga la seccion jeferior 14 (f*

ﬂ
N
o

;

10), se orea wn vacio en 1a. seccion 13, que deecarga,.;te--~
q%
L

diatamente después de la descarga de la seccidn 14, fdeili-

242N O

tando as{ el flujo de meteriasl desde la seccidn 13 a’ié‘sq_
15. cidn 14 (figura’11) Al mismo tiempo,'o aproximadamente en
igual momento, 1a seccidn superior 8 descarga en la seccidn
intermedia 13, creando asi presidén de aire que acelera mas
el flujo de materiales desde la seccién 13 & la seccidn 14.
-§O0Ta- _
20, | Descrita suficientegente la natursleza del invento-
~esi como @ manera de reelizarlo en le préctica, debe hacer
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, .
son susceptibles de modificaciones de detelle en cusnto no
alteren su principio fundasmental, siendo lo que constituys
25. la esencia dél referido invento ¥ por 1o que se solicita Pa
tente de Invencidn por 26.aﬁos en Dspafia, scbre: "PROCEDI-~ -
MIENTO Y APARATO PARA KMEZCLAR MATZRIALES GRANULSIOS SECOS";
caracterizdndose por lo siguiente:
12.- Procedimiento para mezcler materizles granula;

30. . dos secos en centidades dosificadas y sepzradas de dos mate
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rieles desmenuzados y secos diferentes, por lo menos, cada
uno de los cusles posee un peso de part{cula y grado de fi
nura Giferentes del oﬁro, caracterizado porque en une pri-
mera etapa se colocan dichas cantidades dosificadas y sepa~

* a
radas de los citados materiales en un elemeénto recep%a@jpng

visto de una abertura de descarge normalmente cerradersal su

extremo inferior, confindndose as{ dichss cantidadesaée mna-

terisles separadas y dosificadas; en uns segunda eta'q- e

)l g

deseargan las referides cantidedes separades y dosifidudas-

N
$

de materiales por gravedad a través de la c‘tada absrisra

de descarga en forme de cerriente fluide; en wuna teﬁr,:

etapa se desvia dicha corriente fluida, para mezclay-ée{ t2

les materiales al descender la corriente fluida por., ;1a¢e~
M L

5
o.. ,0

dad desde la mencionade aberturs de descarga; y en wa ult1
ma etapa se recogen dichos nateriales despges de la desvig-
cién y mezclado de los mismos.

22,. Procedimiento segin la reivindicaci5n 1: carac-'
terizado porque dicha corriente fluide incide contre una su
perficie inclinada hacia el exterior, para mezclar asi las
cantidades de materiales separadas y dosificadas a8l ceer &i
cha corriente fluide por gravedad del raferido elemento re-
ceptor.

32,- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,

carscterizado porque la eteps de desviacidn -de le corriente

-fluida se efectia pars megclar por lo menos parcislmente los

citados materiales al caer la corriente fluida por gravedzd
desde dicho elemento roceptor; deteniéndose y confinéndose
temporalmente este corriente flu*da de raterisles narcial-

mente mezclados en un segundo elemento recenuor nontaco do-

\‘

bajo del primero con 1o que la de scarga de diches cantidadas
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dosificades y percizlmente mezclzdas de materisles por gre-
vedad desde el segunide elemento recentov se realiza en fore

ma de segunda corriente fluide; recogiéndose por el dltimo

tales materlales después Ge que la segunda corrlent fluida
(] a

sale del segundo elemento receptor. X

.-.' 9

48, - Procedimiento segin la rezvanaicdclon 3s carce

terizado porque dicha segunda corrzente £luida que sale del
e

segundo elemento receptor es desviada mientres cae ncv e~

’_

O
veded de este elemento, para mezelar findlmente los maueria

'-c$

les, recogiéndose éstos después de gue esta segunda vorvie“

"‘@l\‘

te fluida es desviada y finilmente mezclada tras salir  del

.n-n
'.‘

¢,- Procedlmiento ‘segin re1v1nalcaciones ang?*lﬁxes,
ceracterizado porque se prevé un elemento de controltuerdeg
éarga que en une posicion cubre normslmente le aberture de
descerga pare confinai dichas cantidades dosificedes de ma-
terizles secos en el primer elemento receptor, ¥ en-otra
descubre dicha sbertura de descarga, con 10 que lss referi-
das cantlidades de msteriales pueden salir por gravedadiﬁel
elemento receptor en forma de corriente fluida; porgue ai~-

cha corriente incide contra la superficie externz de un elg

mento deflector inclinado hacia fuera 2l fluir los materia.-

~les desde le abertura de descarga mencionada, con lo que seé

mezclan por lo menos parcizlmente las cantidedes dosificadas

de matericles secos que szlen del primer elemento recepior,

. * . .

porque el segundo elemento receptor estd iguslmente provis-
t0 de una abertura de descarga ¥ de un segundo elemento de
control de descarga que en una primerz posicion cubre a2 le

citada abertura, y en otra segunda descubre la aberturz de

descarga .del mismo, con lo que la masa parcislmente mezclada
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.Ge meterizl seco fluye por'gravedaé a través de ia aberfu—

ra de descarge del segundo elemento receptor; y borque la
recogida de dichos meteriales secos y mezclados se efectﬁa

en un punto situado por debajo del segundo elsmento recep-

2 P

'tOI'. . . 3“& ’3‘:

68.- Procedimiento segin las reivindicaciones vrrtl-
riores, caracterizado porque dicho primer elemento reeéptor
es un cono invertido provisto de una sbertura de desc§35%
en su extremc inferior, el cual incluye un cono de cca%rol
de déscarga erguido que nonmélmenté cubre la citada zbemtu

ra de descarge, estando confinados dichos raterialesisstos

e ¥

‘dentro del cono receptor invertido.y por encima del ¢eng de

- e @
descarga; porque cuando se cembia el cono de control.de deg

LY )

_carga erguido a una posicidn eleveda respecto a dicha aber-

tura de descargas, se proporciona un paso enuler por donde
los materisles secos fluyen por gravedad desde la porcion
termiral inferior del cono receptor'en forme de cqgriente
fluida enuler ¥ relativamente delgada; porqué el elemento

deflector sobre el que incide este corriente fluida anular

‘es un elemento deflector generzlmente en forma de cono ergui

do dispuesto debajo de la ebertura de descarga; ¥y porque la

recogida de estos materiales secos y mezclados 26 realiza en

~un puanto situzdo debejo del referido elemento geflector.

T8, ~ Prqced;miento'segdn la reivindicaciéﬂ 6, caracte
rizado porgue dicho cono de control presenta una superficie
inelinada hacis fuera, sobre ia gue los materiales ineciden,
mezcldndose osi parcizlmente tales materiales; porgque la ¢
rriente fluida de materisles secos_ingide contra la superfi-
cie inclinzdz hzciz fuersa dé unae ﬁen&iente«éélectora, con lo

que finelmente se mezclan los materiales, y porque dichos me
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A A A

terialeé mezclados se recogen en un punto situado debajo de
diche pendiente colectora.
8e.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 2 5,
caracterlzado porague dicho segundo elemento receptor es un
segundo cono receptor invertido provisto de una abeg}vz Ge
L

descarga en su extremo inferior; cuyo segundo cono reggptor

invertido incluye un segundo cono de control de descarﬁa'eg

Q

guido que normalmente cubre la abertura de descarga, ﬁe- 56~

6 Tt
e "‘

gundo cono receptor, porgue dicha corriente fluida qpular

incide contra la superficie inclinada hacie fuera del segun

Lo Tew

do cono de control de descarga y es detenida y COﬂflana en

ua«t_

el segundo cono receptor; porque se eleva el seguna ’”ono de

P

control de descerga a ums posicidn elevade respect la

A »0

l”

abertura de descarga del segundo cono recepicr invef*fu,,
proporcionando asi un segundo paso enular que permite a di-
chos materiales fluir por gravedad a través de le abertura
de descarga del segundo ¢ono receptor en forma de segunde
corriente fluida anular relativemente delgada; porgue esta

segunda corriente fluida anular dsl segundo cono receptor

“incide contra la superficie inelineda hacia dentro de un2

pendiente colectora de forma eénica, para mezclar adicional
wente dichos materiales secos; y porgue estoé materiales
mezcledos se recogen en un punto situado debajo de dicha
pendiente colectora.

98, - Procedimiento segin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque se proporcionan aire a presidn

en dicho elemento receptor superior y un vacio parcial en

- el elemento receptor inferior para facilitar el flujo &e

los materiales desde el elemento receptor superior al inw

ferior en donde se detiene y confina temporalmente. dicha
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corricnte fluidé. »

102,~ Aparato para la féalizacién del procedimiento
segin las reivindicaciones {1 a 9, caracterizede porque’ se
dota este aperato de un elemento receptor provisto de una
abertura de descerga en su porcidn terminal inferior,ﬁ‘gg
elemento de Qescarga ‘dispuesto dentro del elemento rgggg}or

¥ adaptado para pasar deéde uns p0°icién de carge a 0% ra de

descarga,. estando adsptado dicho elemento de descargcuna?a

Ter Ty

confiner une mase de dichos materisles granu;ados geccs en

P

el elemento receptor por encima de la refer;ca sbértura de

*wﬁot

descarga cuando se encuentrs en la citada nos1c10n de oBrEs,y

. ; >

y medlos para pasar el referido elemento de aescarga esde
dioha posicidn de carga a le de descarga, en virtud re ;o

s »
cual le mase de materiales granulados secos confinadésen el

elemento‘receptdr se nhalla adeptada para caer en cesceda

por graveded desde la citada abertura de descerga.

118,~ Aparato segin la reiviﬁdicacién 10, cerscteri~
2ed¢ porgue dicho elemento receptor es un -cono invértidb
provisto de une abertura de descarga en su poreidn terminal
inferior y dicho elemento de deécarga es un conod de control
erguido dispuesto dentro del cono feceptor y adaptado para
pasar desde une posicidn de carga a otra de descarsa.

128.- Aparato segin la reivindicecién 10, ceracteri-
zado porque el elemento de descarge estd dispuesto dentro
del elemento receptor y adaptado para pasar desde uns posi~
eién de carga descendida a una‘posieién de descerge elevade,
adapténdose dicho elemento de descarga pare acoplarse a le

superficie del elemento receptor por encime de la referida

‘abertura de descarze cuzndo se encuentra en la posicidn des-

LY 3,

¢cendida de carga, para confinar asi una mege de dichos mete-
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risles grenulados secos en el elemento receptor éncima de

le citada sbertura de descarga, y medios para pasar el mopn

cionado elemento de descarga desde 1la citads posicidn des-
cendida de cerge & la posicidn eleveda de descarga, espa-
ciada por encima de la sunerficie del elemento recep c“~ en

virtud de 1o cuzl la masa»oe materiales gr@nuladosiwacng

- confinada en el elemento receptor puede caer en cascy”' per

13

r

L4
L]
- B

13¢.~ Aparato segin la reivindicacidn 11, carsit teri-
zado porgue dicho cono de control de descarga Dresenh,.una

base ‘adaptade pere acoplarse a la superficie del conG wecey .
R

tor invertido por encima de 1a refer;da abertura de.Jdegscarn~

LAY
-

1
ge cuendo el cono de control de desca rga y el cono r& eptor
>

se encuentran en.dicha posicidn de carga, conf1nand=%? ast
une masa de materialés granulados secos en la porcidén in-
ferior del cono receptor por encime de la abertura de da3~
carga, y medios para pasar el cono de contrcl de descargs ¥
el cono receptor, uno respecto al otro, a dicha posicidn de
descarga, con la base del cono de control erguido eépaciad;
de la superficie del cono receptor invertido, en virtud de
lo cuel la masa de materiales granulados secos confinada o
el cono receptor cae en cascada por gravedad desde la sber

tura de descarza del cono receptor.

148,~ Aparato segﬁn reivindicaciones anteriores, ca-

racterizados porque se preven unos medio= reversibles pro-

ductores de fuerza motriz para combinar dlchos conos entre
s{ a 1a citada p051clon de descargae, con lz base del cono
de control'erguido espaciadé de la superficie del c¢ono rc-~
ceptor invertido, en virtud de lo cual la masa de materisze

les granulados secos confinada en el cone receptor_cae en



i3

100‘

15,

20.

.25.

30.

- 54 -

cascade por gravedad desde -la sbertura de descarga del cono

receptor estando zdaptados dichos medios reversibles produg
tores de fuerza motriz para cambiar el cono de conirol de

descarga y el cono receptor entre s{ a dicha posicidn de
2 we

cargs después de que la citdde mase de meterizles greiwli-

By’ 1

dos secos ha sido descargada desde el cono receptor. . . .

158 .~ Aparato segin reivindicacicnes antericreg;, ca-

racterizado porque se prevé un dispositivo reversidlg®prp-

o’
*
o
o
1

ductor de fuerza motriz conectado al cono de comire

- -

carga y adaptado para pasar dicho cono ée control de*seseeg

Lo e
: 3 4 . 3 .r < < oy
ga desde la citada posicion descendids de cargz a 1a§€p,1-

Tef

cién elevada de descerga, con la base del cono de desfirga

_ €3
espaciada por-encima de la superficie del conc recepidr in-
o ¢ e
vertido, proporcionande as{ un paso de descargs anulifhireg

dedor de ls base del cono de control de descargz y de la su

i
]

perficie interna del coro receptor, adzptando dicho peso a

lar la mesa de materiales granulados secos para caer en cag’
cada a través de dicho paso enular en formz de corriente fg
flujo circular desde la menclionada aberturz de descargz.

163.; Apsrato segin la reivindicecidn 15, caracteriazg
do porgue la aberturzs de descarga del cono receptor inverti~
do tiene un difmetro 3ustanciaimente igual a8l de lz basc del
cono de control-de descargé erguido, determinando as{ el dig
metro de dicho paso anular. ' |

178.~ Aperato segin la reivindicszeidn 15, caracteri-
zado porgue la base del cano de control de descarga estd
proviéta de una'junta’circunferencial adzptada perg asentar~

se contra la superficie interna del cono receptor invertido,

{2

a de »g

g
i

proporcionando as{ un clerre hermético contrz iz fu

t{culas finas de la masa de materiales granulados sscos con-
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finfda en el cono receptor cuando €l cono de control de’
descarge se encuentra en dloha p031oion descendidz de car-
ga. 4

_ 188, Aparato segdn la reivindicacién 15, caracteri
zado porgue se dispone'uné cémafa, en cuyo intericr ga~ﬂmn—
tado dicho cono receptor.invertido,_y un elemento de.sspor-
te montadé en la porcidn inferior de la citade cémareqite-
niendo dicho dispositivo reversible prcductor de ‘uerza,mo-

v'&:

triz su extremo 1nferior asentsdo sobre 21 citedo elamanto

3

de soporte ¥y su extremo superlor conectado al cono Qﬁ oon—

trol de descarga, en virtud de lo cpal la fuerza que; aotua

‘-»v-

sobre el dispositivo productor de fuerza motriz paraagxev &r

2l cono de control de descarga es transritida a aichogele-
mento de soporte ¥ a la cztada cémara. oo
198.~ Aparato segun la re1v1ndicacién 18, caracteri-
zado porque dicho dispositivo re#ersihle productcr de fuere
ga comprende un cilindro de aire que tiene su extremo inrfe-
rior zsentado sobre dicho elemento de scoporte, prééentando

el citado cilindro de aire una biele de pisidn que se proyeg -

ta desde el extremo superior de aquél y se conecta a la por-

cidn superior del cono de control de descarge, con una por-
cidn del cilindro de eire proyectada hecia el interior del

cono de control de descarga cuando éste se encuentra en di-

cha posicidén descendida de carga, conservando asi el espe-

clo.

N L 4 . .
20%.- iperato segin le reivindicacién 19, caracteri-
zado porque el elemento de soporte presenta la forme de una
cruceta que comprende wae serie de barras resdialmente dis- '
puestas cuyos extremos exteriores estdn asegurados a la céw

xars y cuyos. extremos interiores estan uuiaos enire 51, no

¢
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ofreciendo tales barras sustancialmente minguna obstruceién
a 1la corriente fliida de materiales graruledos secos que sg,
le de¢ la abertura &e dasoargé del cbno recsptor.

218 ,=- Apa:ato segﬁn reivirdicaciones anteriores, ca-
ractérizado porque se disponen medios para pasar lméte{%%jles

granulados secos al interior de dicho cono receptor iaysrti
do, una serie de'barras proyectadas hacie el exteriof@?@sde
lz superficie del cono de control de descarga, esian ;
tadas dichas barras pars intercepter y dispersar 1os,&§te
riales granulados secos mientras tales materizles p~ :%=al
cono receptor invertido, presentando dicho_cpno de
ga una Base circular adeptada paré écoplarse a la s’ :
cie 1nterna circular del cono receptor invertido poé g ima
de dicha abertura de descarga cusndo se encuentra e;; ig re-
ferida posicidn descendida de carga, ‘confinando as{ la mass
de meteriales granulados secos en el ¢ono receptor por encie
ma de la citada aberturs de descarga, y medios conectados
al cono control de descargs para pésér éste desde la pdsiu '
cidn descendida de carga a la elavada de descarga, con e
base del cono de descarge espaciada por encima de la super-
ficie del cono reéeptor invertido ¥ proporcionando un paso
anular de aesearga alrededor de la base del cono de control
y de la.superficie del cono receptor, adaptando dicho paso
anular a la masa de materizles granuwlados secos para ceer
en cascada & través del citado paso anuler en forme de co-
rriente fldida circuler desde dicha aberturs de descerza.
228, Aparato segin reivindicaciones anteriores; ce~
racterizado porque se dispone una serie de unida&es mezcla~

doras dispuestas una encims de otra, cowprendiepdo cada uns

de dichas wnidades mezcladoras un cono receptor invertico-
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profisto de una abertura de descarga en su poreidn terminal

inferior; un cono de control de descérga_erguido dispuééto

dentro de la porcidn inferior del conc receptor y adaptado

para pasar desde una posicidn Gescendida de corge & una po-

sicidn elevada de descarga, medics para introducir uﬁb,wasa
B o¥5

de material granulado seco en el eono receptor de la sgyetmm

de dicha serie de unidades mezcladorps, presentando c&na uno

ceptor invertido, en la que se dispone cuando se encuentra

l"-o-.‘g

en la referide posicidn descendida de cﬁrga, en v1rtug de

p

lo cual cada cono de descarga esta ad ado para conr‘

una masa de material granulado seco en el cono rece ﬁbr por

) encima de la abertura de descerga; y reopectlvos mec*aa pro

ductores de fuerza conectados al cono de control de descar-
ga de cade unidad mezcladora. |

23%,~ Apareto segin la reivindicacidn 22, caracteri
zado porque dichos respectivos meéios productores de fﬁerza

estan adgptados parac pasar los conos de control de descargza

de las respectivas unidades mezecladoras sucesivamentie z di-

cha posicidn elevada de descarga, descargando ss{ una mesa
detorninada de materizl grenulado seco desde la unidzad mez-
cladora mds elevade y sucesivamente a travéds de dicha serie

de unidades mezeladoras, y en virtud de lo cunal la citade

carga de material grenulado seco -es sucesivemente mezclada

durante su paso a través Gel gparato mezclador, para su des

carga desde la unidad mezcladore méds baja de dluh& serie.
249, Aparato sezin la reiv1ndloaclon 2? caracteriw

zado porque la superficie interna inclinada’ hecia dentro

del cono receptor y la superficie externa inclinade hacila
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fuera del cono de control de descarga que gueda por devajo’
del cono receptor citado, estén relaciopadas entre si cbn
un dnzulo que adspta la mase de material granulado Seco

que fluye desde‘el cono receptor para su intercepcién por
la SQprLlCle pendiente del cono de control e ﬂescaﬁgaz
entremezcléndose asi las particulas de la masa m;ent*égi u

yen descendentemente hacia los sucesivos conos recepggggs

invertidos de las unidades mezcladoras. g';i
s£%
253.- Aparato segin la reiv1nd10301on 24, carggteri

rior ‘del cono de control de descarga esta provist
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ceptor hacla-la superficie inclinada del cono de contro
descarga. )

268,~ Aparato segin la reivindicacidn 22, caracteri-~
zedo bor ue se dispone un dispositivo pesador montado por |
encira de le unidad mezcladora més elevada de dicha serie,
y medios pera descargar el materisl grenulado seco Osl dis-
positivo pesador en la unidad mezeladora mds elevada, con
su cono de control de descarga desviedo a su posicidn dez-
cendida de carga.‘ | A

275 - Aparato segun las reiv*ndicaciones 22 y 26,

caracterizado porque se dispone una serie de tolves de ba-

lanza suSpendidas de'dlcho dispositivo pesaaor por enclma
de la unidad mezecladorza superior de dicha serie, y medios
para descargar las cantidades dosificacas de materi&les grg
nulados secos de las tolvas de baiahzé en la unidad.meZGIa-

dora més elevada, con el cono de contrsl de descerga de la
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pisme desviado a su posicidén descendide de carga.
28e, - Aparato segin las reivindicaciones 22, 26 y 27,

caraoter;zado porque se disponen medios parsa 1ntroduclr can

‘tidades dosificadas de materiales grenulados cecos en dichas

3
'3
£ ¢

s 9378

tolvas de balanza. &

‘ra,

298 ,— Aparato segin las reivindicaciones 22 y 4% 28,

]
caracterzzado orque se disponen medios. para suspenderga 1z

unldad mezcladora superior de dicno aispoaltlvo pesadbni.es

tando adaptado éste para controlar la carga en peso depmate-

~riel granulado seco que se introduce en 1a unzdad.mega;gao-

ra superior. A
Ewer
- 302, Aparato segun las reivindicaciones 22 ,; g 9,
e' b
caracterizado porque el citadoldispositivo pasador-e gga adap
Tex

tadc para inactivar a ios referidos medloa de alimenta ién

cuando se ha introducido una carga en peso predeterminada

de dicho meterial grenulado seco en la citada unidad nezcig
dora superior. | . |
' 314.; Aparaté segin las reivindicaciones 22 y 26 a 30,
caracterizado pﬁrque se disponen medios pera sustentar lés

vnidades mezcladoras inferiores en posicidn fija por debajo

de le unided superior, y medios parz introducir cantidades

de materieles granulados secos en la citzda unidad mezclado-

.ra supaerior.

.328.~ Aparato segin la reivindicacidn 22, carscteri-
zado porgue se disbone una cdmars gue encierre a dichz serie
de unidades mezclado:as, asegurandose el cono recepior de cg
da unidad mezcledore & dicha cémera y siende susientado
por ella, incluyendo la mas baga de u¢04_q canaras una per-~
‘dilente colectora de forme cénica gue tienp un extremo infe-

rior abierto, y une boce nrugactada Laoia,abaso cesde ls pen



‘«'.

2y "

-~

'}

10,

15,

20.

Ea
voltura colectora de polvo provista de un extremo inde
-

- 60 -

diente colectora vy adeptzda para proyectarse en uns boles
perz que éstz reciba le mezcla de materisl granmulado seco.

338.- kparato sezin le reivindicecidn 32, carscteri-

.zedo porque la pendiente colectors estd provista de un ele-

. . » %
nento deflector dispuesto por debajo de la zbertura Qggges—

carga del cono receptor mas bajo y adeptado psra intewpdd—

ter y desviar el materiel que fluye desde la sberture He

descerge en direqcién hacia el exterior y contra le gﬁgér-
ficie interns de la pendiente colectorz. ' “;,’

| 348,.- Aparsto segin la reivindicécién a2, cargé.éri—
zado porgue la pendiente colectorz esté proviste de ;umé en-

¥
rior

9
sqkn’

~

R A R

EIREN
[e ]

sbierio dispuesto junto 2 la bocz de salida, y medi

wy

olvo

m q¢
=3
3w

succidn conectedos & dicha envoliurza para retirar
que pueda surgir del exiremo sbierto de le btolsa mientras
se estd ¢argando en el}avdicho raterizl grenulado seco.

_ 35¢,~ “Procediniento y aparzato pera mezcler meteriasles
granulaéos secos", tal y cémo quede sustancizlmente déscrito
en la presente Xemoriz e ilustrado en 1los sdjuntos dibujos.

Bsta Memorda vensts de 6@ hojas escrites a méquina

por una scle cars
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