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"Procedimiento y aparato para mezcla;-.; ̂ y.- 

teria les granulados socos".

ARTHUR 0.AVRIL, do nacionalidad norteamericana, re­

s idente en Congress Run Read, Cincinnati. Wyoming, 

Ohio, EE.UU. de A.

Esta invención se relaciona con el mezclado 

de una combinación de materiales secos, de tamaños 

. de partículas uniforme o variable y de iguales o di­

ferentes gravedades específicas. La invención se des 

5. cribirá, como ejemplo seleccionado, en relación con

Mtwt. et:



la  fabricación de hormigón envasado en seco, utilizando 

un aparato de cambio de calor para deshidratar la  arena y 

.agregados. La invención está dirigida particularmente a un 

aparato y un método de mezclado de la  combinación d^^yena 

5. y agregados deshidratados con cemento Portland seco*.inme­

diatamente antes de la  operación de envasado o embolsado 

de la  mezcla de hormigón seco. .1

En términos generales, e l presente aparato de,mes- 

clado es del tipo de etapas múltiples, funcioaanáp.^os com 

10. ponentes del mismo según principios en general similares a

los descritos en la  solicitud copendiente de Arth^.C . Avril,# *. -e

n& de serie 432.168, depositada e l 12 de febrero,da 19$5.
*  *  *

^ * +  *  *Un aparato de cambio de calor para deshidratar la  arena y 

los agregados, ilustrado como ejemplo en la  presente s o lí -  

15. citud, se describe en la  anterior patente de Avril nS

2.904.942, concedida e l 22 de septiembre de 1959. La presen 

te solicitud describe también, como modificación, una dis­

posición de tolvas con balanza, siguiendo los principios 

descritos en la  patente de Avril &s 2.530.501, que fué con 

20. cedida e l 21 de noviembre de 1950.

El hormigón envasado en seco, producido de acuerdo 

con la  presente invención, se usa profusamente en aplica­

ciones caseras para realizar pequeños trabajos o reparacio 

nes con hormigón con un mínimo de co3to e incomodidades.

2$. El hormigón envasado enseco se u tiliza  también mucho en

pequeños trabajos de reparación comerciales que requieren 

una cantidad limitada de hormigón. Para satisfacer el merca 

do, e l cemento Portland, arena y agregado en estado seco 

son mezclados y envasados de ta l manera que el usuario mex 

30. ola simplemente e l contenido del envase con agua y lo  víer
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te en la  obra.

La arena y agregados están normalmente en condición

húmeda cuando son enviados desde el punto de suministro,

ta l cómo un centro local de extracción de arena y grava.*.
En la  preparación de hormigón convencional mezclado.^'.pre­

parado, que se llevan en camiones mezcladores a la,^¿ra,

la  condición húmeda de la  arena y agregados no ofnéce* nin-
"* * * * * * *

gún problema, puesto que los materiales húmedos y ^  cemen

to Portland seco son mezclados conjuntamente en la  planta,

añadiéndose agua para producir la  consistencia raouarida. -

Después de prepararse en la  planta, la  carga de be jigón+ * *
húmedo mezclado y preparado es inmediatamente suministrada 

y vertida en la  obra, ordinariamente en grandes cantidades.

Por otra parte, en la  preparación y envasado de ce­

mento seco de acuerdo con la  presente invención, la  arena 

y agregados han de ser deshidratados minuciosamente antes 

de mezclarse y envasarse, para evitar la  deshidratación de 

la  arena y agregados húmedos con el cemento Portland secc, 

teniendo en cuenta que los envases de materiales mezclados 

son puestos en almacenamiento en la  planta de producción y 

también pueden almacenarse durante considerables períodos 

de tiempo en los establecimientos de venta al por menor.

En la  preparación de los materiales para el mezcla­

do y envasado de acuerdo con esta invención, se criban las 

cantidades predeterminadas de agregados (partículas de gra 

va cruda) en tres tamaños, que 3on luego combinados de nue 

vo en pesos adecuados para una mezcla de hormigón destina­

da a rebasar los 28 kilogramos por centímetro cuadrado y 

28 días en cuanto a su resistencia. Los agregados recombi­

nados son subsiguientemente deshidratados, mezclados con30
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arena deshidratada y cemento Portland seco en ei aparato 

mezclador ce esta invención y luego descargados en la  bol­

sa, completándose así el ciclo.

En términos generales, el aparato deshidratado;" de
**?*.

cambio de calor (patente de Avril n3 2.904.942, descrita 

principalmente en relación con e l presente aparato axszcla-

dor) proporciona un método de deshidratación de argrna. y
. . ̂* *

agregado en e l que la  humedad superficial y la  humedad in­

terna absorbida son separadas de la  arena y agregados a 

temperaturas suficientemente bajas para conservar^ c a li-
. - y

dad de las partículas y permitir e l embolsado de j ^ a s
+ -e ?

(después de haber sido mezcladas con cemento Porfíaná) in - 

mediatamente después de la  deshidratación y pesada^* pero 

sin daEo alguno para laa bolsas, que de otro modo se produ 

oiría  debido a la  elevada temperatura de la  mezcla cuando 

los ingredientes son deshidratados separadamente, sin apro 

vechar e l principio de cambio de calor.

En general, e l aparato de cambio de calor de la  ante, 

rior patente de Avril ns 2.904.942 se halla dispuesto para 

calentar arena húmeda a una temperatura del orden de 80 a 

190^0, dependiendo de su grado de humedad, manteniéndose 

la  operación de cambio térmico en la  arena durante un pe­

riodo suficiente para deshidratar íntimamente sus partícu­

las. La arena deshidratada y caliente se combina luego con 

el agregado húmedo y crudo (preferiblemente partículas de 

grava recombinadas como se indica anteriormente), siendo la  

relación próxima al 40 a 55 % de agregado por e l 60 a l 45 % 

de arena. Cuando la  arena caliente y deshidratada se mezcla 

y agita con la  grava o agregado crudo, este último se deshi. 

drata mediante transferencia de calor desde la  arena; aóe-
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más, la  acción de cambio de calor reduce la  mezcla de are 

na y agregado a una temperatura del orden de 54 a 66°C. Es, 

to permite que la  mezcla de arena y agregado deshidratados 

y cemento Portland seco sea combinada o mezclada co& .dicho 

cemento y vertida inmediatamente en la  bolsa.
* * * * *

Uno de los objetivos principales de la  presente ix -

vención ha sido e l de proporcionar un aparato y ui^método
. *+*

de mezclado que utilizan una disposición de secciones det 4* -
mezclado mecánico para producir un intimo entremezclado de

la  arena deshidratada, agregados y cemento a través,de va-

rías etapas, descargándose finalmente la  mezcla bol
* -*

sa.  ̂ ^

Se ha observado mediante experimentación átK* es pre 

ferib le  un sistema de mezclado en etapas múltiples, parti­

cularmente en la  formación de una mezcla de hormigón seco. 

Expuesto en otros términos, cuando se usa un sistema en 

etapas múltiples, e l material empieza a f lu ir  y es comple­

tamente detenido en cada etapa progresiva del ciclo de mez 

ciado, de manera que puedan entremezclarse todas las partí 

culas. Así, a fin  de completar e l mezclado, se utilizan ci 

elos repetidos.

En cuanto a los materiales a mezclar, hay diferentes 

números de etapas requeridas para proporcionar una opera­

ción oompleta, tales como dos, tres o cuatro etapas. Al me.z 

ciar cemento Portland, arena deshidratada y agregados para 

una mezcla de hormigón seco (seleccionada coso ejemplo pre 

ferido ), se ha observado que e l número ideal de etapas es 

e l de tres; después de pasar a través de tres etapas, es 

case imposible determinar la  composición de les materiales, 

debido a la  intima acción mezcladora.30.



Dé acuerdo con e l aparato seleccionado para ilu s­

trar los principios de la  invención, ta l aparato mezcla­

dor comprende un conjunto de tres secciones mezcladores, 

comprendiendo cada sección esencialmente un recepto)? ¿(ge- 

5. neralmente en forma de cono invertido) provisto de.upa,

abertura de descarga en su extremo in ferior, un elep^atc 

de control de descarga (preferiblemente en forma de p$no 

erguido) montado para un movimiento vertical respecfp a la  

abertura de descarga del receptor, con medios projSucáores 

10. de fuerza motriz para desviar e l elemento de control det 16 ^
descarga verticalmente desde una posición de retención ncr+ + ?
malmente cerrada hasta una posición de descarga.elevada.

*  *  +

El cono de control de descarga de cada sección mez­

cladora puede ser desviado desde la  posición de carga ce- 

15. rrada hasta la  posición de descarga elevada por cualquiera

de varios medios productores de energía. En términos gene­

rales, puede conectarse un dispositivo mecánico accionado 

por fuerza motriz a la  porción central del cono de control 

de descarga y disponerse para elevar este cono desde su pe 

20. sición de carga cerrada a su posición de descarga abierta

con relación al cono receptor. En lugar de la  unidad mecá­

nica productora de energía, se utilizará preferiblemente un 

cilindro, ta l como de aire, como medio productor de aquella, 

ta l como se describe en la  presente solicitud, para accio- 

25. nar e l cono de control de descarga. Se ha determinado que

el uso de cilindros de aire en la  presente invención es pre, 

ferió le  porque cada cilindro se ajusta, por lo menos par­

cialmente , dentro del cono de control de descarga para re­

ducir e l espacio de la  cabeza, permitiendo así mantener la  

longitud total de la  unidad mezcladora de etapas múltiples30
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dentro de límites deseables. . ,

En el procedimiento de mezclado de acuerdo con la  

presente invención, cada cono receptor actúa de recipien­

te para contener la  masa de material que ha sido práviamen.
* + t **"

te deshidratada y pesada. Al descargar e l contenido de 

cualquier cono receptor determinado por elevación deji cono
t § $

de control de descarga, la  masa de material ( cemento' ^or-<*
tland, arena deshidratada y agregados) cae en cascada 

por gravedad en forma de corriente fluida circular ^ re la ­

tivamente delgada, que es descargada desde la  periferia de 

la  base del cono de control de descarga erguido yQeácen- 

dentemente a través de la  abertura del cono recep^t^M inver 

tido. El material fluye así hacia el ceno recept&s^Situado 

debajo, en el que e l cono de control de flu jo  se encuentra 

en su posición cerrada a fin  de detener temporalmente e l 

flu jo  de material.

Al caer e l material en cascada desde e l cono rece^ 

tor, las partículas resultan íntimamente entremezcladas de 

ta l manera que los finos ocupan los espacios comprendidos 

entre las partículas del agregado basto (grava), creándose 

así un proce distiento de mezclado que proporciona un entre­

mezclado y compactación máximos para formar una mezcla lo  

más perfecta posible.

Otro objetivo de la  presente invención ha sido el 

de proporcionar un aparato mezclador en e l que e l cono de 

control de descarga erguido de cada sección cumple la  do­

ble finalidad de controlar la  descarga del material desde 

el cono receptor a l cono receptor situado debajo, y en el 

que e l cono de control de descarga erguido actúa también 

de deflector para interceptar la  corriente de flu jo  circu30
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lar de material a fin  de incrementar la  acción mezcladora.

De acnerdo con este aspecto de la  invención, e l fiu  

jo de material desde la  abertura de descarga de un determi 

nado cono receptor invertido sigue una trayectoria que* es 

interceptada por la  superficie inclinada hacia arrjj% ^del 

cono de control de descarga erguido de la  sección sapada 

debajo. Al incidir contra la  superficie ascendentegíbnte in 

diñada del cono de control, las partículas son desviadas 

hacia e l exterior, chocando luego contra la  superficie des 

candentemente inclinada del cono receptor antes dp ^iedar
i ;

en reposo en la  porción in ferior del cono recepto¿t^

Una ventaja particular de la  combinación de*L "cono
i v '

receptor invertido, del cono de descarga erguido ^ & e l  ci­

lindro productor de energía deriva del hecho de que las ae 

cesidades de energía en e l accionamiento de las diversas 

secciones de mezclado se reduce al mínimo. En otras pala­

bras, la  porción mayor de la  carga de cemento Portland, 

arena deshidratada y agregados es sostenida por el cono re 

captor f i jo ,  haciendo innecesario elevar toda la  masa me­

diante aplicación de energía cuando se eleva el cono de 

descarga para transferir la  carga desde el cono receptor 

a l situado debajo.

Otro objetivo de la  invención ha sido el de propor­

cionar un aparato mezclador en fases múltiples en e l que 

puede acoplarse cualquier número de secciones de mezclado 

autónomas, una encima de otra, para formar una unidad per­

fectamente adecuada a la  particular operación de mezclado 

a que se destina e l aparato.

De acuerdo con este aspecto de la  invención, el 

grupo compuesto de secciones mezcladoras autónomas permite30
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que la  sección superior sea suspendida de un aparato pesa­

dor de modo que actúe de tolva de balanza, espaciado lige ­

ramente por encima de las secciones de mezclado inferiores. 

En consecuencia, la  sección de mezclado superior se;dispo-

ne para recibir los ingredientes del aparato pesador a fin. . . . .
de dosificarlos, para descargar seguidamente la  mezcla en+ * +
las secciones de mezclado inferiores, que están montadas

1 * ** +*.debajo de la  sección superior.
+ + .

En una versión de la  invención aquí descrita^ la
* * *+.*.

sección superior de la  unidad mezcladora está suspendida
. . .

del aparato pesador y la  arena deshidratada, e l alegado
 ̂ . . .

y e l cemento Pcrtland son suministrados directamente* a la+ +
sección superior (con el cono de control de desca&ga* en su 

posición cerrada), hasta que las cantidades medidas de les 

ingredientes son pasadas a la  primera sección de mezclado. 

En este momento, los alimentadores de la  arena, agregados 

y cemento Portland son inactivados de manera automática 

por e l aparato pesador.

Durante el ciclo de pesada y embolsado, se in icia  

manualmente per el operario e l paso de los materiales a l 

aparato pesador. Después de la  pesada, los materiales do­

sificados son descargados en la  bolsa, también bajo control 

manual del operario. En otras palabras, el aparato no puede 

entrar en nuevo ciclo hasta que el operario ha descargado 

el contenido del aparato pesador en la  bolsa.

Otra ventaja de la  utilización de secciones mezcla­

doras múltiples deriv^Üel hecho de que puede operarse s i­

multáneamente sobre tres o más cargas de ingredientes, 

efectuándose así una economía de tiempo, a l tiempo que se 

proporciona la  máxima acción mezcladora.
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Otro objetivo de la  invención ha sido e l proporcio­

nar un aparato mezclador del tipo de etapas múltiples que 

comprende unidades autónomas individuales como anteriormen

te se indica, que pueden incorporarse de manera r e l^ iv a -
* **J

mente sencilla y conveniente en las plantas existentes^ al

igual que en plantas recién instaladas. .* . +
En la  versión anteriormente esbozada, en la  la

sección mezcladora superior esta suspendida del mecanismo
+ $ +

pesador, el aparato de.mezclado se destina principalmente
*

a 3U uso conjunto con la  planta deshidratante por cambio
,  * * *

térmico del tipo descrito en la  anterior patente de*Rvril

nS 2.904.942., * *
+ *+ + +

Una forma modificada del aparato mezclador*de esta 

invención se destina a intercambiarse con el aparate des­

crito en la  anterior patente de Avril ns 2.530.501. En la  

disposición modificada, se suspenden dos tolvas de balanza 

dal aparato pesador automático, mientras que la  sección su 

perior del aparato mezclador va montada en posición f i j a  

en lugar de i r  suspendida, como anteriormente se indicó.

En la  explotación de una planta de este tipo, la  

arena y agregados deshidratados se introducen conjuntamen­

te en proporciones dosificadas en una de las tolvas de ba­

lanza suspendidas, mientras que el cemento Portland seco 

se introduce en cantidad dosificada en la  segunda tolva de 

balanza. Como ambas tolvas están suspendidas del aparato 

pesador, los alimentadores son desenergizados automátiesmen 

te ouando han sido introducidas las cantidades predetermina 

das del material en las tolvas de balanza individuales. En­

tonces el operario in icia manualmente e l ciclo de vertido.

En la  forma modificada de la  invención, el aparato
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mezclador comprende también una serie de secciones mezcla 

doras montadas unas encima de otras. Sin embargo, en este 

caso la  sección mezcladora superior, asi como las seccio­

nes inferiores, están sustentadas en posición f i ja  debajo* * *
,  '***.

del aparato pesador. En la  disposición modificada (patente
* **

de Avril nS 2.530.501), los contenidos de la  tolva de. ce-
+ + *

mentó y de la  tolva de arena y agregado son descargado? en
* *+*

la  sección mezcladora superior a l término del ciclo *̂ e* pe-
* * g

sada, para pasar luego progresivamente a través de las tres
** .1;

secciones mezcladoras para su descarga en la  bolsa.

Resumiendo, las dos formas de aparato mezclador aquí
***.

descritas se basan en el mismo principio, tanto s i . la  sec- 
superior, I .*
cion/está suspendida del aparato pesador para ac*w^r de

tolva de balanza, como s i dicha sección superior está mon­

tada en posición f i j a  para recibir los materiales de las tol 

vas de balanza suspendidas y separadas de la  disposición mo 

dificada. En cada caso, e l cono de control de descarga er­

guido actúa de deflector con relación a l cono receptor in­

vertido situado encima, para promover la  acción mezcladora 

en cada etapa progresiva de una determinada carga a través 

del aparato.

En ambas formas de la  invención, la  sección mezcla­

dora in ferior incluye una pendiente colectora en forma de 

embudo que conduce a la  boquilla de descarga adaptada para 

recibir la  bolsa a llenar. La pendiente colectora actúa 

también de deflector respecto a la  carga mezclada de mate­

r ia l que se descarga de la  sección mezcladora más baja, de 

ta l manera que cada carga recibe un tratamiento de mezcla­

do fina l simultáneamente con la  operación de embolsado.

La perfeccionada acción mezcladora del presente apa30
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rato proporciona una mezcla desprovista de huecos, con e l

resultado de una mayor compactación o densidad en la  masa.

En la  disposición descrita, en la  que se dispone

una serie de secciones mezcladoras montadas unas encima.de
* + ** *****otras, la  presión del aire y e l vacio ayudan a pasar e l ma
+ n.\

te ria l a través de la  unidad mezcladora. Así, cuando .des-
. . .

carga una sección mezcladora in ferior, se crea un vacíp
: .*.*

parcial en el aparato, que fa c ilita  e l flu jo  del maíerial
*  *  #

desde la  sección situada por encima de aquélla. Aproximada

mente a l mismo tiempo y descarga una sección situada encima,
* + *

* * * * * *creando asi presión de aire, que acelera mas el flu jo  de

material. .* . .* !
$ 4

Los diversos aspectos y ventajas de la  invoJnalóa 

resultaran más evidentes para los expertos en e l arte me­

diante la  siguiente descripción detallada, considerada en 

relación con los dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquemática de una planta 
deshidratante y envasadora del tipo descrito en la  paten­

te nS 2.904.942, con el perfeccionado aparato mezclador de 

esta invención instalado en la  fase de embolsado.

La figura 2 es un alzado lateral de la  planta enva­

sadora de la  figura 1, mostrando con mayor detalle los as­

pectos mecánicos del aparato de cambio de calor.

La figura 3 es un alzado terminal fragmentario y 

ampliado de la  planta envasadora, proyectado a lo  largo de 

la  línea 3-3 de la  figura 2, detallando además los aspec­

tos mecánicos del aparato de cambio térmico con particular 

referencia a l mecanismo pesador.

La figura 4 es una vista en proyección horizontal 

- superior de la  planta envasadora, observada a lo largo de
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la  línea 4-4 de la  figura 2.

La figura 5 es una vista en sección longitudinal 

ampliada similar a las figuras 1 y 2, que detalla los as­

pectos mecánicos del mecanismo deshidratante de cambio tér
*+**,

mico.
**t.V

La figura 6 es una vista terminal del aparato áeshi* é a ***
dratante de cambio térmico observado a lo largo de M* l í ­

nea 6-6 de la  figura 5.
* #

La figura 7 es una vista en sección longitudinal

fragmentaria y ampliada, tomada de la  figura 3, que data-
,  * *  +

. l i a  la  poroion superior del aparato mezclador mostfa*áo en
* + \

las figuras 1, 2 y 3, en la  que la  unidad mezcladora'supe-$ $f  ̂ trio r esta suspendida del aparato pesador. **.*

La figura 8 es una vista en sección tomada a lo  la r  

go de la  línea 8-8 de la  figura 7, que detalla adicional­

mente e l aparato mezclador de la  figura 7.

La figura 9 es una vista en sección tomada a lo la r  

go de la  línea 9-9 de la  figura 8, detallando adiciónalaen 

te una de las unidades mezcladoras.

Las figuras 10, 11 y 12 son vistas esquemáticas que 

ilustran la  acción de las unidades mezcladoras durante las 

sucesivas operaciones de mezclado y embolsado de la  mezcla 

de hormigón seco; y

La figura 13 es un alzado lateral esquemático que 

ilustra e l presente aparato mezclador en relación con los 

alimentadores individuales de la  arena, agregado y cemento, 

de acuerdo con la  anterior patente de Avril ns 2.530.501.

La figura 14 es una vista en sección ampliada, to­

mada. de la  figura 7, como se indica por el círculo de l í ­

nea interrumpida de la  misma, que ilustra una junta modifi30.
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cada que se encuentra en el borde inferior del cono de 

control que u tiliza  una an illa  en 0 en lugar de la  junta 

plana de la  figura 7.

La figura 15 es una vista terminal similar a pa.gi 

gura 6, que ilustra una modificada disposición de 

agitadoras en la  que éstas incluyen secciones de palad ín  

pul soras que ayudan a avanzar a l material longitudipaírien+ $* + + **
te a través del tambor giratorio de calentamiento de.la  

arena y del tambor de cambio térmico. '
* * .*s.

La figura 16 es una vista en sección fragmentaria
. * ,

similar a la  figura 5, que muestra las palas impul^bfas
* * t

de la  figura 15 como parte de las aletas agitador sis' &  los 

tambores de calentamiento de la  arena y de cambio"térmico.

Planta envasadora de cambio térmico en general 

(Tipo de tambores paralelos)

Con referencia a la  figura 1, e l aparato de cambio 

térmico de tambores paralelos se muestra esquemáticamente 

en relación con el presente aparato mezclador. Este apara­

to de cambio térmico corresponde a l descrito en la  anterior 

patente de Avril n3 2.904.942, concedida e l 22 de septiem­

bre de 1959. La planta envasadora descrita en la  presente 

versión de la  invención comprende, en general, un par de 

tambores giratorios 1 y 2, de los cuales e l superior es un 

tambor de calentamiento de la  arena y el in ferior 2 e3 de 

cambio de calor. En general, la  arena cruda y agregados 

crudos son deshidratados durante su paso a través del tam­

bor de calentamiento de la  arena y del tambor de cambio de 

calor 2, separándose seguidamente y pasando desde un par 

de tolvas de compensación 3 y 4 por medio de un alimenta- 

dor vibratorio 5 a l aparato mezclador de esta invención,



y 15

que se indica en 3U conjunto en A (figura 1). El cemento 

Portland seco es introducido en el aparato mezclador A me 

diante funcionamiento de un alimentador de cemento, tam­

bién del tipo vibratorio, que se indica en 6. *
*****

5. Como luego se ¿escribe con mayor detalle, e l^p^ra

to mezclador A en la  forma de la  invención descrita an la' * *< ** 4
figura 1, esta suspendido de un aparato pesador 7 (figuras 

2 y 3), como luego se describirá detalladamente. El tapara-
A

to pesador determina las adecuadas proporciones de cemento

10. Portland seco y de arena y agregados deshidratados gue se
* * *

introducen en e l aparato mezclador A antes de la  ¿^é^ación
" * 1

de embolsado. . En otras palabras, e l aparato pesadb!? 7 se
a # 4:

dispone de modo que interrumpa el funcionamiento"del a l i ­

mentador 5 de la  arena y agregados y e l del alimentador 6 

15. del cemento, en respuesta a la  carga de los ingredientes 

pesados a l introducirse en el aparato mezclador A. Después 

de que los ingredientes son cargados y los alimentadores 

5 y 6 son desactivados, e l operario in icia la  operación de 

vertido y embolsado, haciendo que los ingredientes sean 

20. minuciosamente entremezclados y vertidos en la  bolsa.

Se comprenderé que la  disposición de tambores de 

cambio térmico superiores mostrada en las figuras 1 y 2 se 

destina a representar un sistema típico. Sin embargo, en 

otras instalaciones, dependiendo de la  topografía u otros 

25. factores, los tambores de cambio térmico pueden montarse

a l nivel del suelo para la  directa introducción de la  are­

na y grava en el aparato de cambio térmico. En este caso, 

la  arena y grava deshidratadas, que salen de los tambores 

de cambio térmico, junto con el cemento Portland, son e le - 

30. vadas a l aparato mezclador, que está situado encima.



Sistema de control

Las operaciones de pesada y descarga o embolsado 

son controladas por e l operario mediante botones pulsado­

res. Como el sistema de control no forma parte de la ^ r ^ -  

5. sente invención, se ha omitido de la  descripción. Bnááy-

minos generales, durante la  operación de embolsado el*ppe 
* *

rario oprime un primer botón que in icia el ciclo óe.'ppga-
* *

da, en e l que se cargan la  arena deshidratada, los.Agrega

dos (ordinariamente grava) y cemento Portland seco, en. el

10. aparato mezclador. En la  forma de la  invención exixuasta en

las figuras 1 a 6, los ingredientes son cargados diypcta-
* * *- i. . ,  ̂ e  ̂ .

mente en la  sección superior 8 del aparato mescla¿i<3K- A, que 

actúa como tolva de balanza para e l aparato pesador*/ Este 

aparato inactiva automáticamente a los alimentadcres 5 y 6 

1$. cuando han sido cargadas las cantidades dosificadas de are

na, grava y cemento en la  sección mezcladora superior 8. 

Esta sección se halla suspendida del aparato pesador 7 co­

mo se ilustra  en general en las figuras 2 y 3, dispuesto, 

según queda dicho, para controlar el funcionamiento de los 

20. alimentadores vibratorios 5 y 6.

Cuando los materiales han sido introducidas en las 

proporciones adecuadas en la  sección superior 8 del apara­

to mezclador, el sistema de control (no mostrado) propor­

ciona una señal, ta l como una luz, para indicar que el apa 

2$. rato mezclador está cargado y lis to  para la  operación de 

envasado o embolsado. Entonces el operario oprime un según 

do botón que in icia la  operación de vertido, en la  que la  

arena, los agregados y e l cemento Portland son descargados 

en úna bolsa 10 (figuras 1 a 3) colocada en e l extremo de 

descarga del aparato mezclador A.30.
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Cada sección mezcladora del aparato incluye un cono 

receptor invertido 11 (figura 7) y un cono de control de 

descarga erguido 12, que es desviable respecto a l cenó re­

ceptor 11, como luego se describirá con detalle, Cadas sqc-
, *J

cion del aparato mezclador A comprende una unidad autónoma,

estando suspendida la  sección superior 8, en la  versión de 

las figuras 1 a 3 y 7, del aparato pesador, como lu ^ b  se
4 * *

explicará. * **

En la  presente descripción (figuras 1, 2 y 3)* e l

aparato mezclador comprende tres secciones, la  sección su-

perior 8, la  intermedia 13 y la  in ferior 14. El co^.^e....
control de descarga erguido 12, que es desviable respecto 

a l cono receptor 11 de las diversas secciones 8, 14

del aparato mezclador Á, es desviado según una secuencia 

predeterminada mediante respectivas cilindros accionaóores 

que, en e l presente ejemplo, son neumáticamente activados 

por el sistema de control. En general, la  carga de ingre­

dientes que se introduce en la  sección superior 8 en condi 

ción segregada o por lo menos parcialmente segregada, es 

descargada sucesivamente de la  sección superior 8 y luego 

a través de las secciones 13 y 14, para su descarga final 

en la  bolsa en condición íntimamente mezclada o entremez­

clada.

El funcionamiento neumático de los conos de control 

de descarga 12 (figura 7) es eléctricamente controlado por 

e l circuito que se interconecta con los botones o ínterrun 

tores de pesada y vertido. Disponiendo un control manual, 

e l operario puede in iciar e l ciclo de pesada (primer inte­

rruptor) y colocar luego la  bolsa sobre un transportador, 

indicado en su conjunto en 15, situado por debajo de la  seo.
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ción inferior 14 del aparato mezclador. Seguidamente, opri

me el interruptor de vertido o embolsado (segando botón), 

de manera que los materiales sean descargados por gravedad 

directamente en la  bolsa 10 desde la  sección in ferió^  .1%

del aparato mezclador.

Máquina envasadora en general 

La máquina deshidratante por cambio térmico y? er,va- 

sadora seleccionada para ofrecer una versión del presente4 '+ 3í?*
aparato mezclador se ilustra en las figuras 1 a 6 y corres

ponda a la  máquina descrita en la  anterior patente^ de,
't, * s

Avril nS 2.904.942. Sin embargo, se entenderá que g l'^ re -  

sente aparato mezclador puede utilizarse conjuntamente con 

otros diversos tipos de maquinas envasadoras, por *6g&mplo 

e l tipo expuesto en la  figura 13 (patente de Avril nO . 

2.530.501).

Descrita en general ( figuras 1 a 6), la  planta des­

hidratante por cambio térmico y envasadora deshidrata de 

manera continua arena cruda 16 y agregados crudos 17 median 

te e l principio de cambio térmico, en virtud del cual la  

arena es primeramente calentada en e l tambor 1 y luego mez­

clada con la  grava cruda en e l tambor de cambio de calor 2. 

La deshidratación de los materiales se coordina con e l en­

vasado o embolsado continuo (bolsa 10, figura 1) de los ma 

teriales deshidratados mezclados con cemento Portland seco 

41 en proporciones medidas. En general, como se indica an­

teriormente, la  planta envasadora (figuras 1 a 6) funciona 

a través de sucesivos ciclos ¿e pesada, pesando automática 

mente el cemento Portland seco y la  arena y grava deshidra 

tadas, a fin  de crear una carga de hormigón seco tras cada 

ciclo de funcionamiento, bajo el control del operario. Du-



rante cada ciclo de pesada, los materiales son llevados 

primeramente a la  sección superior 8 ¿el aparato mezcla­

dor A, que está suspendido, en e l presente ejemplo, del 

aparato pesador 7. +

5. Se entenderá ahora que el presente aparato envasa-

dor puede u tilizar tres secciones mezcladoras, indicadas
' * f *
en 8, 13 y 14; sin embargo, el aparato puede ser modifica- 

do para operar con una sección mezcladora, ta l como laTsec
'  ̂y

ción superior 8, o bien puede ser ¿otado de seccionas mea-
. * * *yS}

10. dadoras en número superior a las tres ilustradas, depén-
í ?' í

diendo del tipo de materiales maninulados y de otr^?^fao-!** * *
toras variables. ^

Funcionamiento

La elevación y descenso sucesivos de los conos de 

15* control de descarga 12 en relación con el aparato mezcla­

dor A de tres etapas se muestra esquemáticamente en las  

figuras 10, 11 y 12. Como se indica anteriormente, en lá  

presente descripción, la  sección superior 8 del aparato 

mezclador está suspendida del aparató pesador 7 a fin  de 

20. medir por peso la  cantidad de cemento Portland y de arena

y grava deshidratadas. Así, se introduce primeramente una 

cantidad predeterminada de cemento Portlant 41 en la  sec­

ción superior 8 del aparato mezclador mediante funciona­

miento ¿el alimentador de cemento 6. Seguidamente, se in -

25. troduce una cantidad predeterminada de arena y-grava 42 en
*

forma mezclada en e l cono receptor mediante funcionamiento 

del alimentador de arena y grava 5 (figura 10). En el pre­

sente ejemplo, la  arena y grava 42, ta l como se introducen 

en ambos alimentadores 5, se encuentran por lo  menos par­

cialmente mezcladas mediante funcionamiento de las tolvas30.



de compensación 3 y 4 (figura 1), que incluyen compuertas 

ajustables 18 y 20 (figura 5) dispuestas para controlar el 

flu jo  de arena y grava a l alimentador 5. En la  planta en­

vasadora mostrada en las figuras 1 a 6 y también en 

$. gura 13 (planta modificada), la  arena y grava deshidrata­

das avanzan desde el cambiador dé Calor, a través delíapa­

rato de alimentación y dosificación, hasta la  bolsa/lO^

mientras están todavía calientes. La bolsa está hecbá;de
$

un papel grueso y se halla forrada con un material.pe^is- 

10. tente a la  humedad para evitar la  absorción de humedad at-

mosferica por la  mezcla de hormigón deshidratada dentro de* L e
^  * * *la  bolsa. Después de descargarse la  mezcla por gravedad en

la  bolsa, ésta es cerrada y sellada, preferiblemente me­

diante una operación de costura, y en estas condiciones se 

15. halla lis ta  para su venta o almacenamiento. Como ejemplo 

típico de mezcla de hormigón seca, cada carga puede consis 

t i r  aproximadamente en 14 libras de cemento Portlant, 30 

libras de arena y 46 libras de grava, siendo envasados es­

tos materiales deshidratados y entremezclados en una bolsa 

20. de 90 lib ras .

De acuerdo con e l aparato mostrado en las figuras 

1, 2 y 3̂  la  arena y grava crudas son transportadas en con 

dición húmeda desde la  fuente de suministro e introducidas 

én las tolvas de almacenamiento primarias de la  planta en- 

25. vasadora para su continua deshidratación y tratamiento. La

tolva de almacenamiento para la  arena cruda se indica en 

su conjunto en 21 y la  tolva de almacenamiento para la  gra 

va cruda se señala en 22. Desde la  tolva 21, la  arena es 

transportada por un alimentador vibratorio 23 a un elevs.- 

30. dor de arena 24. Este elevador que sale de la  tolva 21 in -
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cluye en su. extreme erguido una boquilla 25 que se proye o

ta descendentemente desde el elevador de arena hacia e l

extremo de carga 26 del tambor 1 de calentamiento de la

arena. Extendiéndose también axialmente hacia e l exlgrey^

de carga, hay una tobera proyectora de calor 27 que^^le

de un calentador.de gas o petróleo (no mostrado) y 3$,ha-

l ia  dispuesto para proyectar un chorro de llama lon§itú,di-

nalmente a través del tambor 1 de calentamiento de Jija, are-
$

na. Durante e l paso de la  arena a través del tambor 1 , es 

agitada para su uniforme exposición a l chorro de llama y 

tras alcanzar e l extremo de descarga 28, l a  arena jupíente
 ̂ ^

30.

fluye a un alojamiento colector 30 que encierra las porcia
***

nes terminales derechas de ambos tambores 1 y 2 . 'a lo ja ­

miento colector 30 incluye una pendiente deflectora 31 in­

clinada hacia abajo (figura 5) ,  que intercepta la  corrien­

te flu ida de arena deshidratada y caliente y la  desvia ha­

cia e l extremo de carga 32 del tambor de cambio térmico 2 .

Al llevar a cabo la  operación de cambio de calor, 

es transportada una corriente continua de grava cruda por 

e l alimentador vibratorio 33 (figura 1) a un elevador de 

grava 34. Este elevador comunica con una boca de descarga 

de grava 35 (figura 5 ) dispuesta dentro del alojamiento co 

lector 30, de tal manera que la  grava cruda y 3in calentar 

es entremezclada con la  arena deshidratada y caliente que 

sale del tambor 1 de calentamiento de la  misma hacia e l 

alojamiento colector 30 La arena calentada y grava cruda 

entremezcladas pasan asi a través del tambor de cambio té^. 

mico en el que se lleva a cabo la  operación de cambio de ca 

lor.- Durante su paso a través del tambor de cambio térmico 

2 , la  arena caliente seca la  humedad superficial y también



la  mayor parte de la  humedad absorbida de las partículas 

de grava. Además, e l cambio de calor desde la  arena ca­

liente a la  grava cruda reduce la  temperatura de la  are­

na a un grado que permite embolsar la  mésela deshidratada 

inmediatamente después de su deshi¿tratación, pero mientras 

está todavía caliente, eliminando así el periodo de, almace 

namientc que de otro modo seria necesario para reducir la  

mezcla a una segura temperatura de embolsado. Ademas,'el 

inmediato embolsado de la  mezcla impide la  reabsorción de 

humedad atmosférica. b-  ̂+
Durante la  operación de cambio térmico, ls/,s§?éna hu

f 3 3
meda y cruda es calentada por el chorro de llama úna tem 

peratura próxima a 80-190^0 durante un período súf¿cíente 

para deshidratarla mientras avanza continuamente a través 

del tambor 1 de calentamiento de la  misma. La arena ca­

liente y deshidratada es luego descargada del tambor de 

calentamiento 1 en el tambor de cambio térmico 2, como, se 

indica anteriormente, Re manera que la  grava oruda es des­

hidratada por transferencia de calor desde la  arena carien 

te mientras se agita y avanza la  mezcla a través del tam­

bor de cambio térmico 2 hacia e l aparato mezclador A (figu  

ras 1 y 2). Tras su descarga del tambor de cambio térmico 

2, la  mezcla es reducida a una temperatura sustancialmente 

del orden de 54 a 77^C. A esta temperatura, el material 

puede envasarse sin ningún daño para las fibras de las bol 

sas de papel en que es cargado.

Por consiguiente, resumiendo, e l principio de cam­

bio térmico proporciona un tratamiento continuo de la  are­

na y agregados en proporciones y temperaturas controladas 

y permite coordinar el tratamiento de deshídratación de la
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arena y agregados con el ritmo de producción del equipo de 

envasado. La calidad de la  grava se conserva porque su tem 

peratura de deshidratación se mantiene por debajo del pun­

to crítico y se eleva gradualmente mientras la  temperatura 

de la  arena es progresivamente disminuida a fin  de permi­

t i r  que la  mezcla sea embolsada tan pronto como es descar-

gada del aparato de cambio térmico al aparato mezclaron A.
! : a

Como mejor se muestra en la  figura 2, e l tambor*1

de calentamiento de la.arena y e l tambor 2 de cambio térmi

co son giratorios alrededor de ejes horizontales y parale-

los y los tambores o cilindros están ahusados longitudinal

mente. En consecuencia, e l tambor 1 de calentamiento^de la# *
arena tiene un diámetro que aumenta desde su extrt3p<$' de 

carga 26 hacia su extremo de descarga 2$, que comunica con 

e l alojamiento colector 30.

El tambor 2 de cambio térmico se ahusa longitudinal 

mente en dirección opuesta a l ahusamiento del tambor 1 de 

calentamiento de la  arena, siendo sustanciaimente igual e l 

grado de ahusamiento de los dos tambores. El ahusamiento 

longitudinal de loe tambores giratorios crea así un flu jo  

por gravedad del material longitudinalmente en dos direc­

ciones a través de los tambores, estando regido e l ritmo 

de flu jo  por el ahusamiento combinado y por e l ritmo de ro 

tación de aquéllos.

Como mejor se muestra en las figuras 5 y 6, cada +
tambor 1 y 2 está provisto de un conjunto de aletas agita­

doras 36 que se hallan espaciadas entre sí radialmente y 

que se extienden longitudinalmente a todo lo  largo de los 

tambores. La porción marginal interna de cada aleta está 

doblada angularmente, como en 37, para incrementar la  acción



de vaciado. Durante la  rotación, las aletas del tambor de 

arena 1 agitan la  arena cruda para exponer sus partículas 

a l chorro de llama a l objeto de conseguir un calentamiento

uniforme. Este chorro de llama (tobera de chorro caleata-
í  . 3

5. dor 27) se ajusta para elevar la  masa de arena a la  roque-
t** .¡n-3 t

rida temperatura a l alcanzar aquélla e l extremo de destcar-

ga 28 del tambor. Se comprenderé que la  temperatura d¿l

chorro de llama puede elevarse o descenderse de acuendo

con la  cantidad de humedad contenida en el material,"cuyos
* *10. factores son variables.
$ r

A fin  de separar la  arena deshidratada de lé^grava
^ t*

en e l extremo de descarga 38 ¿el tambor 2 de cambio .^térmi­

co (figuras 1 y 5 ), se dispone una criba separadoñc?.Cilin­

drica 40 que se f i j a  a l extremo de descarga del tambor de 

15. cambio térmico. Al pasar a través de la  criba separadora,

la  mezcla (arena y grava) es agitada, obligándose a la  are 

na 16 a pasar a través de la  criba a la  tolva de compensa­

ción 3, que recoge la  arena. Las partículas de grava 17 

que no pueden pasar a través de la  criba 40, son forzadas 

20. hacia e l extremo de descarga 43 de le  criba, para caer por

gravedad en la  tolva de compensación de grava 4. Como se 

indica anteriormente, la  arena es pasada desde la  tolva de 

compensación 3 a l alimentado? vibratorio 5, controlándose 

su cantidad mediante la  compuerta ajustable 8. La grava es

25. análogamente pasada con la  arena a l alimentador 5y regulan
*

dose su ritmo de flu jo  mediante la  compuerta ajustable 20 

y avanzando loe materiales directamente al aparato mezcla­

dor A para su inmediato mezclado y embolsado.

Como mejor se muestra en la  figura 5; e l alojamien­

to colector 30 encierra por completó los extremos de los30.
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tambores í y 2 y recibe e l chorro de gases de expulsión 

calientes del tambor de arena 1. El alojamiento 30 inclu­

ye un paso de expulsión 44 conectado a un conducto de ex

pulsión 45 que va hasta un ventilador de expulsión <¡ró. §fi, 

gura 1). El ventilador atrae e l gas de expulsión del^tam­

bor de arena e induce además una corriente de aire fresco** $
* $

hacia e l interior a través de ambos tambores, como/se ̂ in-
*-í

dica por las flechas en la  figura 5. La corriente de aíre  

inducida lleva consigo vapores de agua libres que son se­

parados de la  arena y grava.  ̂ ^

Como mejor se indica en las figuras 2 a tam-

bor de calentamiento de arena 1 y e l tambor de entibio tér 

mico 2 están provistos, cada uno de e llos, de pa¿as-'de 

bandas circulares 47 que se suceden una a otrat Las bandas 

47 del tambor de cambio térmico 2 están encajadas entre pa 

res de rodillos 48-48 (figura 6) que estabilizan e l tambor 

2 axialmente, a l tiempo que las bandas 47 del tambor de ca 

lentamiento de la  arena están encajadas también entre pares 

de rodillos 48 (figura 6), que sostienen a l tambor 1 late­

ralmente con sus bandas enn correspondencia con las bandas 

del tambor de cambio térmico. Los respectivos pares de ro­

dillos estabilizados se apoyan en soportes 50 (figura 6). 

Los soportes 50 de los respectivos pares de rodillos están 

asegurados en las vigas horizontales 51 (figura 3) que fqr 

man parte de un armazón estructural de acero que incluye

miembros verticales 52 y refuerzos diagonales 53.

El tambor calentador de arena 1 y el tambor de cam­

bio térmico 2 son puestos en rotación.en la  dirección indi 

cada.por las flechas en las figuras 3 y 6, mediante un mo- 

- tor 54 (figuras 2 y 5) provistos de un piñón 55 que se acó



A 26

5.

10.

15.

20.

25.

30.

pía a un engranaje anular 56 que rodea a l tambor de cambio

térmico 2. El engranaje anular 56 se acopla a un segundo

engranaje anular 57 que rodea a l tambor 1. En consecuencia,

los dos tambores son puestos en rotación en direcciones

opuestas, como se indica por las flechas en las figs^s^ 3

y 6. ' 4 .

Se comprenderá que durante la  deshidratacióif dé la

arena y la  grava, e l tambor 1 de calentamiento de ^  arena

y e l tambor de cambio térmico 2 son puestos en rotación? * <<
continua por el motor 54, mientras se pasan contínu^Bente 

corrientes de arena y grava a través de los tambcénâ i g ira - 

torios mediante e l elevador de arena 24 y e l eleys^dór de'
' t í  ^

grava 34. Los tambores giratorios 1 y 2 crean asi*tma co­

rriente continua de arena y grava deshidratadas con respsc 

tivos ritmos de flu jo  que están proporcionados, por lo me­

nos en general, a las respectivas cantidades de arena y 

grava ulteriormente dosificadas mediante las compuertas 

ajustables 18 y 20 según lás necesidades del hormigón pre­

mezclado que se esté produciendo.

Aparato de cambio térmico modificado 

Como se describe anteriormente, el tambor 1 de ca­

lentamiento de la  arena (figura 5) se ahusa longitudinal­

mente, aumentando su diámetro desde su extremo de carga 26 

a su extremo de descarga 28. El tambor de cambio térmico 

2 se ahusa longitudinalmente en dirección opuesta a l ahusa 

miento del tambor 1 de calentamiento de la  arena, de ta l 

manera que e l de los dos tambores giratorios causa un f lu ­

jo por gravedad del material longitudinalmente en direcciq 

nes de avance y retroceso, como sé indica por las flechas 

en la  figura 5.



A 'fin  de hacer más positivo y uniforme el ritmo de 

flu jo  longitudinal de material a través del tambor 1 de 

calentamiento de la  arena y del tambor de cambio térmico 

2 , las aletas agitadoras 36, en la  forma modificada^?? *la 

5 . invención, están provistas de palas impulsoras 150 puâ , en

la  forma preferida de la  invención,' son cortadas y sapadas 

de la  porción angularmente incurvada 37 de cada al?ta ?agi- 

tadora 3o. yV3 *
Las palas impulsoras 150 del tambor 1 calentador de

10. la  arena están sesgadas en una dirección, en relación con
* ¿

la  dirección de rotación del tambor, para ayudar á,^%ranzar
f T*

a la  arena calentada.en la  dirección indicada porgar f ie -
í? *cha en la  figura 5. Las palas impulsoras 150 del tambor 

de cambio térmico 2 están sesgadas en una dirección para 

15. fa c ilita r  el avance de la  mezcla de arena y grava desde el

extremo de carga 32 del tambor de cambio térmico 2 hacia 

él extremo de descarga 38 y a la  criba separadora 40 de es 

te tambor. Como se indica anteriormente, la  arena 16 y agre 

gados 17 deshidratados son separados durante su paso a tra 

20. ves de la  criba separadora cilindrica 40 para su descarga

en la  tolva de compensación de arena 3 y en la  tolva de 

compensación de grava 4 (figura 5 ).

Como se muestra en la  figura 16, el espaciamiento 

de las palas impulsoras 150 aumenta de3de el extremo recen 

25. tor 26 del tambor calentador de la  arena hacia su extremo

de descarga 28. La finalidad de esta disposición es la  de 

acelerar el flu jo  de arena cruda a l cargarse en el tambor 

1 de calentamiento de la  misma por medio de la  tobera o 

boca de descarga 25, proporcionándose asi un ritmo más uní 

forme de flu jo  a través del tambor para incrementar su e ii30
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cacia. Las palas impulsoras 150 del tambor de cambio tér­

mico 2 están también más estrechamente espaciadas en la  

porción terminal.receptora del tambor 2 (no mostrado), con 

e l mismo fin . i .

Aparato de alimentación de cemento 

Durante e l ciclo de pesada, se introduce primara- 

mente e l cemento Portland 41 en la  sección superior ^,del 

aparato mezclador A, como se indica en la  figura 1ÓY Las

cantidades del cemento 41 son determinadas por e l aparato 

pesador 7, introduciéndose e l cemento en la  sección supe-
* ? ié; *

rio r 8 por medio del alimentador vibratorio 6 antá&-?de la
r " .

carga de arena y grava. Como queda dicho, e l fundi-d!^mien 

to del alimentador de cemento 6 es regulado por éí.ápara­

te pesador 7 a fin  de proporcionar una pesada más precisa 

y también una acción mezcladora más completa. Esta áisposi 

ción proporciona también una perfeccionada acción mezclado 

ra, puesto que las partículas más pesadas de arena y grava 

penetran en la  masa suelta de cemento en el cono receptor 

11 a l caer desde el alimentador 5 en la  masa de cemento 

contenida en la  tolva. El cemento pulverizado actúa tam­

bién como lubricante.entre las partículas de arena y grava 

y la  superficie del cono receptor 11 y del cono de descar­

ga 12 durante las operaciones Re mezclado y vertido, per­

mitiendo así una descarga completa de los materiales du­

rante la  operación de mezclado. El cemento seco es avanza 

do hacia e l alimentador vibratorio 6 desde una tolva de ce 

mentó $8 (figuras 1, 3 y 4), que lleva a éste a los eleva­

dores 60, los cuales llevan e l cemento a'una tolva de com­

pensación 61 (figuras 1, 3 y 4). El alimentador vibratorio 

de cemento 6 comunica con la  tolva 61 de manera que el ce-30
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mentó es pasado desde ésta a la sección superior 8 del 

aparato mezclador A. El alimentador vibratorio 6 es tam­

bién ajustable a fin  de controlar e l ritmo de alimenta­

ción del cemento a l aparato mezclador durante e l ciolu de 

pesada. Como se indicó anteriormente, el aparato pesado?

7 cierra a l alimentador de cemento 6 cuando ha sido pasa- 

da la  cantidad predeterminada de cemento al aparato jaécela 

dor A. Después de inaotivarse e l alimentador de cementó 6, 

se energiza e l alimentador de arena y grava 5 mediante e l 

sistema de control a l objeto de hacer avanzar corrientes 

proporcionadas de arena y grava a la  sección superior?'8, 

cuya operación continúa hasta que ha avanzado la  cantidad 

predeterminada, en peso, de arena y grava hacia e3?*aparato 

mezclador. En este momento, se inactiva el alimentador de 

arena y grava y el aparato mezclador queda lis to  para la  

Operación de embolsado.

Aparato pesador

(Aparato de cambio térmico de las figuras 1 a 12)

Como mejor se ilustra en la  figura 3, la  sección su 

perior 8 del aparato mezclador está suspendida del mecani^ 

mo pesador 7 por medio de las barras de conexión 62 de un 

brazo de balanza 63. Este brazo está articuladamente co­

nectado a l armazón del aparato, como se indica en 64. El

brazo de balanza incluye una barra 65 conectada a una ba-

25. lanza 66. Esta incluye adecuados interruptores eléctricos
+

(no mostrados) que están interconectados con el alimenta- 

. dor vibratorio de arena y grava 5 y con el alimentador de 

cemento 6. Como anteriormente se indicó, los interruptores 

de la  balanza 66 desenergizan a los alimentadores 5 y 6 en 

. respuesta a la  carga en peso contenida en la  sección 8 del30
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aparato mezclador, ee decir ambos alinentadores son inac­

tivados cuando se han introducido las adecuadas cantidades 

de arena, grava y cemento (en peso) en la  sección superior 

8 del aparato mezclador A. / . .

A fin  de reducir la  fricción a l mínimo para un íun

cionamiento sensible, las barras 62 oue suspenden la  e^c-- * *
clon superior flotante 8 están conectadas a los extremos 

de palancas acodadas 67, formando e l vértice de los eyo&a- 

mientos puntos de apoyo articuladamente montados con hela- 

ción a l armazón estructural de acero. Un extremo de cada4 f +
. V  4r ^

palanca acodada 67 está articuladamente conectado af^sga de- ' - +<a. '4 4 ̂
las barras 62 que suspenden la  sección superior 8 ^.sfí-apa-

4 4¡ ^
rato mezclador. El extremo opuesto de cada palanca^.<aóáada 

67 se articula en respectivas palancas acodilladas 68 que 

tienen sus extremos internos enlazados conjuntamente, como 

se indica en 70. El extremo interno de una de las palancas 

acodilladas 68 está conectado, como en 71, a l extremo del 

brazo de balanza 63*

Al introducirse los ingredientes en la  sección su­

perior 8 mediante funcionamiento sucesivo de los alimenta- 

dores 5 y 6, la  carga en peso de tales ingredientes tiende 

a tira r  de las palancas acodilladas 68 hacia el exterior, 

de una respecto a la  otra, mediante funcionamiento de las  

palancas acodadas 67. Este movimiento exterior de las pa­

lancas acodilladas tiene por resultado una fuerza excéntr^ 

ca que actúa a través de la  barra 71 sobre e l brazo ¿e ba­

lanza 63, comunicando una fuerza de tracción ascendente a 

la  barra 65, como se indica por la  flecha, accionándose así 

la  balanza 66 y provocándose el funcionamiento de los inte­

rruptores que son controlados por la  balanza 66 para regu-



la r  e l funcionamiento del alimentado!' de arena y grava 5

y del álimentador de cemento 6.

Como se explicará luego con detalle, las secciones

mezcladoras 8, 11 y 14 del aparato mezclador entremezclan

5. intimamente la  arena, grava y cemento durante la  operación
A

de mezclado y embolsado mediante la  acción sucesiva dq los
é-*? ?

respectivos conos de control de descarga 12. La efectívp

operación de embolsado se in icia por e l operario despee

de completarse e l ciclo de pesada, pasándose la  carga mez-
* *

10. ciada de la  sección inferior 14 directamente a la  bolsa 10,

Asi, el operario desliza la  bolsa abierta 10 sobre l&s'bcca
- - * * + , $

de descarga del aparato mezclador A, apoyándose ls ^ o ls a
* 4

sobre e l transportador 15, después de lo cual se áiofona 

un interruptor de vertido. Este interruptor es controlado 

15. preferiblemente por una palanca de pie, disponiéndose el

sistema de control de manera que la  operación de vertido 

inicie e l último ciclo de pesada y mezclado de ta l modo 

que la  carga de material parcialmente mezclada contenida 

en la  sección 13 sea pasada a la  sección in ferior 14 mien- 

20. tras se está introduciendo una nueva carga en la  sección

superior 8 mediante los alimentadores 5 y 6.

Después de cargarse la  bolsa 10 oomo se muestra en 

la  figura 9, e l operario hace que sea avanzada por el trans 

portador 15 hasta una máquina cosedora (no mostrada) que 

25. cierra herméticamente el extremo superior abierto de la  bol

sa. Seguidamente, se retira  la  bolsa para su almacenamien­

to o transporte.

Se comprenderá que el mecanismo de deshidratación 

funciona continuamente, mientras que las operaciones de 

30. mezclado y embolsado se llevan a cabo intermitentemente ba
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jo control manual. En consecuencia, los compartimientos

3 y 4 de la  tolva de compensación sirven para acomodar

una acumulación de arena y grava deshidratadas s i se inte

mmpe temporalmente la  operación de embolsado. La t¿ L ^

de compensación de cemento 61 proporciona igualmente,.,un

almacenamiento temporal de cemento seco,, que es aportado
$

continuamente por e l elevador 60 a la  tolva 58.

Aparatos mezcladores 

(Figuras 1 a 3 y 7 a 13)

Los aparatos mezcladores A y B son análogos,

i *.?** %

* ̂

excepciones de detalle, comprendiendo cada uno de

las tres secciones 8, 13 y 14. Se comprenderá que.cigda
 ̂ *

una de las secciones 8, 13 y 14 comprende una unidad'auto 

noma, como luego se describirá. La siguiente descripción, 

que está dirigida particularmente a l aparato A, es asimis 

mo aplicable a l aparato B, señalándose más adelante las 

excepciones.

En detalle (figura 7), la  sección superior 8, que 

está suspendida del aparato pesador mediante las barras 

62, comprende una cámara cilindrica 72 provista de un re­

borde superior 73 y que encierra a los componentes de la  

sección 8. Las barras 62 se disponen preferiblemente en 

pares a lados opuestos de la  cámara 72, estando fijada ca­

da barra a l reborde superior 73 por medio de un elemento 

de soporte 74, preferiblemente formado de hierro acanalado 

y soldado a l reborde superior 73*

El cono receptor 11 presenta la  forma de un tronco 

invertido de metal laminar, con su borde superior preferí

blemsnte asegurado a l borde superior de la  cámara 72 me­

diante soldadura, como se indica en 75. La porción terminal30.



í-..1; 33 -

s

5.

10.

15.

20.

25.

in ferior del cono receptor 11 está separada para formar

una abertura de descarga 76, cuya abertura se muestra en

relación con la  sección intermedia 13 de la  figura 7. La

abertura de descarga 76 está normalmente cerrada po^^
'* * * %

cono de control de descarga 12. . . .

El cono de descarga 12 presenta la  forma de un tron
4 *

co erguido, separándose su porción.terminal superior para
^ * *..

recib ir una pared superior 77, cuya pared es prefera.bJ.emen***
te soldada a l borde superior de la  abertura, como sé indi-

ca en 78. E l cono de control de descarga está prQv^qto de
t**

una serie de barras 80 proyectadas hacia el extexg^r, que
. * 3

son preferiblemente soldadas como se señala en 8?7 á la* 

superficie del cono 12. Estas barras facilitan  lá* disper­

sión del cemento, arena y grava a l ser introducidos en e l 

cono receptor y también a l descargarse la  mezcla.

A fin  de evitar el paso de las partículas finas de 

cemento a través del extremo abierto del cono receptor 11, 

el borde inferior del cono de control 12 está provisto de 

una junta 82, que se asienta alrededor de la  periferia de 

la  abertura de descarga 76 del cono receptor. Esta junta 

puede ser de caucho, caucho sintético o material plástico 

elástico, adecuado para formar un cierre hermético. Los co 

nos de control 12 de la  sección intermedia 13 y de la  sec­

ción in ferior 14 están provistos de juntas similares 82 pa 

ra evitar e l paso de partículas de cemento y asegurar así 

una uniformidad en la  formación de la  mezcla.

Para montar la  junta 82, el borde inferior del co­

no de control 12 está provisto de un reborde interno 83 en 

forma de anillo , que preferiblemente se suelda a la  perife­

r ia  interna del cono de control 12..El reborde interno 83
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forma un asiento para la  junta 82, que tiene también la  

forma de un anillo de un diámetro exterior ligeramente ma­

yor que e l diámetro externo del extremo inferior del cono

do, como se indica en 84, con un ángulo correspondiente.al 

del cono receptor 11. s

La junta 82 se f i j a  en posición por debajo de* su
" P * %reborde de montaje 83 mediante una an illa  de retención 85,fyy

que se asienta contra su superficie inferior. Una serie de 

pernos 86 pasa ascendentemente a través de la  anilla, ̂ e re 

tención 85, de la  junta 82 y del reborde de montaje^§3. Ca 

da perno 86 incluye una tuerca 87 asentada contra La buper 

fic ie  superior del reborde de montaje 83, de ta l manera 

que la  junta 82 quede firmemente retenida entre el reborde 

83 y la  an illa  de retención 85.

Junta salladora modificada 

La junta modificada que se ilustra en la  figura 14 

es similar en cuanto a su función a la  junta 82 anterior­

mente descrita, e3 decir en cuanto a evitar que las part ícu 

las finas de cemento u otro material desciendan a través 

del extremo inferior abierto 76 del cono receptor 11 cuan­

do e l cono de control de flu jo  12 está en su posición baja. 

La disposición modificada (figura 14) tiene la  ventaja de 

proporcionar un cierre redante que mejora la  acción se lla -

dora y prolonga también la  duración del cierre.+
Descrito con detalle, e l borde inferior o base del 

cono de control de flu jo  12 incluye un reborde interno 151 

de forma anular, que es preferiblemente soldado al borde 

in ferior del cono de control de flu jo  12. El reborde 151 

proporciona una base de montaje circular para la  an illa  152
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en 0, que se asienta contra la  porción marginal inferior

del cono receptor 11. La anilla  en 0 es sostenida por una

anilla  de retención 153, cuya periferia exterior incluye

una muesca 154 de sección transversal semicircular. É3?.ra-

dio de. la  muesca 154 es sustancialmente igual a l ra<áio.*¿3$

la  an illa  en 0. Esta an illa  queda así sueltamente coc ina -

da dentro de la  muesca semicircular 154 inmediatamente J de
 ̂**

bajo del reborde interno 151 y puede girar o des lia rse*
libremente respecto a la  muesca semicircular a l dq^ri^rse

hacia abajo el cono de control de flu jo  12, poniéndote, la

an illa  152 en acoplamiento sellador con la  porción-*a¿^rgi-

nal in ferior del cono receptor 11. En el presénte* ajempló,* *
la  an illa  de retención 153 de la  an illa  en 0 se asegura 

a l reborde interno 151 por medio de una serie de pernos 

155, cuyos extremos superiores están acoplados a rosca a l 

reborde interno 151.

Cada cono de descarga 12 de las secciones 3, 13 y 

14 es pasado desde su posición cerrada (sección superior 

3, figura 7) a su posición de descarga abierta (sección in 

termedia 13) mediante un correspondiente cilindro de aire 

88. Cada cilindro de aire 88 incluye un pistón (no mostra­

do) y una bie la  de pistón 9Q que se proyecta desde su ex­

tremo superior y a través de la  pared superior 77 del cono 

12. La b ie la  de pistón 90 está retenida en la  pared supe­

rio r 77 por medio de tuqrcas qi aplicadas a rosca a la  bita 

la  de pistón en acoplamiento de retención con los lados 

opuestos de la  pared 77. Se suministra aire a presión al 

cilindro mediante pares de conductos flex ib les 92 y 93 que 

comunican con los extremos opuestos del cilindro de aire 

88. Los conductos flexib les 92 y 93 pasan hacia el exterior
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a través de la  pared de la  camera cilindrica 72, y cada 

par de conductos está conectado a una válvula (no mostrada) 

para suministrar y expulsar aire a presión alternativamen­

te respecto a los dos conductos. * .
1 * *

Asi, a fin  de elevar el cono de control de descarga 

12 (sección intermedia 13 de la  figura 7 ), se suministra

aire a presión a l conducto in ferior 93 cara forzar p is -
,  *  ^ton y la  biela 90 hacia arriba, como se indica por 1̂ * f ie -

cha, mientras se expulsa el aire por encima del pistón por 

medio del conducto 92. Para descender el cono 12 a la 'posi 

oión mostrada con relación a la  sección superior 8'de^la 

figura 7, se admite aire a presión en el extremo superior . 

del cilindro $ por medio del conducto superior 9 2 ex­

pulsa a través del conducto inferior 93. Esta operación es 

regulada por e l sistema de control (no mostrado).

Como mejor se ilustra  en las figuras 7, 8 y 9, ceda 

cilindro de aire 88 tiene su extremo inferior sustentado 

sobre una cruceta indicada en su conjunto en 94, que está 

montada en la  porción terminal ahusada 95 de la  cámara ci­

lindrica 72. Cada cruceta comprende un conjunto de cuatro 

barras 96 radialmente dispuestas que tienen sus extremos 

exteriores soldados como se indica en 97 a la  porción ter­

minal ahusada 95 de la  cámara 72. El extremo interno de 

cada barra 96 está asegurado preferiblemente mediante sol 

dadura, como se seRala en 93y a un armazón central a mane­

ra de caja, indicado en su conjunto en 100.

El armazón 100 a manera de caja comprende respecti­

vas piezas laterales 101 dispuestas en forma de cuadrado, 

cuyas cuatro esquinas están preferiblemente soldadas entre 

s í. El armazón 100 incluye también una placa superior 102,
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preferiblemente soldada a la  superficie superior del arma­

zón 100 (figura 7).

El dispositivo de cruceta anteriormente descrito se

repite para las tres secciones mezcladoras 8, 13 y 14% Sin
*****embargo, se observará en la  figura 13 que la  sección infp-*****

rio r 14 es de diámetro ligeramente menor cue las secciones* 3 *'
8 y 13 y no incluye la  porción terminal in ferior ahusada. 95; 

por consiguiente, los extremos exteriores de las barras*ra-
*  jt -*

diales 96 de la  cruceta 94 están soldados, como se indica 

en 103, directamente a la  pared cilindrica de la  secc^n in  

ferior 14.

Con referencia de nuevo a la  figura 7, se obbbrVara 

que en cada caso e l cilindro de aire 88 tiene su áctremo 

inferior asentado directamente sobre la  placa superior 102 

del armazón 100, que forma parte de la  cruceta 94. El c ilin  

dro está asegurado en posición sobre la  cruceta por medio de 

pernos 104 que pasan hacia arriba a través de la  placa supe­

rio r 102 hasta el interior del extremo inferior del cilindro 

88. La fuerza descendente que se desarrolla a l elevarse e l 

cono de control de descarga 12 es asi transmitida a través 

del cilindro 88 a la  cruceta 94. Ccano en cada caso la  cruce­

ta 94 forma parte de la  cámara 72, cada sección 8, 13 y 14, 

que comprenden al cono receptor 11, a l cono de control de 

descarga 12 y a l cilindro accionador 88, constituye una uni­

dad autónoma.
*

En la  forma de la  invención expuesta en las figuras 

3 y 7, la  sección mezcladora superior 8 actúa de tolva pesa 

dora, estando suspendida por las barras 62 áe la  balanza, 

como se indicó anteriormente. A tal fin  (figura 7), el ex­

tremo inferior ahusado 95 de la  cámara 72 está suspendido
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ligeramente por encima del cono receptor 11 de la  sección 

intermedia 13 para permitir la  operación de pesada, indi­

cándose la  separación en 1C5. Se observará en la  figura 7 

que la  porción terminal in ferior ahusada 95 de la  cámars  ̂72 

(sección superior 8) tiene sustancialmente e l mismo grado
'***.

de ahusamiento que e l cono receptor 11 de la  sección 13. Se

comprenderá que los conductos 92 y 93, formados de material
* ^

flex ib le , no obstaculizan e l movimiento vertical de^&*sec- 

cion mezcladora superior 8 durante la  operación de pasada y 

que e l aparato pesador está ajustado para compensar* ¡̂r peso
3 ? *

de la  sección autónoma 8 y el peso del cilindro y ódháuctos
3?* ̂  y

de aire.

Cono se observa en las figuras 7, 8, 9 yHJ,$íada ba 

rra radial 96 de la  cruceta 94 está provista de una panta­

l la  de protección 106 de formación angular, con su vértice 

proyectado hacia arriba. Esta pantalla se asegura a la  barra 

96 de la  cruceta mediante una pieza transversal 107 (figura  

9) que está soldada a la  pantalla 106 y a la barra 96. B1 

extremo exterior de cada pantalla 106 está cortado foí-mando 

bordes angulares 108 que se asientan contra la  superficie 

de la  porción terminal ahusada 95 de la  cámara 72 ( seccio­

nes mezcladoras 8 y 12). L03 bordes angulares 108 (figura 8) 

eetáh preferiblemente soldados a la  superficie de la  porción 

terminal ahusada 95.

Las pantallas impiden la  acumulación de cemento sobre 

la  superficie superior de las barras 96 de las crucetas, puess 

to que la  inclinación de los lados opuestos de la  pantalla 

es suficiente para vencer la  tendencia del cemento pulveriza 

do a adherirse. Las pantallas 106 refuerzan también la  cone­

xión entre las barras de cruceta 96 y la  porción terminal ahn30.
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sada 95 de la  cámara cilindrica 72.

La sección mezcladora intermedia 13 y la  sección

mezcladora inferior 14 están rígidamente suspendidas como

una unidad del suelo 109 de la  planta envasadora, coma*

muestra en las figuras 7 y 13. Se comprenderá ahora

mezclador B mostrado en la  figura 13 representa una ¿i^oosi

ción modificada en la  que el cemento, la  arena y la  gfava

son pesados en tolvas de balanza suspendidas por encima del
,  *

mezclador, como se describe mas adelante. Sin embarco,.las

secciones mezcladoras 13 y 14 son idénticas a las expuestas
% ̂  ^

en la  figura 7.

Descrita en detalle (figuras 7 y 13), la  secp^ón mez 

dadora intermedia 13 incluye un reborde superior 1̂ 17'que 

se apoya sobre el suelo 109 y se asegura al mismo mediante 

una serie de pernos 111. El extremo inferior de la  sección 

intermedia 13 (cámara 72) incluye un reborde inferior 112 

para montar la  sección mezcladora inferior 14. A ta l fin , 

e l borde superior de la  sección mezcladora 14 incluye tam­

bién un reborde superior 113 que se corresponde con el re­

borde in ferior 112. Los dos rebordes 112 y 113 están rígida  

mente asegurados entre s í mediante mía serie de pernos 114 

provistos de tuercas 11$. La sección intermedia 13 y la  seo 

ción in ferior 14 forman así una unidad rígida suspendida del 

suelo de la  planta.

Se comprenderá ahora que en las diversas formas de la*
Invención, e l aparato de cambio térmico y el mecanismo pesa­

dor están montados por encima del suelo 109 de la  planta, 

mientras que las secciones mezcladoras intermedia e inferior 

13 y 14 penden hacia abaje desde e l suelo y conducen a una 

pendiente colectora ahusada 116 (figura 13). La pendiente ea

-  39 -
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lectora 116 es en general en forma de embudo e incluye una 

boca 117 en su extremo inferior dispuesta para recibir e l 

extremo abierto de la  bolsa 10, como se muestra en la  figu  

ra 3.

Para asegurar la  pendiente colectora 116, los eojgaes

adyacentes de la  sección mezcladora inferior 14 y de

diente colectora 116 incluyen unos rebordes emparejado^ .118

asegurados entre s í mediante pernos 120. Se observará*^ la
. . .

figura 13 que e l armazón 100 a modo de caja de la  cruceta

94# en la  sección mezcladora inferior, está invertido ep re.. .*.* **
lación con las dos crucetas superiores. La finalidad.de.es-

*  *  +

^  * + + *

ta disposición es establecer un espacio para el cilindrp de. . *
aire in ferior 88 , cuyo extremo in ferior se asienta deparo

+ + +
del armazón 100. El extremo in ferior del cilindro está'ase­

gurado mediante pernos 104 (figura 7) al armazón 100, como 

anteriormente se describe.

Dentro de la  pendiente colectora (figura 13)*.va mon 

tado un deflector cónico 121. Este deflector se asegura en 

posición sobre un espárrago 122 que se proyecta hacia abajo 

desde e l armazón 100, asegurándose e l deflector mediante 

tuercas 123 aplicadas a rosca a l espárrago. Al descargarse 

la  mezcla de hormigón del cono receptor 11 de la  sección in 

ferior 14* las corrientes de flu jo  de material inciden con 

tra la superficie superior del deflector 121, pasando entan 

ces hacia e l exterior para incidir.sobre la  superficie inter 

na de la  pendiente colectora 116. El flu jo  del material se 

indica mediante las flechas en la  figura 13. Después de 

f lu ir  a través de la  pendiente 116, el.material cae por gra 

vedad.a través de la  boca 117 y directamente en la  bolsa 10. 

Para controlar el polvo que fluye hacia arriba desde
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el extremo abierto de la  bolsa a l ser cargada ésta, la  por 

ción in ferior de la  pendiente colectora 116 incluye un co­

lector de polvo cilindrico o envoltura 124 (figuras 3 y 13}.

La envoltura es de construcción metálica laminar y su pared
+ +

superior 125 abarca la  pendiente colectora y se suel<%/.& 

e lla . Para expulsar las partículas de polvo, la  envo2?tR3?a 

124 incluye un conducto de succión 126 que está conectado 

a una adecuada bomba de succión (no mostrada). t .** w
Planta envasadora modificada

Como se indica anteriormente, el mezclador B j3̂ ,..*„la

figura 13 es idéntico a l mezclador A, con la  excepción*de
*  * * * *

que la  sección superior 8 está montada en posición f 233., en
* * *

lugar de estar suspendida del mecanismo pesador. Así., como
,  **.*

se muestra en la  figura 13, la  sección superior o va monta­

da rígidamente sobre e l suelo 109 por medio de un reborde 

127 en forma de anillo proyectado desde la  porción terminal 

ahusada 95 (cámara 72) de la  sección mezcladora 8 y asegura 

do a l suelo 109. El cemento, la  arena y la  grava se introdu 

cen en la  sección mezcladora f i j a  8 por medio de las dos 

tolvas de balanza indicadas en su conjunto en 128 y 129, que 

están suspendidas de un par de brazos de balanza que forman 

parte de un aparato pesador modificado, indicado en su con­

junto en 131. La disposición de las tolvas de balanza es s i  

milar a la  descrita en la  anterior patente de Avril na 

2.530.501, concedida el 21 de noviembre de 1950.

En términos generales, la  arena deshidratada, indica 

da en 132 (figura 13), se introduce en ia  tolva de balanza 

130 y la  grava deshidratada 133 se carga en la  tolva encima 

de la  arena. 351 cemento Portland seco 134 se carga separada 

mente en la  tolva de balanza de cemento 128. Las Ros tolvas
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128 y 130 están suspendidas de respectivos brazos de balan 

za 135 y 136, que están interconectados con un sistema de 

control (no mostrado). Este sistema de control regula e l 

funcionamiento de dos alimentadores vibratorios, indicándo­

se el alimentador de arena en 13? con trazado discontinué.*+ **.
Un alimentador de grava (no mostrado) se extiende p a r a d a ­

mente a l alimentador de arena desde el lado opuesto dq;.la  

tolva 130 y se dispone para introducir la  grava 133 e;í egta 

tolva después de haberse introducido la  arena. Él alimenta­

dor vibratorio 138 introduce la  cantidad predeterminada, de

cemento Portland seco en la  tolva de balanza 128. . ..
* * +

Cuando se han introducido las cantidades predejpgymi-
* *  <

nadas (en peso) de arena 132, grava 133 (tolva 130) ^  peinen
1 * *

to 134 (tolva 128), se interrumpe el funcionamiento c&**los 

tres alimentadores mediante e l sistema de control, en res­

puesta a las tres cargas individuales en peso de arena, gra 

va y cemento. Luego se descargan los ingredientes de la  tol 

va de balanza 130 en la  sección mezcladora f i j a  8 para su 

mezclado y descarga en la  bolsa. Esta disposición permite 

convertir anteriores plantas envasadoras (patente de Avril 

nS 2.530.501) en el perfeccionado aparato mezclador. Como 

se indica anteriormente, los ciclos de pesada y descarga 

son regulados por el operario a l colocarse las sucesivas bol 

sas 10 en posición sobre la  boca 117 para recibir los ingre­

dientes mezclados. +
Para el vertido (figura 13), cada tolva de balanza 

128 y 130 está provista de una puerta 140 accionada por aire 

y montada en la  porción inferior de la  tolva, articulada a 

e lla  como se indica en 141. Cada puerta 140 es accionada por 

un cilindre 142, en el presente ejemplo un cilindro de aire
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provisto de conductos 143-143 para suministrar y expulsar 

aire de los extremos opuestos de los cilindros, abriéndose 

y cerrándose así la  puerta. Cada cilindro de aire 142 está 

articuladamente conectado como se indica en 144 a un arma­

zón de hierro angular 145. El armazón 145 de cada tolva, es
* *.** *** *

de construcción soldada y se asegura a la  pared de la  to l­

va por encima de la  abertura de la  puerta. Cada cilindro
* * *

142 incluye un pistón provisto de una biela 146, cuyo ^xtre.
1 *+*

mo in ferior está articuladamente conectado a la  pue^á,
3 f ?

cono se señala en 147.
a +

Al accionarse e l interruptor de vertido para la  ope-
. . .

ración de embolsado, se aplica aire a presión a los**33?&re-
*  - ' + + +  +

mos inferiores de ambos cilindros 142 por medio de los" con-,
* *

ductos inferiores 143; tirándose así de ambas puert^ ..* !4 0  

simultáneamente hacia su posición abierta. Durante esta ope, 

ración, el aire es expulsado de los extremos superiores de 

los cilindros por medio de los conductos superiores 143. 

Cuando se giran las puertas de este modo a su posición 

abierta, los contenidos de ambas tolvas de balanza 128 y 130 

fluyen por gravedad desde el extremo inferior abierto de las 

mismas hacia el cono receptor 11 de la  sección mezcladora su 

perior 8 . Los materiales fluyen generalmente en la  dirección 

indicada por las flechas 148 en la  figura 13 e inciden sobre 

e l cono de control de descarga 12, con lo  que este cono pro­

porciona una acción mezcladora preliminar.

Después de descargarse los contenidos de ambas tolvas 

en la  sección mezcladora 8 , se cierran las puertas mediante 

aplicación de aire a presión a través de los conductos supe­

riores 143, mientras se expulsa e l aire a presión por medio 

de los conductos inferiores. Después de cerrarse las puertas,30
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se mantiene e l aire a presión contra e l extremo superior

del pistón por medio de los conductos superiores, a fin  de

mantener a aquéllas forzadamente en posición cerrada. Esto

impide que la  carga de los materiales que son seguidamente

introducidos en las tolvas fuerce a abrirse a las cuentas,

de ta l manera que dichos materiales quedan positivamente

confinados en las tolvas hasta que las puertas 140 son. de
+ * *

nuevo abiertas después del siguiente ciclo de pesada,.* .
* + ** + * *Funcionamiento del mezclador , *

El funcionamiento de la  unidad mezcladora se muestra_ ** 4 + + ó
esquemáticamente en las figuras 10, 11 y 12. Estas vistas

* . *
representan e l aparato mezclador A que se ilustra en Ttas f it* *+ ****
guras 1 a 3* 7 y 8 y también e l aparato mezclador B que* se

* *
ilustra en la  figura 13.

Se comprenderá que e l aparato mezclador de tres eta­

pas proporciona un envasado más rápido y un mezclado más ai 

nudoso porque durante cada operación de envasado avanzan 

dos cargas de ingredientes a través del mezclador, mientras 

se introduce una tercera carga en la  sección superior 8 del 

aquél. En otras palabras, la  tercera carga se introduce en 

la  sección 8 por los alimentadores 5 y 6 , como se indica en 

los diagramas, o por las tolvas de balanza 128 y 132 del 

aparato mezclador B (figura 13).

Las operaciones sucesivas que seguidamente se deseri

ben son realizadas automáticamente cada vez que e l operario
*

inicia los ciclos de pesada y embolsado.

Como se muestra en la  figura 10, se ha descargado 

una primera carga de material mezclado, indicada en C, en 

la  bolsa 10 a l término de una operación de embolsado, cuya 

carga C ha sido transferida desde la  sección mezcladora in -
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ferio r 14  ̂ corno se indica por las flechas en la  figura 10.

El cono de control de descarga 12 de la  sección 14 se mues­

tra en su posición de descarga elevada en la  figura 10.

Aproximadamente en el momento en que la  carga C se 

vierte en la  bolsa, una carga D (figura 10) queda co n fia ­

da en la  sección mezcladora intermedia 13, habiendo sstáíf* 

previamente pasada desde la  sección superior 11. Simultánea 

mente, se lleva una tercera carga E a la  sección superior E,

que comprende la  tolva pesadora, en el caso del aparaté mez
+

dador A. ^  .

Después de que la  carga C es vertida en la  bol^a .4 fi-
. , **.!**

gura 10) ,  e l cono cargador 12 de la  sección in fe rio r*34. na-
+ * *

sa a su posición cerrada (figura 11) ,  elevándose luego, el* * +
cono de descarga 12 de la  sección intermedia 13 y pasando 

así la  carga D desde la  sección intermedia 13 a la  sección 

14. Aproximadamente a l mismo tiempo, ha sido pesada la  ter 

cera carga E en la  sección superior8 , causando la  desenergi 

zación de los alimentadores 5 y 6 .

Después de que la  carga D ha pasado a la  sección 14y 

el cono de control de descarga 12 de la  sección superior 8 

cambia a su posición elevada, causando el paso de la  carga 

E a la  sección intermedia 13 (figura 12). Seguidamente, e l 

cono de control 12 de la  sección superior 8 pasa a su posi­

ción cerrada, a fin  de acondicionar la sección superior 8 

para la  recepción de la  siguiente carga de material desde 

los alimentadores 5 y 6 .

Por consiguiente, resumiendo, durante la  operación 

de embolsado, el cono de descarga 12 de cada sección es 

abierto y cerrado consecutivamente y de manera automática, 

empezando con la  sección inferior 14 y progresando hacia
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arriba. Así, cuando se acciona el interruptor de vertido,

e l cono 12 de la  sección inferior 14 es elevado durante un

período suficiente para permitir e l vertido de su carga C

en la  bolsa, pasando luego a su posición cerrada (figura 10).

Inmediatamente después, se eleva e l cono 12 de la  seqciqn
t ***

intermedia 13 (figura 11) para permitir e l paso de la 'cárga

D a la  sección inferior 14, cerrándose seguidamente e l cono+f t * 3
12 de la  sección intermedia. Luego el cono 12 de la  sección 

superior 8 pasa a su posición elevada para descargar* üsf'nue4
va carga E de la  sección superior 8 a la  sección intermedia

13 (figura 12). Después de que el cono de la  sección'slipe-

rior 8 vuelve a su posición cerrada, e l aparato se apTJLk
*..

listo  para e l siguiente ciclo de embolsado, en cuyo*p.aRsK.to 

los alimentadores 5 y 6 son reactivados. * * .*

El accionamiento de los tres conos de control de des 

carga 12 es regulado de manera automática por un sistema de 

control (no mostrado), como se indica anteriormente. En gene 

ra l, e l sistema de control comprende un circuito eléctrico 

combinado con un sistema de presión y expulsión de aire pro 

visto de válvulas eléctricamente activadas y dispuestas para 

aplicar presión y vacío a los tres cilindros 88 en adecuada 

sucesión. El sistema de control para los aparatos mezclado­

res A y B es el mismo y e l orden de funcionamiento similar.

El aparato pesador (en los aparatos A y B) es automá 

tico y después de cerrarse e l primer interruptor o de pasa­

da, e l aparato pesador indica a l operario por medio de una 

seHal luminosa que los ingredientes han sido cargados en 

las debidas proporciones en el aparato (en la  sección supe­

rio r 8 del aparato A o en las tolvas de balanza ¿el aparato 

B). Eá este momento el operario in icia el ciclo de vertido
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cerrando el segundo interruptor y haciendo que e l circuito

eléctrico active los tres cilindros de aire 8 en la  debida

secuencia, como se describe anteriormente, para llevar a

cabo e l ciclo de embolsado. El aparato permanece entonces

inactivo hasta que e l operario inicia de nuevo un cicío.^e-

diante accionamiento del interruptor de arranque pars^ e i^ r-

gizar e l aparato de alimentación y pesada. .*„

Como se explicó anteriormente, se crea presión/de*

aire y un vacio parcial durante e l funcionamiento sucesivo
$

de las secciones mezcladoras 8 , 13 y 14 (figuras 10, 11,y 

12). Asi, mientras descarga la  sección inferior 14 (figura  

10) ,  se crea un vacio en la . sección 13; que descarga
. * *

diatamente después de la  descarga de la  sección 14, ^ á c ili-  

tando asi e l flu jo  de material desde la  sección 13 a^Ié'sec 

ción 14 (figura 11). Al mismo tiempo, o aproximadamente en 

igual momento, la  sección superior 8 descarga en la  sección 

intermedia 13; creando asi presión de aire que acelera más 

el flu jo  de materiales desde la. sección 13 a la  sección 14.

-  N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 

asi como la  manera de realizarlo en la práctica, debe hacer 

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, 

son susceptible? de modificaciones de detalle en cuanto no 

alteren su principio fundamental, siendo lo que constituya 

la  esencia del referido invento y por lo  que se so licita  Pa 

tente de Invención por 20 años en España, sobre: "PROCEDI­

MIENTO Y APARATO PARA MEZCLAR MATERIALES GRANULADOS SECOS"; 

caracterizándose por lo  siguiente:

13.- Procedimiento para mezclar materiales granula­

dos secos en cantidades dosificadas y separadas de dos mate



-  48 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

ría les desmenuzados y secos diferentes, por lo  menos, cada 

uno de ios cuales posee un peso de partícula y grado de fjL 

nura diferentes del otro, caracterizado porque en una p ri­

mera etapa se colocan dichas cantidades dosificadas y sepa- 

radas de los citados materiales en un elemento receptpd^prjo 

visto de una abertura de descarga normalmente cerrada? *eh su 

extremo in ferior, confinándose así dichas cantidades <&$ ma­

teriales separadas y dosificadas; en una'segunda etapa?.se 

descargan las referidas cantidades separadas y dosificadas 

de materiales por gravedad a través de la  citada abortara, 

de descarga en forma de corriente fluida; en una teyc^r^

etapa se desvía dicha corriente flu ida, para m ezclaras! t^
..

les materiales a l descender la  corriente fluida por.<?rave-
** g* ^

dad desde la  mencionada abertura de descarga; y en una u lti 

ma etapa se recogen dichos materiales después de la  desvia­

ción y mezclado de los mismos.

2$.- Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque dicha corriente fluida incide contra una su 

perficie inclinada hacia e l exterior, para mezclar asi las 

cantidades de materiales separadas y dosificadas al caer di 

cha corriente fluida por gravedad del referido elemento re­

ceptor.

33.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2 , 

caracterizado porque la  etapa de desviación de la  corriente 

flu ida se efectúa para mezclar por lo  menos parcialmente los 

citados materiales a l caer la  corriente flu ida por gravedad 

desde dicho elemento receptor; deteniéndose y confinándose 

temporalmente esta corriente fluida de materiales parcial­

mente mezclados en un segundo elemento receptor montado de­

bajo del primero con lo  que la  descarga de dichas cantidades
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dosificadas y parcialmente mezcladas de materiales por gra­

vedad desde el segundo elemento receptor se realiza en for­

ma de segunda corriente flu ida} recogiéndose por el último 

tales materiales después de que la  segunda corriente fluida  

sale del segundo elemento receptor. * . ¿
' - * * " * 3  .

43.- Procedimiento según la  reivindicación 3, canac-

terizado porque dicha segunda corriente fluida que sale del& *$
segundo elemento receptor es desviada mientras cae ñor gra-

s '*+-
,  ** *vedad de este elemento, para mezclar finalmente los materia 

les, recogiéndose éstos después de que esta segunda corríen 

te fluida es desviada y finalmente mezclada tras sa lir   ̂del 

segundo elemento receptor. . -Jj*

$3.- Procedimiento según reivindicaciones antéri&res, 

caracterizado porque se prevé un elemento de controlad«? des 

carga que en una posición cubre normalmente la  abertura de 

descarga para confinar dichas cantidades dosificadas de ma­

teriales secos en e l primer elemento receptor, y en otra 

descubre dicha abertura de descarga, con lo  que las re fe ri­

das cantidades de materiales pueden sa lir  por gravedad del 

elemento receptor en forma de corriente fluida; porque di­

cha corriente incide contra la  superficie externa de un ele. 

mentó deflector inclinado hacia fuera a l f lu ir  los materia­

les desde la  abertura de descarga mencionada, con lo que se 

mezclan por lo  menos parcialmente las cantidades dosificadas 

de materiales secos que salen del primer elemento receptor, 

porque el segundo elemento receptor esta igualmente provis­

to de una abertura de descarga y de un segundo elemento de 

control de descarga que en una primera posición cubre a la  

citada abertura, y en otra segunda descubre la  abertura de 

descarga del mismo, con lo  que la  masa parcialmente mezclada



de material seco fluye por gravedad a través de la  abertu­

ra ¿e descarga del segundo elemento receptor; y porque lá  

recogida de dichos materiales secos y mezclados se efectúa 

en un punto situado por debajo del segundo elemento recep- 

tor.

68. -  Procedimiento según las reivindicaciones

riores, caracterizado porque dicho primer elemento receptor

es un cono invertido provisto de una abertura de descarga
^ ! * *

en su extreme in ferior, e l cual incluye un cono de control

de descarga erguido que normalmente cubre la  citada a&satu

ra de descarga, estando confinados dichos materiales !̂ &í̂ ps

dentro del cono receptor invertido y por encima del acné de
.* *

descarga; porque cuando se cambia e l cono de control.de des
. -? 5*carga erguido a una posición elevada respecto a dicha aber­

tura de descarga, se proporciona un paso anular por donde 

los materiales secos fluyen por gravedad desde la  porción 

terminal inferior del cono receptor en forma de corriente 

flu ida anular y relativamente delgada; porque el elemento 

deflector sobre e l que incide esta corriente fluida anular 

es un elemento deflector generalmente en forma de cono ergui 

do dispuesto debajo de la  abertura de descarga; y porque la  

recogida de estos materiales secos y mezclados se realiza en 

un punto situado debajo del referido elemento deflector.

ye .- Procedimiento según la  reivindicación 6 , careóte 

rizado porque dicho cono de control presenta una superficie 

inclinada hacia fuera, sobre la  que los materiales inciden, 

mezclándose así parcialmente tales materiales; porque la  co 

rriente flu ida de materiales secos incide contra la  superfi­

cie inclinada hacia fuera de una pendiente colectora, con lo  

que finalmente se mezclan los materiales, y porque dichos ma
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teriales mezclados se recogen en un punto situado debajo de 

dicha pendiente colectora.

8s . -  Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 5, 

caracterizado porque dicho segundo elemento receptor es un 

segundo cono receptor invertido provisto de una abexfhp^. ¿e 

descarga en su extremo in ferior; cuyo segundo cono ^ecentor 

invertido incluye un segundo cono de control de descarga er 

guido que normalmente cubre la  abertura de descargaren se- 

gundo cono receptor; porque dicha corriente fluida anular 

incide contra la  superficie inclinada hacia fuera deí según 

do cono de control de descarga y es detenida y confiada en 

el segundo cono receptor; porque se eleva el segund^^ono de 

control de descarga a una posición elevada respecto^ la  

abertura de descarga del segundo cono receptor invehido, 

proporcionando asi un segundo paso anular que permite a di­

chos materiales f lu ir  por gravedad a través de la  abertura 

de descarga del segundo cono receptor en forma de segunda 

corriente fluida anular relativamente delgada; porque esta 

segunda corriente flu ida anular del segundo cono receptor 

incide contra la  superficie inclinada hacia dentro de una 

pendiente colectora de forma cónica, para mezclar adicional 

mente dichos materiales secos; y porque estos materiales 

mezclados se recogen en un punto situado debajo de dicha 

pendiente colectora.

$8 . -  Procedimiento según las reivindicaciones ante­

riores, caracterizado porque se proporcionan aire a presión 

en dicho elemento receptor superior y un vacío parcial en 

el elemento receptor in ferior para fac ilita r  e l flu jo  de 

los materiales desde el elemento receptor superior a l in­

ferior en donde se detiene y confina temporalmente dicha30.



corriente fluida.

IOS.- Aparato para la  realización del procedimiento 

según las reivindicaciones 1 a 9 * caracterizado porque* se 

dota este aparato de un elemento receptor provisto de una 

5 . abertura de descarga en su porción terminal inferior,^

elemento de descarga dispuesto dentro del elemento receptor 

y adaptado para pasar desde una posición de carga a otra dé 

descarga, estando adaptado dicho elemento de descarga^para 

confinar una masa ¿e dichos materiales granulados seccé en 

10. el elemento receptor por encima de la  referida.abertura de 

descarga cuando se encuentra en la  citada posición de carga,t * *
- y medios para pasar e l referido elemento de. descarga *deSde 

dicha posición de carga a la  de descarga, en virtud de*lo 

cual la  masa de materiales granulados secos confinad^?en el 

15. elemento receptor se halla adaptada para caer en cascada 

por gravedad desde la  citada abertura de descarga.

118.- Aparato según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque dicho elemento receptor es un cono invertido 

provisto de una abertura de descarga en su porción terminal 

20 . in ferior y dicho elemento de descarga es un cono de control

erguido dispuesto dentro del cono receptor y adaptado para 

pasar desde una posición de carga a otra de descarga.

128.- Aparato según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque el elemento de descarga está dispuesto dentro 

25 . del elemento receptor y adaptado para pasar desde una posi­

ción de carga descendida a una posición de descarga elevada, 

adaptándose dicho elemento de descarga para acoplarse a la  

superficie del elemento receptor por encima de la  referida  

abertura de descarga cuando se encuentra en la  posición des­

cendida de carga, para confinar así una masa de dichos mate-30
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ría les granulados secos en el elemento receptor encima de 

la  citada abertura de descarga, y medios para pasar e l man 

clonado elemento de descarga desde la  citada posición des­

cendida de carga a la  posición eleveda de descarga, espa­

ciada por encima de la  superficie del elemento recexáo^, en 

virtud de lo  cual la  masa de materiales granulados 

confinada en e l elemento receptor puede caer en cascaba per 

gravedad desde dicha abertura de descarga.  ̂?

13&.- Aparato según la  reivindicación 11, c a te te r i­

zado porque dicho cono de control de descarga presenta.una 

base adaptada para acoplarse a la  superficie del ccnn ¿recen 

tor invertido por encima de la  referida abertura de car-
f: $* * S:

ga cuando el cono de control de descarga y e l cono receptor 

se encuentran en dicha posición de carga, confinando^ ací 

una Diasa de materiales granulados secos en la  porción in­

ferior del cono receptor por encima de la  abertura de des­

carga, y medios para pasar el cono de control de descarga y 

el cono receptor, uno respecto a l otro, a dicha posición ¿e 

descarga, con la  base del cono de control erguido espaciado, 

de la  superficie del cono receptor invertido, en virtud de 

lo cual la  masa de materiales granulados secos confinada en 

el cono receptor cae en cascada por gravedad desde la  aber­

tura de descarga del cono receptor.

143.- Aparato según reivindicaciones anteriores, ca­

racterizados porque se preven unos medios reversibles pro­

ductores de fuerza motriz para combinar dichos conos entre 

s í a la  citada posición de descarga, con la  base del ceno 

de control erguido espaciada.de la  superficie del ceno re­

ceptor invertido, en virtud de lo  cual la  masa de materia­

les granulados secos confinada en el cono receptor cae en



cascada por gravedad desde la  abertura de descarga del cono 

receptor estando adaptados dichos medios reversibles produje 

tores de fuerza motriz para cambiar el cono de control de 

descarga y e l cono receptor entre s i a dicha posición de 

5 . carga después de que la  citada masa de materiales gr&&Q.á- 

dos secos ha sido descargada desde el cono receptor.

15&.- Aparato según reivindicaciones anteriores,ca­

racterizado porque se prevé un dispositivo reversíble^RTp-
¿  < <6 -

ductor de fuerza motriz conectado a l cono de control dx,des 

10. carga y adaptado para pasar dicho cono de control de ispear 

ga desde la  citada posición descendida de carga a la^ppsi-
* f *

' ción elevada de descarga, con la  base del cono de de§^p*ga' 

espaciada por encima de ía  superficie del cono receptor ln -
¿ ^  .f.

vertido, proporcionando así un paso de descarga anulái^Mre 

15. dedor de la  base del cono de control de descarga y de la  su 

perficie interna del cono receptor, adaptando dicho paso anu 

la r  la  masa de materiales granulados secos para caer en cas 

cada a través de dicho paso anular en forma de corriente de 

flu jo  circular desde la  mencionada abertura de descarga.

20. 16&.- Aparato según la  reivindicación 15, caracteriza

do porque la  abertura de descarga del cono receptor inverti­

do tiene un diámetro sustancialmente igual a l de la  base ¿el 

cono de control de descarga erguido, determinando así el diá 

metro de dicho paso anular.

2$. 173.- Aparato según la  reivindicación 15, caracteri-
*

zado porque la  base del cono de control de descarga está 

provista de una junta circunferencial adaptada para asentar­

se contra la  superficie interna del cono receptor invertido, 

proporcionando asi un cierre hermético contra la  fuga de par 

30. tículas finas de la  masa de materiales granulados secos con—
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finada en el cono receptor cuando é l cono de control de 

descarga se encuentra en dicha posición descendida de car­

ga. -

183.- Aparato según la  reivindicación 15, carácteri 

zado porque se dispone una cámara, en cuyo interior Ren­

tado dicho cono receptor invertido, y un elemento de&s^áor- 

te montado en la  porción in ferior de la  citada cámare^jste- 

niendo dicho dispositivo reversible productor de fuerza ̂ mo- 

triz  su extremo inferior asentado sobre é l citado elq^^nto 

de soporte y su extremo superior conectado a l cono ^^con­

tro l de descarga# en virtud de lo  cual ía  fuerza qu^ actúa

sobre el dispositivo productor de fuerza motriz para=«álevs.r
--̂ se *

a l cono de control de descarga es transmitida a dicholele-
 ̂s ?

mentó de soporte y a la  citada cámara. ***"

193.- Aparato según la  reivindicación 18, caracteri­

zado porque dicho dispositivo reversible productor de fuer­

za comprende un cilindro de aire que tiene su extremo infe­

rio r asentado sobre dicho elemento da soporté, presentando 

e l citado cilindro de aire una bie la  de pistón que se proyec 

ta desde e l extremo superior de aquél y se conecta a la  por­

ción superior del cono de control de descarga, con una por­

ción del cilindro de aire proyectada hacia e l interior del 

cono de control de descarga cuando éste se encuentra en di­

cha posición descendida de carga, conservando así e l espa­

cio. *
2C§.- Aparato según la  reivindicación 19# caracteri­

zado porque el elemento de soporte presenta la  forma de una 

cruceta que comprende una serie de barras radialmente dis­

puestas cuyos extremos exteriores están asegurados a la  cá­

mara y cuyos extremos interiores están unidos entre si# no



ofreciendo tales barras sustancialmente ninguna obstrucción 

a la  corriente flùida de materiales granulados secos que sa 

le  dé la  abertura de descarga del cono receptor.

213, -  Aparato según reivindicaciones anteriores, ca- 

5 . racterizado porque se disponen medios para pasar mate%̂ gsLes 

granulados secos a l interior de dicho cono receptor iqy&rti, 

do, una serie de barras proyectadas hacia el exterior.%esóe 

la  superficie del cono de control de descarga, estanco.,^da& 

tadas dichas barras para interceptar y dispersar los x?^te- 

10. ría les granulados secos mientras tales materiales pasan^al 

cono receptor invertido, presentando dicho cono de ó^aoar- 

ga una base circular adaptada para acoplarse a la  suná^fi- 

cíe interna circular del cono receptor invertido pot̂  qncima 

de dicha abertura de descarga cuando se encuentra en*la re - 

15* ferida posición descendida de carga, confinando así la  masa 

de materiales granulados secos en e l cono receptor por enci­

ma de la  citada abertura de descarga, y medios conectados 

a l cono control de descarga para pasar este desde la  posi­

ción descendida de carga a la  elavada de descarga, con la  

20. base del ceno de descarga espaciada por encima de la  super­

fic ie  del cono receptor invertido y proporcionando un paso 

anular de descarga alrededor de la  base del cono de control 

y de la  superficie del cono receptor, adaptando dicho paso 

anular a la  masa de materiales granulados secos para caer 

25 . en cascada a través del citado paso anular en forma de co­

rriente flù ida circular desde dicha abertura de descarga.

22^ .- Aparato según reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque se dispone mia serie de unidades mezcla­

doras dispuestas una encima de otra, comprendiendo cada una 

de dichas unidades mezcladoras un cono receptor invertido30.
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provisto de una abertura de descarga en su porción terminal 

in ferior; un cono de control de descarga erguido dispuesto 

dentro de la  porción in ferior del cono receptor y adaptado 

para pasar desde una posición descendida de carga a una po­

sición elevada de descarga, medios para introducir u#a„igasa 

de material granulado seco en el cono receptor de la^ superior 

de dicha serie de unidades mezcladoras, presentando cada uno 

de los citados conos de control de descarga una base.sad3.9ta

„  ^ . . . . . . . . . . . . .  „  . . . . . . . . .

ceptpr invertido, en la  que se dispone cuando se encuentra

en la  referida posición descendida de carga, en virtud,de
' y - * j"lo cual cada cono de descarga está adaptado para con^nar

una masa de material granulado seco en el cono receptar por* $t ? a
encima de la  abertura de descarga; y respectivos meches pro 

ductores de fuerza conectados a l cono de control de descar­

ga de cada unidad mezcladora.

233.- Aparato según la  reivindicación 22, caracteri 

zado porque dichos respectivos medios productores de fuerza 

están adaptados para pasar los conos de control de descarga 

de las respectivas unidades mezcladoras sucesivamente a di­

cha posición elevada de descarga, descargando así una masa 

determinada de material granulado seco desde la  unidad mez­

cladora más elevada y sucesivamente a través de dicha serie 

de unidades mezcladoras, y en virtud de lo cual la  citada 

carga de material granulado seco es sucesivamente mezclada 

durante su paso a través del aparato mezclador, para su des 

carga desde la  unidad mezcladora más baja de dicha serie.

24S .- Aparato según la  reivindicación 22, caracteri­

zado porque la  superficie interna inclinada hacia dentro 

del cono receptor y la  superficie externa inclinada hacia
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fuera del cono de control de descarga que queda por debajo 

del cono receptor citado, están relacionadas entre s i con 

un ángulo que adapta la  masa de material granulado seco 

que fluye desde e l cono receptor para su intercepción por 

la  superficie pendiente del cono de control de descasga^ 

entremezclándose así las partículas de la  masa mienty^^flu 

yen descendentemente hacia los sucesivos conos recepl%$3es 

invertidos de las unidades mezcladoras. ^  t

253.— Aparato según la  reivindicación 24, caraé^erjL 

zado poroue la  superficie externa inclinada hacia e l egte— 

rio r del cono de control de descarga está provista dê iana& T* *
serie de barras proyectadas hacia e l exterior, estans^adap 

tadas dichas barras para interceptar y dispersar lo^^iáteria  

les granulados secos mientras éstos fluyen desde el^3óno re­

ceptor hacia la  superficie inclinada del cono de control de 

descarga.

26&.- Aparato según la  reivindicación 22, caracteri­

zado porque se dispone un dispositivo pesador montado por 

encima de la  unidad mezcladora más elevada de dicha serie, 

y medios para descargar e l material granulado seco del dis­

positivo pesador en la  unidad mezcladora más elevada, con 

su cono de control de descarga desviado a su posición des­

cendida de carga.

273.- Aparato según las reivindicaciones 22 y 26, 

caracterizado porque se dispone una serie de tolvas de ha** 

lanza suspendidas de dicho dispositivo pesador por encima 

de la  unidad mezcladora superior de dicha serie, y medios 

para descargar las cantidades dosificadas de materiales gra 

nulados secos de las tolvas de balanza en la  unidad mezcla­

dora más elevada, con el cono de control de descarga de la

-  58 -
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misma desviado a su posición descendida dé carga.

28a.- Aparato según las reivindicaciones 22, 26 y 27. 

caracterizado porque se disponen medios para introducir can 

tldades dosificadas de materiales granulados secos en dichas
9¡. ^

tolvas de balanza. ¿a&g

293.- Aparato según las reivindicaciones 22 y 28,

caracterizado porque se disponen medios para suspenderla la
P 3-

unidad mezcladora superior de dicho dispositivo pesad&r?*3es. 

tando adaptado éste para controlar la  carga en peso de^mate- 

r ia l  granulado seco que se introduce en la  unidad meaagAdo- 

ra superior. . § 7 %

303.- Aparato según las reivindicaciones 22 yJT&a 29,
í -

caracterizado porque el citado dispositivo pasador ee-bá^adag 

tadc para inactivar a los referidos medios de alimentación 

cuando se ha introducido una carga en peso predeterminada 

de dicho material granulado seco en la  citada unidad mezcla 

dora superior.

313.- Aparato según las reivindicaciones 22 y 26 a 30, 

caracterizado porque se disponen medios para sustentar las 

unidades mezcladoras inferiores en posición f i j a  por debajo 

de la  unidad superior, y medios para introducir cantidades 

de materiales granulados secos en la  citada unidad mezclado­

ra superior.

328.- Aparato según la  reivindicación 22, caracteri­

zado porque se dispone una cámara que encierra a dicha serie 

de unidades mezcladoras, asegurándose el cono receptor de ca 

da unidad mezcladora a dicha cámara y siendo sustentado - 

por e lla , incluyendo la  más baja de dichas cámaras una pen­

diente colectora de forma cónica que tiene un extremo infe­

rio r abierto; y una boca proyectada hacía abajo desde la  pen
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diente colectora y adaptada para proyectarse en una bolsa

para que ésta reciba la  mezcla de material granulado seco.

33-.- Aparato según la  reivindicación 32, caraoteri-

. zado porque la  pendiente colectora está provista de un e le -
<& ^

mentó deflector dispuesto por debajo de la  abertura ^  

carga del cono receptor más bajo y adaptado para intarpáp- 

tar y desviar e l material que fluye desde la  abertura-.<de 

descarga en dirección hacia e l exterior y contra la  eü^er- 

fic ie  interna de la  pendiente colectora.

34*.- Aparato según la  reivindicación 32, caracteri­

zado porque la  pendiente colectora está prevista dê umá en- 

voltura colectora de polvo provista de un extremo inferior
^ y 4

abierto dispuesto junto a la  boca de salida, y medies, de
i ?' 3

succión conectados a dicha envoltura para retirar e l polvo 

que pueda surgir del extremo abierto de la  bolsa mientras 

se está cargando en e lla  dicho material granulado seco.

353.- "Procedimiento y aparato para mezclar materiales 

granulados s e c o s t a l  y como queda sustancialmente descrito 

en la  presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memon̂ eT'&QgiSta de %  jüojas escritas a máquina 

por una sola cara\ 31 MAR.
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