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MEAORIA DESCRIFTIVA

La presente invencién se contrae, tal como indica su enun~
ciado, a unos perfeccionamientos en la construccién de calde=-
ras acuotubulares a contrapresibfn, « =« = = = = = =« - - - - -

Las mejoras objeto de invencién persiguen la consecucién
de un generador de vapor para caudales pequefios y medios,
adecuado para trabajer a una presidn de unas 50 atmbsferas,

a contrapesién con un motor o turbina, con lo cual se satis-
face las netesidades de vapor a baja presidn resultante de
le salida de motor o turbina, con el aprovechamiento mecénico
de la energfa contenida sen un vepor a una mayor presibn, lo
cual redundas en un elevado rendimiento enerzédtico, = = = - =

La obtencidén de las apuntadas caracteristicas ha conducido
al desarrollo de una serie de mejoras que, a la par que re-
dundan en un generador de vapor de reducidas dimensiones, se
obtiene un méximo de facilidades de mantenimiento y revisién
debido a la desmontabilidad que en pérrafos sucesivos se des-
cribird, obteniéndose ademés un minimo de obra de mamposteria
y aislamiento Hérmicoe = = = = = = = = = - - - - - - - o~ -

Esencialmente se caracterizan las mejoras de invenciln
por el hecho de que la caldera comprende: un bastidor metélico
de base cuadrada construfdo en acero laminado y soldado, en el
cuel montan sobre dos caras opuestas de sus cuatro caras ver-
ticales, y del interior hacia el exterior, sendas pantallas

tubulares de radiacibén y conveccibén, un haz vaporizador exte-
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rior a las citedas pantallas, una pared refractaria y un pre~
calentador de aire, y sobre las otras dos caras, opuestas
entre sf, sendas pantallas dobles de radiacién y conveccibn,
una pared refractaria gque cierran con las anteriores, y un
interceambiador de calor, constituyendo dichos intercambiado~
res, con la pared refractaria contigua, elementos separables
del conjunto, a tal fin suspendidos sobre carriles y sujetos
a las correspondientes pantallas tubulares como elementos
parcislmente resistente, siendo separsbles en forma idéntica
log vaporizedores exteriores pero obteniéndose su apoyo, una
vez montados sobre la correspondiente pantallaj sendas pare-
des refractarias ligeramente eléstica para guiado de los hu-
mos, formadas por miltiples piezas refractaries que unen en
un mismo plano todos los tubos verticales constitutivos de
una fila de cads pantalla, dejando libres dnicamente los espa~
cios de paso de humos y forzdndolos a una treyectoria median-~
te la que, a partir de la cémara de combustidn, entran en con-
tacto con una pantalle simple, éeguidamente con el correspon-
diente vaporilizador exterior a continuacién con la pantalla
interior de una de las dobles, a continuacidén con la exterior
de la misma pantallae doble, y, finalmente, con el precalenta-
dor de slre, estando en contacto, en la parte superior de

la cémara con el recalentador de vapor, constitufdo por va-
rios serpentines directamente soportados por los tubos ¥y
colectores de las pantallas acuotubulares, consgtituyendo el
conjunto descrito una cémara de combustibén prismética verti-
cal de base cuadrada, interiormente forrsda de refractario,

en cuya pearte superior, y en direccién hacia abajo, comprende ;

un quemnador, come ninimo, y cuya boca de evacuacibén de ceni-
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zas, situada en su care inferior comprende un cierre hidréuli-

co antiexplosivo, = = = = = = = - - - - e - - - -
Tembién constituyen caracteristicaspotestativas de las
presentes mMejoras; = = = = = = = = - - - - - - - - -
£1 hecho de que el ¢ilindro receptor de vapor esté so-
portado por los propios tubos de conduccibn de vapor sobre
las pantallas acuotubularesS. — = = = = = = = = = = = = = = =
El hecho de que las paredes refractarias de guiado de
humo esgtén formadas por piezas huecas de fundicién rellenas
de refractario, que encajan entre los tubos verticales de una
fila de cada pantalla, con lo cual, a la par que una superii-
cie de guiado de humos, conducen hasta estos tubos el calor

recibidoporradiacién,............-...--.-................_

Il hecho de que la fila més exterior de tubos de las
pentallas tubulares dobles, quede parcialmente eupotrads en
el seno de la pared reifractaria del precalentador, reducién-
dosé con ello la absorcién de calor por parte de ésta., - - -

Y finalmente, el hecho de que los gases de combustién
procedentes de la cémera penetran en los inbtercambiadores de
calor, en conductos zig-zag, proporcionéndose con ello una
méxima superficie de intercembio con el aire fresco circu-
lante en sentido contrario en conductos antiguos, estendo
cerrados dichos intercambiadores por sus caras superior e
inferioxr mediante tapas practicebles, en orden a facilitar
su limpieza ¥ revisilne = = = = = = = = =~ o == o o - - -

Para facilitar la comprensién de cuanto antecede, dan-
do a conocer simulténesmente diversos detalles de orden cons-—
tructivo, seguidamente se hace referencia a la lémina de di-
bujos que acompaifia a la presente memoria, en la cuel se ex~

pone un ejemplo de realizacién entre los muchos gue podrian
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describirse, por cuyo motivo, dado su fin mereamente ilustre-

tivo, debe ser considerada como desprovista de todo carécter

limitativo respecto al alcance de la proteccibén legal que se
recaba, Bn 108 AibUjoS: = = = = = = = = w - - - - - - -
Pigura 1, representa una seccidn en alzado del gene-
rador de vapor que se describird como ejemplo, en el que ha
gido representado un conjunto precalentador-pared en la ope-
racibn de montaje 0 desmontaje. — —~ =~ = = w w - w - - - - -
Figura 2, representa una seccibn en alzado vertical
seglin el plano II-II de la figura anterior, pero eliminando
de la representacién el quemador a fin de una mayor claridad -
expositivas = = = = = = = = = = = I R
¥Figura 3 repregenta una vista en planta por encima,
parcialmente seccionada segin el plano III-IIT del mismo g e-
nerador de lag figures anteriores. = =~ = = = -~ w o 0 = = ==
En dichas figuras el bastidor, en el ejemplo de acero
laminado y soldado, ha sido referenciado por 1, las panta-
llas simples de radiacibén y con&ecoidn por 2 ¥y las pantallas E
doblesg por 3, los vaporizadores exteriores por 4, el recalen-
tador por 5, los precalentadores de aire por €, las cémaras
de combustibn, en su conjunto, por 7, el quemador por 8 y
la tolva de evacuacidén Ge cenizas Por 9o = = = = = = = = = =
Bl bastidor 1, es de planta cuadrada o rectangular,
contando en su base con cuatro vigas 10 ortogonalmente dis-
puestas de manera que sus puntos de cruce definen los vérti-
ces del recténzulo base, y empotradas en la obra de fibrica
0 hormigbn, soportando el peso del generador en su totali-

dad, si se exceplbla el del quemedor 8, Forman parte de dicho
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bagtidor 1 las vigas 11, dispuestas en forma similar a las
de la base 10, y destinadas, tal como se verd posteriorumente,
a ser elementos soportentes de los precalentadores de aire,
asf como los montantes tubulares 12 que en numero de cuatro
pares congtituyen otros tantos pilares,s = = = = = = = - -
Las pantallas simples de convecelén y radiacidn estén cons
titufdas por los colectores superior e inferior 13 y 14, res-
peotivamenfe, unidos entre si por tres filas de tubos ascenden
tes 15 y una de tubos descendentes 16. Dichos haces de tubos
consgtituyen elementos mecénicamente resistentes, y sobre la
parte horizontal superior del ramel descendente 16 es de oOb-
servar apoyé el vaporizador exterior 4. De las tres ramas de
tubo ascendentes 15 puede distinguirse el ramel central 15!,
cuyos componentes estén relacionados entre si por mtltiples
elementos refractarios 17, constituyendo una pared 18 conbe-
nide en el pleno diametral comin de todos los tubos 15!, Los
componentes 17 de dicha pared son piszas huecas de fundicibn
rellenag de material refractario, de manera que, a la par que
constituyen elementos termoexistentes, constituyen excelentes
conductores de calor recibido por radiacién hacia los tubos
15', Isa original constitucién de dicha pared 18 le confiere,
asimismo, la suficiente elasticidad para absorber las defor-
maciones por variaciones de bemperatura que debe soportar. Es
de observar que en wn exbtremo de dicha pared 18 se deja un
espacio libre paera peso de humogs 10 = = =~ w = = = = = w - -
Las pentalles dobles de radiacibén y conveceibn 3,
estdn constituldas por dos pantallaes simples 20 y 21, simile-
res a las 3 ya descritas, comprendiendo cadé mua de ellas

tres rameles de tubos ascendentes 22 y un ramal descendente
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23. En forma similaer a las pantallas simples 2, el ramal cen=-
ﬁral ascendente 22' de cada pantalla 20 6 21, tiene sus com—
ponentes unidos entre si por elementos refractarios 17, ya des-
eritos, constituyendo otras téntas paredes gula-humos 24 y 25.
Al igual que en les pantalles 3 cada una de las gimples 20 6
21 comprende un colector superior 26 y un colector inferior
270 = = = = o e - - e = - - e e e -
Bs de observar que cada pared 24 cilerra por un extremo
con la cémara de combustién 7, en un montente 12, y por el
otro con la pared 18, guedando situadas las dos aperturas 19
de dichas paredes 18 sobre ambos vértices de une misme diago-
nal de la planta de la cémara 7. Por otra parte es de obser-
var, ademés, que las paredes 25 cierran con la cémara T, en el
extremno opuesto al que lo hece la correspondiente pared 24,
dejando en el otro extremo una abertura 28 para paso de humos,
quedando definido con ello la trayectoria seguida en el inte-
rior de la cémara 7 por los humos de combustibn, trayectoria

que en la figura 3 ha sido representada por sendas lineas a

Log vaporizadores exteriores 4 estén constituldos, en
el generador del ejemplo, por sendos serpentiines de tubos con~
tenidos en planos verticales soportados por el ramal horizon-
tal de log tubos descendentes 16, estando en su parte inferior
parcialmente empotrados en el refractario de la cémara 7. - =

1 recalentador de vapor 5 estd formaedo, en el ejemplo,
por doce serpentines en paralelo directamente suspendidos de

log colectores 29, los cuales montan superiormente a la cémara
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Los precalentadores de aire 6 estén adosados a sendas
paredes refractarias 30 que constituyen las correspondientes
de la chmara T, montando en forme de elementos suspendidos
de las vigas 11 por medio de los respectivos carrillos 31,
1o cual posibilitaz su fhcil desmontaje y desplagemiento, tal
como puede verse en la figura 1. Cada uno de ellos comprende
un doble y triple recorrido de humos entre chapas perfiladas
en zig=-zag 32 que le procuran un Intimo contacto con el zire
de combustidén el cual pasando a gren velocidad, absorbe gren
parte del calor de los humos que, de otra manera constitul~
r{a enerzia perdida con la evacuacibn de los humos. Dichos

precalentatiores estén cerrados superior e inferlormente por

sendas tapas practicables 33 para limpieza con acceso a to-
das sus superficies de calefacciln. = = = = = = = = « = = =

Los gases de combustibén, a su salida de los precalen=-
tadores 6 son evacuados por las cuatbro chimeneas o colecto-
res 3 situadas en las esquinas de la clmara Te = = = = = =

La cémara de combustién 7 queda definida, en el genera-
dor que se describe, por las cuatro paredes verticales 31,
la béveda 35, sobre la cual monta el cono 36 del quemador 8
¥y por el peso 37, en cuyo centro arranca la tolva de recoe
gida de cenizas 9. Es de observar que el ramal descendente
16 de tubos de las pantallas simples 2 estéd parcialwente em~
potrado en las respectivas paredes 31, sucediendo otro tanto
con los extremos inferiores de los vaporizadores exteriores
4, los colectores 12, 13, 25 y 26 y el recelentador 5 redu-

ciéndose con ello la absorcién de calor por parte del re-
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froctoarios = = w w = = - . I IR R
El quemador 8, en el ejemplo soportado en su totali-
dad por la estructura del bastidor 1, es de combustién diri-
gida verticalmente hacia sbajo. %s de combustible liguido,

preferentemente gas-0il, efectuédndose dicha combustidn a
contrapresibn sin dificultades y, en cambio con todas las
ventajas derivadas de ello: los gases se pueden forzar a
grandes ?elocidades gin que se preéise ventilador de chime-
nea para forzar el tiro, aumenténdose con ello la transmi-

gidn especifica del calor, y permitiendo, en consecuencia,
obtener nids superiicie de calefaceibn en menor esPaéio, es
decir, sumentando la relacién produccidn/espacio, = = = = -
Dicho quemador es completamente asutomético, del tipo
modulante por retorno, pulverizacibén a alta presibn, propor-
cionando su tiro dirigido hacia abajo una mayor fturbulencia
por la ascensién natural de log gases calientes, = - = -~ - -
La tolva de evacuacibén de cenizas 9 se dispone en combiw
nacién con un dispogitivo de cierre hidréulico, no represen-
tado en las figuras en aras de una mayor claridad expositi-
va, ¥y por ser suficientemente conocido, en evitacibén de ex—
PLlOSLONES. = = = = = = - . = e - - - e
Por cuanto se lleva descrito son de observar las espe-
cielisimas caracterfsticas de montaje y desmontaje del gene-

rador de invencidény montado el bastidor 1, con su piso 37,

puede procederse al montaje de las pantallas 2 y 3, y sobre

los nontentes 12 como elementos resistentes puede proceder—
gse al montaje de la bdévedad 36, cilindro de vapor 38 y sus

conducciones 39, que son las gue soportan sobre dichas pan-
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tallas 2 y 3, sobre las cuales pueds procederse, asimismo,
al montaje de los vaporizadores exteriores 4 y recelenta-
dor 5. Cerréndose lateralmente la cémera T por aproximacidn
de los precalentadores 6 y respectivas paredes 30, suspen=—
didos de sus carrillos 31, definiendo entre sf el cuerpo
prismético constitutivo de la cémara Te = = = = = = = « = =
Se comprende que el proceso de deasmontaje para facili-
tar revisioneg se facilita enormemente con respecto a los
generadores clésicos, mediante la separacibén de los preca-
lentadores 4 y paredes 30 en la fécil forms que se ha des-
crito en el montajes = = = = = = = - _- - - _-—- -~ - - -
Elrfuncionamienﬁo del generador mejorado segln inven-
cibn se efectusrd en la siguiente forma: los gases produci~
dos por la combustidn del gas-oil inyectado por el gquema=-
dor 8 siguen la lrayectoria indicada en lineas de trazos en
le figura 3; las paentallas 2 y 3 reciben una parte de calor
por radiacibén y otra por conveccibén de los humos en su des—
crita trayectoria, finaiizada la cual, 2l penetrer en los
precalentadores 6, lo hacen a una temperatura de wnos 4002C,
calentando el aire fresco de entrada a 200-2502C y saliendo
ellos al exterior, a través de las chimeneas 34, a una tem-
peratura de 160-200eC, con lo cugl y debido al precalenbta~
miento del aire fresco se obtiene una elevada temperatura
de combustibn, las pérdidas por la chimenea se reducen a
valores inferiores al 1l0%, es decir, se alcanzan rendimien—-
tos térmicos superiores al 90%, La combustibén a contrapre-
sién asegura, en combinacién con la resistencie creada por

los tubos de las pantallas 2 y 3 al paso de los humos en su
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trayectoria, una distribucidn uniforme de los gases que pe-

‘netran a alta velocidad en la parte superior de la cémara

donde va suspendido el recalentador 5, alcanzando dicha zona
e una temperatura de unos 10002C y eniriéndose a unos 700,
con lo cual se ob¥lene un valor recalentado a 380-400¢C, - -
Cuanto se ha descrito se ha supuesto a base de un que-
mador 8 de combustible liquido, en el ejemplo gas~0il, pero
se conmprende gue igualmente podris efectuarse mediante com-
bustible s6lido inyectado, o mediante hogar de parrilla del
tipo clésico reguiriéndose entonces el concurso del tiro
formado mediante un ventilador centrifugo 40, = = ~ = = « -
Resumiendo las caracteri{sticas descritas y ventajas
enunciadas puede concretarse que lag mejoras de invencién do-
tan a los generadores de vapor de ung elevada simplicidad de
montaje y desmontaje, facilidad de revisién, elevada rela-
cién produccién volumen y 6ptimo rendimiento enerzético, - -
Habiendo descrito suficientemente las caracteristicas,
ventajas y empleo de los generadores de vapor a contrapresibn
dotados de las mejoras de invencidén, debe hacerse congtar, en
regumen, gue en losrmismos podrén introducirse cuantas varian
tes de detalle lo erxpericneis y la précltica puedan aconsejar
en todas aguellas cuestiones relerentes a materiales, dimen
glones, ntmero de elementos integrentes, forma de acoplamien~—
to mutuo y demés circunstancias accesorias, siempre que no
afecten a su esencialidad, que es la gue se concreta en la
prinera de las reivindicaciones que siguen, = = = = = = ; -

N 0 I A

Se declaran de novedad y propledad pera Espaiia, sus
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territorios y plazas de soberania, las siguientes: = = = ~ =

REIVINDICACIONWEZS

1.~ Mejoras en la construccidén de calderas acuobubula-
res a contrapresién, ceracterizadas porque la caldera compren—
de: un bastidor metélico de base cuadrada, en el cual, sobre
dos caras opuestas de sus cuvatro caras verticales, montan, del
interior hacia el exteaior, sendasg pantallas tubulares de ra-
diacién y conveccibén, un haz vaporizador exterior, una pared
refractaria y un precalentador de aire, y sobre las otras dos
caras, opuestas entre si sendas pantellas dobles de radiacién
y conveccibn, wna pared refractaria y wn intercambiador de
calor,sonstituyendo dichos intercambiadores de calor, con la

correspondiente pared refractaria, elementos separables del
conjunto, a tal fin suspendidos sobre carriles y sujetos a la
correspondiente pantallas tubular, como elemento parcialmente
soportante, siendo separables en idéntica forma los vaporizae-
dores exteriores; sendas paredes refractarias elédsticas, pare
guiado‘de los gases de combustidn formados por méltiples pie-
zas refractarias que unen todos los tubos constitufivos de una
fila de cada pantalla, dejando libres tnicamente los espacios
de paso de humos y forzéndolos a una trayectoria de guisdo

en la que, a parbtir de la céhmera de combustibén, entran en con-
tacto con una pentalle simple, seguidamente con el correspon
diente veporigador exterior, a continuacidn con la pantalle
interior de une de las dobles, a continuacién con la exberior

¥y fineimente, con el precalentador de aire, estando en conw-

. tacto en la parte superior de la cémsra con 1los recalentadores

de vapor, constituyendo la cémara de combustién un prisma
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de base rechangular forrado de refractario, en cuya cars
superior y en direccién hacia sbajo comprende un guenador,
como minimo y cuya boca de evacuacibn de cenizas, situade
en su cara inferior comprende un cierre hidriulico sntiexplo=
BIVO, = w = = = - - e e -
2.= llejoras en la construccidn de calderas acuotubula-
res a contrapresibn, segin la reivindicacién anterior, ca-
racterizadas porgue el cilindro receptor de vapor esté S0p0r~.
tado por log propios tubos de conduccidn sobre las pantallas
aouotubULareS. = = w w = o - - - - - - - - - - - - - - -
3.~ Mejoras en la construccién de calderas acuotubulares
o contrapresidn, segin la primera reivindicaciébn, caracteri-
zadas porque las paredes refractariss de guiado de humos es-~
tén formadas por plezas huecas de fundicién rellenadas de re-
fractario, que encajen entre los tubos de una fila de cads
pentalla, con lo cusl, a la par que gufan el recorrido de
los humos, trensmiten hasta los tubos el calor recibido por
P0lacilne = = = = = = - - - - - - - - - . - -
4e= Mejoras en la construccibn de celderas acuotubula-
res a contrapresién, segiin la primera reivindicaeién, caracte
rizadas porgue la fila de tubos mhs exteriores de las panta-
1llas tubulares dobles quedan parcialmente empotrados en el
gseno de la pared refractaria del precalentador, para reduclr
la absorcibn de calor por parte de ésta. = = = = = = = = = =
Se= llejoras en la construccidén de calderas acuotulula-

res a contrepresibn, segin la primera reivindicacién, caracte

rizadas porque los gases de conbustién procedentes de la cé-

mare penetran en los intercambiadores de calor en conductor
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formados por chapas verticales perfiladas en zig-zag, propor=
cionando con ello una méxima superficie de intercambio con
el aire fresco circulante en sentido contrario en conductos
contiguos, estando cerrados dichos intercambiadores por sus
caras superior e inferior mediante tapas practicables, en
orden a facilitar su inspecciln y limpiezae = = = = = = « =
6o~ "MEJORAS ¥EN Li COKSTIUCCICH Di CALDERAS ACUOTURU-
LARES A CONTRAPRESION®, « w = v w w0 = - - e - = -
Todo ello conforme se describe y reivindicas en la pre~
sente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y meca-

nografiadas por una sola de sus caras, y de seis liminas de

dibujos quella ilustran.
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