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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se refiere a la prospeccién eléctri-
ca de perforaciones 6 pozos, y mis partieularmente a una sonda
para diferenciacién eléctrica en el fraccionamiento en forma-
ciones de tlerra mediante la aparicidén de potencial redox en
una perforacién llena de barro, seglin la patente espafiola N2
250,253 de la actual solicitantz, y a cuya patentic nos refefi—
mos para la més completa explicacién de los princios del método
de diferenciacién por fraccionamiento del potencial redoxX. (Em-
plearemos este término "redox™ como contraccifdn habitual de la

funcidn Reducci6n~0xidaéién 6 Blectronacidn. )
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Como se describe en dicha patente anterior, un aparato de
fraccionamiento redox para localizar formaclones del subsuelo
a lo largo &e una perforacidn llenada con barro comprende bési-
camente, a lo menos un electrodo de fraccionamiento redox, un
instrumento para la interpretacién de la medida del potencial
eldctrico, un cable f£lexible para correr dicho electrodo de
fraceionamiento redox a lo largo de la referida perforacién y
conectando eléctricamente el precitado electrodo al mencionado
instrumento medidor de potencial, y un electrodo de referencia
el8ctricamente conectado al expresado instrumento medidor de
potencial, con la interposicién de una adecuada resistencia a-
justable,

Se ha encontrado, de zcuerdo con la presente invencidn,
que los mejores resultados en el método de fraccionamiento o
compartimentacibén del potencial redox pueden se llevados a ca-
bo corriendo a lo largo de la perforacién a lo menos un elec-
trodo de fraccionamiento redox Junto con & lo menos un electro-
do de referencia, seleccionado este tltimo de manera de sumi-
nistrar un potencial de electrodo que‘difiere lo més posible
del potencial de electrodo redoX.

Asl pués, es el prinicipal objeto de la presente inveneién
el proveer una sonda multi-electrodos para el fraccionamiento e-
Yéétrico en un pozo con el método de potencial redox en el cual,
en la misma sonda, estédn reunidos & lo menos un electrolo de
potencial redox y un electrodo de referencia, estando eléctri-
camente conectados dichos electrodos a destintos conductores
del cable corredor de la sonda.

De acuerdo todavia con un wlterior desarrollo de la presen-—
te invencidn, el electrodo de referencia tiene la forma de un

sistema electrodo, compuesto de un par de electrodos metdlicos,
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uno de los cuales estéd hecho de un metal reversible redox, y

el segun@o estZ hecho de un metal no reversible redox, estando
dichos electrodos conjuntados en la sonda a una muy corta dis—
tancia y eléctricamente aislados entre si, de manera de consti-
tuir los elementos de una pila voltdicas., En la misma sonda es-
t4 tambidn unido un electrodo de memdida de potencial redox a
una distancia relativamente grande de dicho electrodo de refe-
rencia,

Como electrodos medidores de potencial redox son usados
electrodos de oro 6 platino. Como referencia pueden ser usados
electrodos no reversibley acero, hierro, plomo, antimonio, tung-
steno, estafio U .otros electrodos metédlicos.

Todavia de acuerdo con una ulterior caracterfstica, la son-
da de la presente invencién puede estar compuesta de una plura-
lidad de secciones, en la que las secciones individuales de la
sonda pueden estar reunidas juntas, por ejemplo mediante unio-
nes roscadas, de suerte de componer una sonda que es la mAs ade~
cuada para las diferentes mediciones requeridas durante la ope-
racién de fraccionamiento.

Dichas ventajas y otras de la presente invencién se pondran
de manifiesto méds claramente en la siguiente especificacidn de
algunas realizaciones preferidas de la invenciln, mostradas a
titulo de ejemplo no limitativo en los dibujos anexos en los
cuales:

Ta fig. 12 es una seceidn esquemdtica a traveés de la for-
macibn de subsuelo en correspondencia con una perforacidn en la
cual un aparato fraccionador redox, que comprende una sonda de
fraccionamiento 6 compartimentacibn redox, ha sido corrido a lo
largo de la perforacidn.

Ia fig. 28 es una vista, con parbtes arrancadas, de una sonda
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de acuerdo con la presente invencién, mostrando las conexiones
éiéctricas de dicha sonda a los aparatos de medida,

Ia fig. 32 es una seccidn transversal de la fig, 22 dada
segin la linea III-III,

Ia fig. 42 es una segunda realizacién de una sonda pluri~
secciones multi-electrodo de acuerdo con la invenciédn.

Ia fig, 52 es una seccidn vertical a través de un elemento
asidor de electrodo para una sonda, de acuerdo con la invencidn.

Ia fig, 62 muestra una seccidn de la sonda de la fig, 22 en
sscala aumentada, con parie arram.cada,.

Ia fig, 78 es una seccidn vertical de un elemento portador
de electrodo interior para una sonda de acuerdo con la invenciébn.

Ia fig, 82 es una seccibn vertical con partes en vista late-
ral de otro miembro portador de electrodo para una sonda de acuer-
do con la invencidn, em@leando un electrodo quimico,

Ia fig. 92 es una vista seccional laeteral de otro miembro co-,
nectador para las partes de una sonda, de acuerdo con la inven-
cidn, ¥ .

La fig, 102 es una vista lateral, con partes en seccibn, de
otra realizacién de una sonda de acuerdo con la invencidn, que
es particularmente adecuada para fraccionamientos geoldgicos &
hidrolégicos,

Refiriéndonos a los dibujos, la fig, 12 muestra un aparato
de fracclonamiento redox que comprende unza sonda de fracciona-
miento redox P suspendida por un extremo de un cable conductor
aislado K enrollado en un tambor D y comectando a dicha sonda
a uno de los terminales de un instrumento muy sensible medidor
de potencial 6 milivoltimetro V. El electrodo de referencia pue-
de ser un electrodo culomel que estd sumergido en un pequefio

sumidero formado en la tierra cerca de la perforacién ¥y que es-
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t4 conectado al otro terminal de dicho milivolfimetro V a tra-
vés de una seccldén de una resistencia R y su contacto movible,
mlentras que la otra seccidn de la referida resistencia esté
conectada al precitado slectrodo E a través de una fuente de
potencial eldctrico B, formando el conjunto una clase de puen-
te eléctrico ajustable,

Por esta disposicién, cuando la sonda P es corrida a través
del barro M en la perforacidén, al pasar en correspondencia de
algunas formaciones tales como aguellas compuestas de arcilla
Cy Cl, arena S 6 piedra caliza L, asume un potencial que es di-
ferente del que asume en correspondencia con una capa de arena
aceitosa 0S5,

De acuerdo con la presente invencidn, se ha encontrado que
los mejores resultados en el método de fraccionamiento redox
pueden ger alcenzados siempre que en la misma sondégéstén con~
juntemente unidos un ndmero de electrodos, a espaciados inter-
vales, y mAs especificamente, siempre que en la misma sonda, a
lo menos un elecktrodo reversible redox este conjuntado en u-
nidn de uno 6 més electrodos de referencia,

Bn la fig. 22, una realizacién prdctica de una sonda, de
acuerdo con la invencidn, estéd mostrmda. Segin dicha realiza-
¢ibn, la sonda comprende un ndcleo 1 Hecho de una barra de ace-
ro 6 de hierro, coaxialmente insertado en otro manguito cilin-
drico 2 hecho de un material eléctricamente aislante, tal como
caucho 6 materdal plédstico. Ia barra 1 del ndcleo se extiende
por toda la dongitud de la sonda, y es de tal espesor que pue-
da registir los esfuerzos de flexidn durante la operacidn de
fraccionamiento eléctrico. Beta barra de ndicleo .provee también
el peso necesario para correr hacia abajo de la perforacidn a

la sonda, En su extremo inferior la barra de nidcleo 1 se extien-
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dehxialmente en una corta distancia més 2lld del extremo del
;énguito 2 con una seccién fileteada en tornillo en la que
estd roscado un vesquete 3 de material pléstico aislante. Den~
tro del manguito 2, a distancias predeterminadas, estén forma-
das acanaladuras anulares 4, 5 alojando los electrodos de frac-
cionamiento. Dentro de la acanaladura 4 un electrodo redox re-
versible 6 estd alojado el cual, en la realizacibn mostrada,
estd hecho de una delgada limina rectangular de un metal ade-
cuado (oro o platino) enrollado todo alrededor del fondo cilin-
drico de la acanaladura 4. Dentro de la acanaladura 5 estd alo-
jado el electrodo de referemcia T, Dicho electrodo es un elec-
trodo compuesto y estéd formado, como se muestra mejor em la fig.
38, por un electrodo ciifndrico interior 107 hecho de una hoja
de metal reversible redox y, por ejemplo, desde una delgada la-
mina de oro, enrollada en el fondo de la acanaladura 5, Un se-
gundo electrodo cilindrico 207, aislado eléctricamente del elec-
trodo 107 por medio de miembros espaciadores aislantes 307, es-
t4 coaxislmente montado alrededor del electrodo 107. El elec-
trodo 207 estd hecho de metal no reversible, tal como plomo 6
hierro. Tos electrodos 107 ¥y 207 forman asi los elementos de
una pila voltdica siempre que la sonda egté sumergida dentro del
barro de la perforacidén. Ios electrodos 6, 107 y 207 estén co-~
nectados, a través de conductores, a adecuados dispositivos de
medicidn, dqha clase descrita con referencia a la fig, 18, y
comprendiendo los milivoltimetros V1 y V2.

En la fig, 48 se muestra una segunde realizacidn de la son-
da, De acuerdo con esta realizacidn de la invencisén, la sonde,
designada en general con la referencia numérice 8, estéd formada

por una pluralidad de secciones 801, 802, 803, 804, 805, 806

que ge conectan juntas por medio de Jjuntas a tornillo. Ia
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seccién 80l es 1a seccidén de czbeza de la sonda 8. BEstéd conec-
tado a dicha seceidn el extremo conductor del csble corredor
multialambre (no mostrado). Estd atornillada a la precitada sec-
cidn primera la seccidén 802 portadora del electrodo de referen-
cia . Dicha seccibn 802 estd formada por un miembro cilindrico
corto, similar al mostrado en la fig. 58, de material pléstico
rigido, provistc en ambos extremos con taladros de filecteado de
tornillo axialmente ciegog. En la superficie cilindrica exterior
del miembro 802 estd formada una ecanaladura cilindrica 9, en
la cual est4 alojado el electrodo de referencia 10, que estéd
formado por un largo de alambre metdlico, por ejemplo plomo en
alambre helicoidalmente enrollado alrededor del fondo de la aca-
naladura Q. Des&e luego, en lugar de usar un sole alambre para
la formacién de electrodo 10, puecde ser provisto un electrodo
compuesto, similar al electrodo 7 de la sonda mostrada en la
fig. 28, por enrollamiento de un alawbre de un metal reversi-
ble redox, ¥y por ejemplo un alambre de platino, en los espacios
entre las espiras del alambre de plomo.

BEn el extremo de la seccién 802 est-4 conectada una terce-
re seccién 803 formada por un cuerpo cilindrico 1l de material
pléstico o caucho, axialmente provisto con un nicleo para rigi-
dez formado por una barra de hierro 12, Ia precitada seccidn
intermedia 803 es de una clerta longitud de manera de proveer
el requerido espacio axial del requerido electrodo de referen-
cia 10 desde los siguientes electrodos de redox revergibles,
montados en el extremo inferior de la sonda 8, como después se
describird.

A la secoidén 803 ewstd atornillada la secclén 804 porte-
electrodo. Como se muestra, dicha seccién 804 es enteramente

similar a la seccién 802, Dentro de la acanaladura 13 de la
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seccién 804 estd alojafio un electrodo de platino 14. Este elec-
trodo es similar al electrodo 6 descrito con referencia a la rea-
lizacidn de la fig. 28

A la seccién 804 de sonda 8 se le atornmilla una ulterior sec-
cién de sonda alojendo electrodo. Dicha seccibn 805, que se ve
mejor en la fig, 68, estd formada por un cuerpo cilindrico 15
de una composicién de resina endurecida, y por ejemplo una resi-
na melaminica, provisto en un extremo con una prolongacién 115
axiglmente fileteada para atornillarla en un correspondiente ta-
ladro fileteado del extiemo inferior de la seccién de sonda 804,
¥y provista en su extremo opuesto con un taladro fileteado 215,
El cuerpo 15 estd provisto con un paso 315 continno y transver-
salmente inclinado de suerte de permitir el libre flujo del ba-
rro a su través durante el descenso y la elevacién de la sonda
a lo largo de la perforacién. El taladro 215 estd contrataladra-
do por un taladro 414 que se extiende desde el fondo d= taladro
215 hasta el taladro transversal 315. En el taladro 205 estd
seguramente atornillado el asidor de electrodo 16. Este asidor
de electrodo 16, como se ve mejor en la fig. 728, estd formado
por un cuerpo cilindrico 116 de resina, provisto en su extremo
inferior con un taladro 216 ciego axialmente filefeado en tor-
nillo, mientras que en s%kxtremo opuesto estd provisto con una
prolongacibén fileteada 316 que puede ser atornillada en taladro
215 de la seccién B05.En el extremo de la prolongacién 316 esté
formada una segunda prolongacién cilindrica 416, teniendo un 4ié-
metro exterior sustancialmente en correspondencia con el didme-
tro interior del taladro 415. Tas prolongaciones 416 ¥y 316 estén
provistas con un teladro axial 516 comunicando con el exterior
a través de un adecuado taladro radial formado en miembro 116.

En el taladro 516 estd insertado el extremo inferior de elec-
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trodo 17, cuyo extremo superior esté conducido a través del
taladro 415 hasta el paso transversal 315, 515 es un pequeilo
impedimicnto 4 deflector de barro, ajustado alrededor del ex-
tremo inferior del taladro 315, para los fines de tramsportar
este barro a través del taladro 315 durante la elevacidn de la
sonda a lo largo de la perforacibn.

Ie sonda 8 de la fig, 42 esté completada por la seccibn de
punta 806 que esté provista con un miembro centrador 18 com-
prendiendo una corona de dedos de caucho y sirviendo a log fi-
nes de mantener la sonda § fuera de contacto con las paredes
de la perféracibn.

Bn la fig. ?ﬁ estd mostrada una seccidn de sonda alojando
electrodo, que puede estar montade por ejemplo en la sonda 8
en lugar de la seccibén de sonda 802, o puede ser también agre-
gada a la sonda 8 como una nueva geccién alojadora de electro-
do, o atin puede ser atornillada a la punta de la sonda 7 de la
fig. 28, en lugar del miembro de punta 3, o también puede estar
combinada de otra manera con otras seccilones alojadoras de elec~
trodo para former una nueva sonda,

16 seccién de sonda mostrada en la fig. 82 estd destinada
a contener un electrodo quimico, ¥y por ejemplo un electrodo ca-
lomel, indicado en su conjunto por la referencia numérica 18,
dicho electrodo calomel, Est: electrodo calomel no necesita ser
descrito con méds detalle, dadofue es de construccién conocida,

Como se muestra en la fig, 82, la seccién de sonda indicada
por 19 comprende un cuerpo cilindrico hecho de un material plés-
tico, provisto en su extremo superior con un taladro 119 ciego
fileteado a tornillo para conexién con otra seccibn de la son~
da, y provisto en su extremo inferior con un taladro 219 file-

teado o tornillo que commica con un taladro 319 continuo trans-
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versalmente inclinado similar al taladro 315 de la seccién de
sonda 815, antes descrito, y sirviendo para los mismos fines,
Dentro del taladro 219 puede ser atornillado un asidor de elec~
trodo, similar al asidor de electrodo 16 de la fig, 72, antes
descrito. Ia seccién de sonda 19 estéd ademds provista con un an-
cho entrante longitudinal 413 cuyo fondo comunica en su extremo
con el taladro pasente trensversal 319, Dentro del entrante 419
estéd fijado el electrodo quimico de cualquier manera adecuada, ¥y
por ejemplo asiéndslo a las paredes interiores de la secciédn de
sonda por medio de un cemento pléstico adecuado.

En la fig, 92 se muestra un adecuado conectador gue puede ser
usado para conectar Juntas dos secciones de sonda. Dicho conecta-
dor puede estar, por ejemplo, atornillado al extremo inferior de
la seccién de sonda 19, en lugar del asidor de electrodo 16,
siempre gque no sea requerida la presencia de un segundo electro-
do en dicha seccibén de sonda 19,

En la fig. 102 se muestra otra sonda de acuerdo con la in-
vencidn, que es particularmente bien adecuada para operaciones
de fraccionamiento hidrolégicas. Como se muestra, dicha sonda es-
t4 compuesta de tres secciones, conectadas juntas por tornillo.
Ia seccidn superior, designada en 20, estd hecha de material
pléstico. Esta seccidén estéd conectada al cable descendente K.

Ia seccibn intermedia 21 estd hecha de hierro, y 12 seccidn in-
ferior 22 esté hecha de nuevo de material plistico y estd provie-
ta, similarmente a la seccién 19 de la fig., 82, con un entrante
longitudinal 122 parae alojar un electrodo adecuado, gue puede

ser un electrodo quimico. Una acanaladura longitudinal 23 estd
formada en las secciones 20, 21 y 22 de la sonda de la fig, 10K,
para alojar los conductores desde el entrante de alojamiento de

electrodo 122 hesta la conexién al cable K, Tas secciones 20 ¥



50

10,

15,

20,

25,

- 11 -

21 de dicha sonda estén exteriormente forradas con una adecuzda
banda aislente 24, que también cubre y proteje a los conducto-
res alojados en acanaladura 23.

El funcionamiento de las sondas descritas es enteramente e~
vidente. Para una mds completa explicacién de la operacién de
fraccionamiento redox basta referirse a la ya citada patente
NQ 250.253,

Bs evidente que por la presente invencidn se ha provisto una
sonda que pucde ser fécilmente desmontada en una pluralidad de
secciones cortas, que pucden ser fécilmente trensferidas de un
gltio a otro., Ademés, de acuerdo con la presente invenciébn, es
posible, mediante combinacién de un nimero de elementos de son-
da, proveer psra la operacidn de fraccionamiento en cada caso
la mis adecuada de las sondas.

Es también posible proveer en una sonda también un electra-
do quimico de referencia, en contacto con el barro de la per-
foracibn, y otras ventajas de este invencidn surgirén con evi-

dencia para los expertos en el arte a los cuales compete esta

invencidn.

Ny o T A

Hecha la descripcién del presente invento se hace constar
que esta solicitud se acoge a las prioridades de las solicitu~
des italianas de Patente N2 6740 4£/67 depositada el 21 de Ene-
ro de 1967 y a la de su primera adicién N2 7272 A/67 depositada
el 5 de Septiembre de 1967, por lo que ambas responden al prin-

cipio de unidad de invencidn, y que se declaran como nuevas
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y de propia invencién las reivindicaciopes siguientes:
¢ !

- 1.~ Perfeccionamientos en sondas para la prospeccién eléc-
trica en perforaciones o poZos, en relacidn con el fracclona-
miento de potencial eléctrico para determinar el de cada estra-
to en dichas perforaciones o pozos mediante la interpretacién
de potencial redox que aparece en una perforacién o pozo lleno
de barro, caracterizados porque la sonda com-
prende un cuerpo alargado similar a una barra, una pluralidad
de electrodos fijados a dicho cuerpo en espaciada relacibn, es-
tando hecho & lo menos uno de los precitados electrodos de un
metal redox reversible, medios para aislar eléctricamente en-—
tre sl a los mencionados electrodos, y conductores aislados
para conectar cada uno de los expresados electrodos a un co-
rrespondiente conductor que forma parte de un cable de descenso
asegurado al extremo superior de dicha sondz.

2.~ Perfeccionamientos, de acusrdo con la relvindicacibn
1, con arreglo a los cuales dichos electrodos de la sonda
comprenden 2 lo menos un electrodo de medida hecho Ge un metal
redox reversihle, y a lo menos un electrodo de referencia.

3.- Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacidén
1, con arreglo a los cuales dicho cuerpo de la sonda,similar
a una barra esté hecho de, 6 cubierto con, un material eléc-
tricamente aislante.

4,- Perfeccionemisntos, de acuerde con la reivindicacién
1, con arreglo a los cuales la sonda para fraccilonamiento
eléctrico en pozos en relacién con formaciones del subsuelo
mediante interpretacidn del potencial redox que aparecen en
una perforacién llena de barro, comprende un Cuerpo ¢ilindrico
alargado, 2 lo menos un electrodo reversible redoX de medida

asegurado a dicho cuerpo, & lo menos un electrodo no reversi-
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ble redox asegurado al mencionado cusrpo y separado en espa-
ciada relacién del electrodo de medida, como electrodo de re=
ferencia, medios para aislar eléciricamente entre si los pre-
citados electrodos de medida y de referencia y ai~-slarlos a su
vez del expresado cuerpo en barva, y conductores aislados para
conectar cada uno de dichos electrodos a un conductor aiglado
de un cable de descenso asegurado al extremo superior de la
precitada sonda.

5.~ Perfecclonamientos, de acuerdo con la reivindicacibn
4, con arreglo a los cuales el precitado electro de referencia
es un electrodo de metal no reversible redoX.

6e= Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacién
4, con arreglo a los cuales en la sonda dicho electrodo de re-
farencia comprende un primer miembro electrodo heciw de metal
reversible redox y un segundo miembro electrodo hecho de un me-
tal no reversible redox, estando estos dos electrodos juntados
en estrecha proximidad entre si y eléctricamente aislados uno
del otro, de menera de constituir, siempre que estén en contac-
to con el barro de la perforacidn,les elementos de unq@ila vol~
téica.

Te~ Perfeccionamientos, de acusrdo con la reivindicacién
4, con arreglo a los cuales en la sonda dicho electrodo de re-
ferencia es un electrodo quimico, tal como un electrodo calomel,

8.~ Perfecclonamlientos, de acuerdo con la reivindicacién
4, con arreglo a los cuales en la sonda ¢l mencionado cuerpo
de la misma estd hecho de, & forrado con, un material eléectri~
camente alslante,

9.- Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacién
4, con arreglo a los cuales dicho cuerpo de sonda est& hecho de

un material plédstico endurecido, tal como resina melaminica,
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10.- Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacién 1,
en relacidn con una sonda para fraccionamiento en la medida de
potencial eléctrico en las formaciones del subsuelo en pozos
mediente interpretacién del potencial redox que aparece en una
perforacibén llena de barro, comprendiendo dicha sonda un cuer-
po alargadem, una pluralidad de electrodos de medida y de refe-
rencia asegurados a dicho cuerpo en relacién mitua de espaciada
separaciédn, mkléétrica y mutuamente aislados entre sl y del cuer-
po de la sonda, y conductores aislados para conectar cada uno
de los mencionados electrodos a un conductor correspondiente
de un cable de descenso asegurado al exiremo superior de dicha
sonda, con arreglo a cuyos perfeccilonamientos la precitada son-—
da estd formada por una pluralidad de secciones de sonda con-
Juntadas de manera desmontable.

11.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacibn
10, con arreglo a los cuales las precitadas secciones de sonda
egtén conectadas juntas por medio de unlones con fileteado de
fornillo.

12,~ Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacidn
10, con arreglo & los cuales a lo menos wna de dichas seccio-
nes de sonda estd formada por, 6 estd provista con, un ndeleo
hecho de un material pesado,

13.- Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacién
10, con arreglo a los cuales alguna de dichas gecciones de son-
estd provista de entrante para acomodar uno 46 més electrodos,
eastando provistos medios en conducto para promover aflujo de
barro durante el descenso o laz elevacién de la sonda a lo largo
de la perforacidén, en contacto con los mencionados electrodos.

1l4.- Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacién

10, con arreglo a los cuales hay medios provistos en el ex-
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10.

15.

JPresadoduerpo para evitar el contacto de la sonda con las pa-
redes de la perforacidn.

15.- Perfeccionamientos, de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en relacién con una sonda para
fraccionamisnto eléetrico respecto al potencial de las forma-
ciones del subsuleo mediante interpretacién del potencial re-
dox que aparece en una perforacién llena de barro, cuya sonda
comprende una pluralidad de secciones de cuerpo alargadas, me-
diog de junta desconectables en los extremos de dichas seccilo-
nesg para juntar las mismas para formar une sonda compuesta, y
medios en las precitadas secciones de cuerpo para unir en lasg
mencionadas secclones un némero de electrodos de potencial in~
terpretador redox.

16,~ Perfeccionamientos en sondas para la prospeccidn
eléctrica en perforaciones o pozos.

Segin se dascribe y reivindica en la presente memoria que
consta de quince hojas foliadas y mecanografiadas por una sola
cara y de dos léminas de dibujos.

Madrid, a 20 de Enero de 1968

S0C. It, Co Es D, —

Societéd Italiana per e Applicazioni del
CAROTAGGIO EIETTRICO DIFFERENZIALE

Po Qe
FATOA Hod i T
AN

Firima vtk CGDAMGUEL




Hoja 1

2 Hojas

30C. ITALIANA C.E,D.

3“
{
I
I
]

f
?

2

Madrid, a 20 dexEnelo 1968

oa
- ?HWEkmmaw

AN

[

e’

LR

Fismanar JOSE RODRKGUEL

Bucala variablev-




S0C. ITALIANA C.E.D. 2 Hojas

119
N

18
épug )
319 22\
1227
2149 i
N F[ j . j |

g Frg. 10

"

fig.6 Fig9 1 116
‘9 e 9 NS 216
Madrid, 0 de Enero de 1968 .
v (ﬂ:;ms ISERN F Ig. 7
T )
s IOSE RUDRIGUEL

Escs]., variable



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



