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Frecuentemente se requiere que una unidad trans-
portadora neumdtica Unica, bdsica, se adapte a las condi-
ciones variable s de alimentacidn de material, o sirva a
una pluralidad de instalaciones o tramos de linea de transk
5 porte apreciablemente diferentes en la misma instalacidn,
todo lo cual hace variar las condiciones cinéticas dentro
del sistena. i

Otra variable que se encuentra en los vehioulos
de autodescarga neumstica y que hace tambien veriar las
10 condiciones cinéticas dentro del sistema es la correspon—
diente a las grandes variaciones en la cantidad y en la
presidn de 1as‘alimentaciones de aire de gue se dispone en
las diferentes inatalaciones.

Por ejemplo, un vagdn de ferrocarril de descarga
15 por presidn puede entregar su carga de cemento a un remol-'
gque para carretera 0 & una sucesidn de remolques aparcados
inmediatamente al lado del vagdn. Esto podria implicar
seis metros de tuberia flexible de 76,2 mm. como linea de.
transporte, con tan solo 2,4 m. de elevacidn y con el ﬁéa
20 de la alimentacidn de aire del remolque. Los sopladores
montados en tales remolques entregan usualmente, por ejem—i

3

plo, unos 11,32 m” por minuto a una presidn hasta de 1,05

2 . ” R
a 1,54 Kg/em” manomdtricos. Sin embargo, la siguiente car

ga del vagdn de ferrocarril puede ir a un destino diferen-
25 te, tal como un llamado terminal de cemento., Fn-este casol
ese mismo vagdn pusde encontrarse con un total de, por ejem
plo, 150 m. de linea de transporte de 152,4 o de 203,2 mm.;
una altura de 30 m. o mds, varios codos en la linea de trans
porte, (lo que aumenta la resistencia al flujo) y cualquiep

30 clase de alimentacidn de aire, que varia desde un pequefio
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iventilador hasta una instalacidén de aire a 7 Kg/en~ dispo-

i
'

inible en grandes cantidades.

En tales circunstancias, ha sido imposible ajus%
)
i

;tar previamente el mecanisumo de descarga de material de ta;

: . . . i
iles vagones y ha sido necesaria una regulacidén manual con~

%siderable ¥ un reajuste frecuente del mecanismo de descar—

§ 3
:
i

iga, para adaptarse a las variables.

: Cualquier sistema dado de transporte neumdtico

itiene una relacién dptima de aire a material y una presidn:
{dptima en la linea de transporte, que es peculiar a sus ca-
i ) !
‘racteristicas de linea de transporte, tal como a la longi-

: .z ’ i

ffud, al diametro, a la altura, al mimero de codos y a otras
i i
jcaracteristicas tales como vdlvulas, de la linea. |
3 o obstante, puesto que el punto de taponamientd

i

i0 de blogqueo estd inmediatamente después de ese dptimo, ha

isido necesaric diseflar sistemas que trabajen antes de los
jéptimos, a fin de contar con un factor de seguridad contra
?el blogueo o el taponamiento de la linea, Esto es debido%
iprinoipalmente al hecho de gue los'sistemas fijos han usa{
fdo equipo de alimentacidn uniforme tales como alimentado-

éres de tornillos sin fin o rotativos, en un intento de eli-
gminar la inseguridad de las variaciones en la alimentacién}
ENO obstante, la alimentacidn fija origina problemas cuandd
se experimentan variaciones en el flujo de aire, §
: Los sigteuas anteriores en los gue se ha intenta;
édo una solucidn por modulacidn del régimen de alimentacidn
Eno han conseguido una sensibilidad suficiente. Por consi~§

guiente, han sido susceptibles del tipo de flujo con varia-
h

‘ciones bruscas o "con inercia", que oscila de un lado a

;otro del punto dptimo en las proximidades de éste. o obs-
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tante, esa oscilacidn hace también necesario un disefio pa-
ra trabajar antes del punto Sptiimo.

In los anteriores intentos de consbruir mecanis-
mos o sistemas automdticos autocompensadores, se han inclui
do interruptores sensibles a la presién que controlan 1la
valvula de descarge, como en la Patente de Adams para los
EE,UU, nimero 2.565.835 de fecha 28 de Agosto de 1951; pis

tones sensibles a diferencias de presiones que hacen fun-
cionar a vdlvulas de aguja, como en la Patente para Alema-z
nia mimero 736.829; diafragmes sensibles a las diferencias
de presiones que hacen funcionar a vdlvulas o compuertas
de alimentacién, como en la Patente de Oetlker para los
EE.UU. ndmero 2.826.459 de fecha 11 de Farzo de 1958, 1la
patente de Brooks para los BE.UU. ndmero 2.907.605 de fechh
6 de Octubre de 1959; la patente de Hill para los EE.UU.

minero 2.623.793 de fecha 30 de Diciembre de 1952, o la. pa:

tente de McDonald para los ZB.UU. mimero 3.120.979 de fecha

11 de PFebrero de 1964; y circuitos sensibles a las diferen

clias de presiones en elevadores dosificadores con countrol

de la présidn de extrusidn del material, como en la paten~—

te de Kruse para los EE.UU. ndimero 2.916.441, Estos inten-

tos anteriores no han sido totalmente satisfactorios, y nog

han permitido compensar las condiciones del problema o adai

tarse a ellas. é
RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento no solamente satisface muchag

deficiencias de los sistemas y el equipo anteriores, sino
que ademds las supera, EL presente invento estd destinado
a compensar automdticamente todas las variables antes men-

cionadas, regulando la mezcla de aire y material en la 1li-
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i

énéa de transporte en respueste a las varisciones cinéticas
Edenﬁro del sistema. Proporciona un silstema capaz de paraJ
?da a distancia - con la correspondiente y confiable nueva
jpuesta en marcha a distancia - en el extremo de descarga

fde la linea de transporte., Dicho con otras palabras, es
iposible cerrar deliberadamente una vdlvula o una tobera ex
§e1 extremo de descarga de la linea de transporte - muy pa-
frecido a como se hace con una manguera de riego de jardin
f— ¥ reanudar el transporte simplemente volviendo a abrir

§la vélvula o la tobera, sin taponamiento o blogqueo alguno |
éde 1z 1linea de transporte durante el periodo de parada. '

§ Ista capacidad desusada es de especial valor en

H

ciertos servicios. Por ejemplo, en una rociadora con pol-

vo de roca en una mina de carbdén se puede controlar por
i

{completo su mecanismo de maniobra desde una tobera de des-—

lcarga a 100 ¢ mds metros desde la fuente de alimentacidn

de material. 1
En general, el método de funcionamiento del pre%

v

| sente invento comprende las operaciones de establecer unz i

‘condicidén cinética o de flujo de aire en un sisteme de . |
i transporte neumdtico, introducir material y percibir conti-

‘nuamente las variaciones en las condiciones cinéticas den—

‘tro del sistema debido a variaciones en la mezcla de aire

fy materiel, y controlar rdpida e instantdneamente la mez~
écla de aire y material dentro de un margen predeterminado.;
: In general, la forma preferida del presente in-é
gvento consiste en un sistema de transporte neumdtico para%
irecibir material por intermedio de una lumbrera de entrad&
‘de waterial desde una fuente de alimentacidn de material

adecuada, y comprende una cdmara de arrastre de aire y ma-
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terial que tiene una lumbrera de entrada de material, una ;
entrada de aire y una salida de aire ¥ de material en ellé,
medios de alimentacidn de aire que comunican con la enira%
da de aire, medios de fuerza de control que incluyen un §
miembro de vdlvula moduladora adyacente a la lumbrera deé

entrada y material, estando montado el miembro de vélvula§
moduladora para movimiento instantdneo con respecto a la E
lumbrers de entrada de wmaterial, para wvariar autométicamen?
te el material descargado desde dicha lumbrera, y medios
de diferencia de presiones en los medios de alimentacidn
de aire, creando dichos medios de diferencia de presiones
una diferencia de presiones cuando existe flujo de aire a
través del sistema de transporte neumdtico, variando 1la
magnitud de la diferencia instantdneamente con los aumentos
0 las disminuiciones en la velocidad de flujo de aire
través del sistema, y estando dicha diferencia de presio-
nes en comunicacidn directa con los medios de fuerza de .

control para modulacidn rdpida e instantdnea del miembro

de vdlvula moduladora en respuesta a los cambids en el flu-

. X . . i
Jo de aire. De preferencia se proveen medios de carga pa-—

ra cargar al miembro de vdlvula a la posicidn cerrada cuaﬁ-
do no existe flujo de aire en el sistema de transporte. |
Con objeto de satisfacer las demandas del miem-

bro de vdlvula moduladora, la fuente de alimentacidn de mg

terial debe ser capaz de mantener una presidén por encima
de la presidn de la cdmara de arrastre de aire y material
y disponer de una capacidad de material no obsfaculizada
para alimentar a la cdmera de arrastre en resyuesia a las
demandas del miembro de vdlvula moduladora. Alsunos ejein~

plos de fuentes de alimentacidén adecuadas son (1) una tol-
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-va abierta en un sisftema de transporte por vacio (2) una |

“tolvae abierta con un alimentador de cierre hermético por
|
ipresifn, y (3) una alimentacidn bajo presidn desde un reci

.plente de alimentacidén a presidn.

E En la forma preferida del invento, la cdmara de
'arrgstre, los medios de fuerzae de control, y los medios de
£car sa estdn alojados en una envuelta, a 1o cual se des 1gna§
‘de un modo colectivo como un mecanismo de control por modu-
*la01on, debe entenderse, sin embargo, que no es necesario ! i

§

,usar una envuelta comin, sino que en lugar de ello pueden |
{ i

icolocarse directamente los diversos componentes en el sis—!

'tema de transporte.

: BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS , :
; Lo ®Pig. 1 es una vista en corte del mecanismo de;

|
‘control por modulacidn conectado en un sistema de transpor—

i

z'l:e neumdtico ¥ que realiza el presente inventos

La Fig. 2 es una vista en planta de la estruchu-

‘ra de la #Mg. 1; ;~'3

e

Ia #g. 3 es un alzado lateral, parcialmente &4~
quemahlco, de un depdeito de alimentacidn a presidn, Xa.n‘
;sea mdévil o ya sea estacionario, ¥y que realiza el 1nvento,
: La Piz. 4 ilustre una forma modificada de los me-
leS de diferencia de presiones; f

La fig. 5 es una modificacidn del conjunto de di%
ferencia de presiones de la fig. 13 ¥ :
% La Mg, 6 es una modificacidn del conjunto de dl-
ferencia de presiones de la Fig. 3. '

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Como se ha ilustrado en las Figs. 1y 2, el sis-!

tema de transporte comprende medios de alimentacidn de aire



22.2,66

10

15

20

25

30

v m——————— ——rt T Ev R min——" T} ——————

23 para suministrar aire de transporte al sistema desde

una fuente adecuada (no representada), una tuberia de des-
carga de material 133 para entreger material pulverulento
desde una fuente de alimentacidn. de material (no represen-~
tada), un conducto 24 de descarga de aire y material para %

conducir un material pulverulento a su destino, y un meca-—

nismo de control por modulacidn conectado entre los medios

‘de alimentacidn de aire 23 y el conducto 24 de descarga de.

aire y material y que recibe material desde la tuberda de
descarga de wmaterial 133, %

3
£l mecanismo de control por modulacidn comprendei
i
[]

un alojamiento 112 de vdlvula. Fl alojamiento estd dividi

do por una pared rigida 125 en un compartimiento superior
v un compartimiento inferior, estdndo ademds dividido el
compartimiento superior por una lémine obturadora flexible
108 en una cdmara 101 de arrasire de aire y material adya-
cente a la lumbrera de entrada de material 105, y una camas

i

ra compensadora 127 inmediatamente adyacente a la pared ri!
gi da 125.

Fl compartimiento inferior de la envuelta 112

tiene un diafragm flexible 111 espaciado de la pared rigi-
da 125, que divide al compartimiento inferior en una primes
ra cémara de control cerrada 113 adyacente a la pared 125

y en una segunda cdmara de control cerrada 114 situada en

el lado opuesto del diafragma 11l.

TLa cdmara de arrastre 101 tiene una lumbrera de
entrada de material 105 conectada a la tuberia de descarga
de material 133, una lumbrera de entrada de aire 102 conec—
tada a los medios de alimentacidén de aire 23 y una lumbre-

ra de salida de aire y material 103 conectada al conducto
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‘de descarge de aire y material 24, ;
: Un miembro de vdlvula moduladora consistente en

?un disco de vdlvula 106 montado frente a la lumbrera 105

ten el extremo de un vdsitaszo 107, se aplica a la 1daina ob—

i

;turadora flexible 108 y estd conectado de manera obturable

la ésta., Le ldmina obturadors impide que pase material a !

1o largo del vistazo 107 e interfiera con el adecuado fun~

%cionamiento de la vdlvula, Exteriormente a la obturacién§
'108 el vdstage 107 se extiende saliendo de la cdmara de |
‘arrastre 101 y a través de una abertura 126 en la pared,

5125 v a la cdmara de control 113. Por su otro extreﬁé}{el
;véstago 107 estd sujeto por placas de disco 109 y 110" al é

‘¢ v - . !
diafragms 111. Unos medios de carga, tales como un muslle

‘helicoidal 115, estdn alineados con el vdstago 107 y se

Eaplican, bajo compresidn, a la placa de disco 110 y a una

!pared de la envuelta 112, JIi se desea pueden usarse otras:
I t
formas de muelles o de cargas. -

‘ La fuerza de cierre del muelle 115 se seleccions’

{ del modo mds ventajoso para que cargue al menos al disco |

:de vdlvula 106 en posicidn cerrada contra la lumbrera de

i

‘entrada de material 105 cuando no hay flujo de aire en ol .
s . ¢ s
;sistema de transporte. de preferencla, la fuerza de cierre

-del muelle tendrd bastante resistencia adicional para con-—:
tinvar cargando el disco de vdlvula 106 a posicidén cerrada!

: . R !
hasta haberse aleanzado un flujo de aire minimo preselec~ !

‘cionado a través del sistema de transporte. La precarga §

‘del muelle se esteblece multiplicando el drea de la seccié?

¢

$ransversal de la lumbrers 105 de entrada de material por§
la presidn mdxima de material presentado a la lumbrera de |
: !
}

entrada, desde la fucnte de alimentacidén de material, mds

-9 -
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un valor suficiente para compensar la diferencia de presio
nes que resulta del caudal minimo pressleccionado de gas.
El caudal minimo preseleccionado de aire se se-

lecciona para permitir un clerto flujo anbes de ser admiti:

do cualguier material a la cdmara de arrastre, evitandose
asi que se deposite materisl en la cdmara de arrastre para

caudales muy bajos.

Para facilitar el ajuste de la precarga de muelle

deseada, que puede variar de una a otra instalacidn, un

H

tornillo 97 de ajuste de la precarga del muelle estd rosca—
do a través de la envuelta 112 en alineacidn con el muelle

115. El tormillo de ajuste tiene una cabeza de perno o de%
tornillo 96 en su extremo exterior, y estd sujeto para roﬁé
cién por su otro extremo a una placa 98 de ajuste de 1le é
tensién de muelle, La placa98 de ajuste apoya contra el

extremo del muelle 115, permitiendo asi comprimir el mnellb
i

girando el tornillo de ajuste. Se oomprenderé, sin embar—;
g0, que para muchas instalsciones, la precarga del muelle i
es conocida de antemano y no es preciso tomar medidas para§
su ajuste, eliminandose asi la necesidad de dicho toruill&
de ajuste. : ;
Una obturacidn flexible 128 del tipo de junta té%
rica esta montada dentro de la abertura 126 en la pared ;
rigida 125, y estd en aplicacidén de obturacidn a desliza- %
miento con el véstago 107, proporcionando asi una obtura- %
cidn alrededor del eje entre la cdmara compensadora 127 ¥ !
la primera cdmara de control 1l3. Se d4 desde luego por ;
entendido que la ldmina obturadora 108 podria ser elimina-
da ¥ montarse una junta obturudora de frotamiento en 1la z

pared 125, en aplicacidn de obturacidn con el vdstago 107.|

}
§

- 10 -




La envuelta 112 estd provista de dos lumbreras

i116 y 117, que comunican respectivamente, con las cdmaras

2113 y 114, por lo demds cerradas. Tubos 118 y 119 comuni-—

gcan con las lumbreras 116 y 117 respectivamente. Los tubog
i

'118 ¥ 119, comunican respectivamente, con lumbreras 120 y

i

2121 en lados opuestos de unos medios 122 de diferencia de

fpresiones en los medios 23 de alimentacidn de gas.
: La envuelta 112 tiene ademds una lumbrera compen-
‘sadora 124 que desemboca en la cdmara compensadora 127 ¥y %
10 ?que comunica por medio de un tubo compensador 123, con el%
;interior del conducto de transporte en un punto convenienﬁ
?te junto a la obburacidn 108, para compensar la presidn g
“través de la obturacidn 108, de modo que ésta no pueda ac-
ftuar como un diafrazma. Si se desea, la ldmina obturadora}
15 z108 puede ser sustituida por otras formas de junta, tal co-
mo un fuelle, por ejemplo,
f Tos medios 122 de diferencia de presiones pueden
'ser o bien una estransulacidn en el conducto 23 de alimen-
?tacién de aire, tal como un orificio o un venturi, o bienj
20 Euna longitud previamente seleccionada de conducto de aliff
mentacidn de aire, Cuvalguier flujo de aire a través ae
'conducto dard por resultado une csida de presidn a través
de los medios de difercneia de presidnes, creando asi una
‘diferencia de presiones que es puesta en comunicacidn con
25 el diafrezma de nrewlon 11l. Los medios de diferencia deé
ipresiones, como se ha ilustrado, tienen la fornma de una es}
frangulacidn o un orificio producido por una vdlvula ajus—i
“table 95, tal como una vdlvula de compuerta, montada en :

los medios 23 de alimentacién de aire, permitiendo asi va-

¢

i . e Y e . s
30 iriar el tamaiio del orificlo, dependiendo de la diferencia :

222,60 f -1l -
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o

de presiones reguerida, mediante ajuste de la valvula. Ho

obstante, no es preciso que el orificio sea del tipo varig-
ble, sino que puede ser un orificio fijo de un tamsfio pre-
seleceionado.

En el mecanismo de contbrol de modulacidn actdan

cuatro fuerzas separadas, como sigue:

Fm - la fuerza ejercida contra el disco de vdlvu-
la 106 gor el material, ks ésta funcidn de la densidad ;
del meterial, de la fluencia inherente del material, del

grado de fluidificacidn, de la altura del lecho de material
e

:

s

]

H

y de su "altura de presidn" pseudohidrostdtica resultant !

. . o

debida a la gravedad, y de cualquier fuerze aplicada con |
la cual se haya hecho avanzar el material hacia la tuberi%
s . i

de descarga de material 133 desde su fuente, Cuando el ma-

terial no estd fluidificado, el dngulo estdtico caracteris-
tico de reposo del material, asi como cualquier fuerza |
aplicada, tal como la de una alimentacidn por tornillo sin
H

fin o una presidén neumdtica, deberd ser tomada en consire~

racidn para determinar Fm; -

Fs ~ la fuerza de control ejercida por el muelles

Pu - la presidn “"aguass arriba® derivada de la ;
lumbrera 120, aguas arriba del orificio, la cual actua coﬁ—
tra el drea de la superficie superior del diafragma 11l; §

Fd - la presidn aguas abajo que es derivada de i
la lumbrera 121 aguas abajo del orificio y que actia con—é
tra el drea de la superficie inferior del diafragma.

La fuerza total de control o de modulacidn estd
compuesta de Fs mds la fuerza proporcionada por el diafra&—
ma como resultado de la diferencia entre Fu y PFd. Puesto5

gue la fuerza Fs del muelle es de magnitud relativamente

- 12 -
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?fija, la fuerza moduladora o fuerza de control es dominanQ
te, sl estd pasando por el orificio 122 un flujo predeter’
»mando minino de aire o de gas. Seleccionando la fuerza

“del muelle 115, puede ajustarse el caudal de alimentacidn

1

‘minimo reguerido para abrir la vdlvula. Por lo tanto, sie

Qo

‘pre y cusndo esté pasando el caudal minimo predeterminado
‘de aire por el orificio 122 en ruta a través del sistema,

el disco de vdlvula 106 es incapaz de moverse contra el

e ey

;muelle 115, puesto que la fuerza de control gue actis esg
ginsuficiente por exceder fu a Fd en la magnitud requerida.
% Cuando es deseable un coeficlente de segurida@ '
fapreciable contra la descarga de material involuntarié;~%al
;como en vehiculos o sistemas portdtiles, puede elegirse la;
,fuerza del muelle 115 de modo que exceda del potencn.al ma-

‘ximo Fm en una cantidad apreciable, por ejemplo del 25 por

|
lciento o del 50 pox ciento. Con objeto de hacer actuar-al
)
,mecanlsmo de control de wodulacidn en esas 01r0unstane=as,

‘serd necesario o bidn intensificar la diferencia entre, ﬂul

E P4 (reducir el tamaiio del orificio), o bien, preferlbLe—
;mente, simplemente aumenter el drea eficaz del diafragma ;
5111 de modo que se obtenga el equilibrio deseado de fuerﬁ
k¥sencialmente, el control de modulacidén ofrecldo
por Fs y la relacidén de Fu con #d es funcidn o reflejo ae1
las condiciones cinéticas dentro del sistema. Esa fuerza :
de control es aplicada directamente a la fuerza Fm del ma-
;terial ¥y, por lo tanto, no solamente es dominante con rela;
cién & Pm, sino que es ademds sensible a los cambios debi-
idos a las variaciones en Pm. :

En el funcionawmiento del sistewa de la Fig, 1,



una corriente de gas o de aire es alimentada desde unafuen

f

te (no representada) a través de los medios 122 de diferen

cia de presiones situados en los medios 23 de alimentacidn

de gas, a y a través de la cdmars 101 de arrastre de aire

T

5 y material. Cuando el flujo cinético alcanza el caudal mi
nimo predeterminado, la caida de presidn resuliante a tra=-

vés de los medios 122 de diferencia de presiones presenta,

por intermedio del tubo 118, una presidy mds alta on la cé

mara 113, encima del diafragma, que la presién presentada

10 a la cdmara 1l4 por interaedio de la lwasbrera 121 y el tu-
bo 119. In esas circunstancias, el diafragma 111 reaccion?
hacia abajo contra el muelle 115 y rebtira el disco de V41—
vula 106 de la lumbrera 105 para ebrir entre ellos un“éreag

de alimentacidn de material., Cuando el caudal de aire &

15 través de los medios de diferencia de presiones aumenta'pog

encima del minimo requeride para abrir el drea de alimenta%

cidn de material, el aumento progresivo resultante en -la
caida de presidn entre las lumbreras 120 y 121 producird

una deformacidn prograsiva hacia abejo del diafragma 1Y1,

e e o AT SRS A

20 pare aumentar la alimentacidén de material. R
Mo obstante, el sistema es autolimitador, por

cuvanto la introduccidn de meterial mds alld del disco 106

PRSTERPPERIRE SN

de vdlvula cambia la cinética aguas abajo de la cdmara de ;
arrastre de aire y material, y awnente la resisvencia .al

25 flujo en la 1inea de transporte., Por consiguiente, la 1i-
nea de traunsporte cargada tiende a oponerse a la libre en-

trada de flujo de aire a través de los medios de diferen-

cia de presiones 122, reduciendo con ello la diferencia dg
presiones a través del dizfragme 111l y permiticndo que elé

30 diafragma se mueva hacla arriba en una distancia correspon-

22.2,68 - 14 -




fdisnte, Como resultado, el mecanismo de control de modula

I‘w..u....a.“._ PRUCT——

‘cion buscs una relacidn coupensada entre el flujo de aire

idel sistesa vy el régimen de alimentacidn de material.
: Al lograrse ese equilibrio, el mecanismo de con~
5 ftrol de modulacidn modula instantdneamente el caudal de 1n§
troduccidn de material para mantener una condicidén cinéti-
.ca estable en el sistema., o obstante, ese sistema propor?
‘ciona ademds una respucsta a prueba de fallos a las condié
éciones cinéticas. %
10 f Puesto que el miembro 115 de cargz es de nagv1~;
“tud suficiente, el disco 106 de vdlvula estd siempre- éq %
fcoincidencia con la luabrera 105 de alimentacidn, evitsna&
5todo flujo de material adentro de la cdmara de arrastre dé
‘aire y material 101, hasta gue el diafragma 111 es cametl-
15 .40 a una diferencia ds presiones que, crea una fuerza de
éapertura, que se opone al miewbro de carga., Esa accidn
{crea un sistema a prueba de fallos que reamcciona rapldamen«
te a cualquier cambio en las caracteristicas del flujo. dej
gau. Por lo tanto, durante un fallo de la energia electr1~
20 oa, una rotura de la linea de alimentacidén de aire o cualw
quler otra interrupcidn del flujo de aire, la allmenua01on

i

de material cesa inmediatamente,
‘ Adends, puesto gue la alimentacidn de material e°
controlaqa en proporcidn al caudal de flujo de aire, las

25 ‘reacciones a log cambios cindticos en el sistema son muy
jrdyiaas e independientes de la presidn de funcionamiento.
Bs cierto que los cambios en las caracteristicas de trans~
porte dardn por resultado cambios en la presidn de fun01oj
nemiento, no obstante, esas variaciones de presidn son muyf

i

30 ‘retardadas por la natursleza compresible de los elementos

i

1
I
A%

i
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neumdticos. El caudal de flujo de aire, y por tanto el

control de la diferencia de presiones, indican inmediata-

mente los cambios en las caracteristicas de transporte, ha-
ciendo que la reaccidén del mecanismo de control de modula{
cidn sea instantdnea. ;
Puede verse que el flujo de aire minimo requeri-~
do para que se abra el miembro de vélvula moduladora, au-
menta a medida que disminuye la Tuerza del material debido
a la reduccidn de la altura de presidn del material, ya
que ambos Tactores se usan para determinar la precarga del
muelle., La cantidad de aumento de flujo es relativaménte;
Pequefla, sin embargo, debido a las diferencias relativas
entre el drea superficial del diafragma 111 y el drea de
la seccidén transversal de la lumbrera 105 de entrada de ma-

terial.

En la FPig. 3 se ha representado el invento reali-
zado. en un sistema de alimentecidn a presidn con un reci-g
piente 130 de presidn cerrado., El sistema es bé.sioame.ni:eE

i
idéutico al sistema de las figs. 1 y 2 y los mismos compo-|
nentes se han identificado por los mismos nimeros. EL fs~'

cipiente de presidén puede ser o bien mdévil o bien estacio=i

nario.

El recipiente de presidn 130 tiene secciones 131

I

de fluidificacidn y planos inclinados 132 dentro del mismo.
En su regidn inferior, el recipiente 130 estd conectado a |

la tuberia 133 de descarga de material, la cual termina en

«
.
i
H

la lumbrera 105 de entrada de material del mecunismo de con

»
.
t
-

trol de modulacidn.

Siendo este un sistems de presidn cerrado, el ais

re o el gas es alimentado desde una fuente adecuada, tal

- 16 -
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%como un soplador o compresor (no representado) por intermé
| dio de una tuberfa de alimentacidén ramificada 134 a las
secciones 131 de fluidificacidn, y desde alli por interme-
dio del conducto de alimentacidn de aire 23 a la lumbrera
de entrada de aire 102. Se ha provisto una vélvula ajuste
ble 94 para interrumpir el flujo de aire a través del sis
teme de transporte. De preferencia, la vdlvula 94 estd si
tuada en el conducto 24 de descarga de aire y material, pe
ro sin embargo podria estar situada en el conducto 23.

Bn el sistema de la Fig. 3 actuan las mismas
fuerzas que se estudiaron con respecto a las Ffigs. 1 y 2,
Ademds, con el sistema cerrado de la Fig. 3 se logra un
control adicional de equilibrado o modulacidn, por cuanto
obliga a una diferencia predeterminada entre la presidn- en

la parie suverior del depésito (que funciona como una re-’

carga el nivel de mmterial disminuye hasta un punto que-'ﬁ

.sea suficientemente bajo, de modo que resulte posible : el

fcortocmrculto del aire hajo presidn a través de la tuberia

de descarga de material 133, cualguier cortocircuito de
esta clase serd inmediatamente reflejado en la diferencia

de presiones a través de los medios 122 de diferencia de

1)
i

rra contra la lumbrera 105 hasta que se vuelve a alcanzar |
el flujo de aire apropiado mds alld de los medios 122 de [
diferencia de presiones. ifientras tanto hay tiempo para ‘
que nuevo material fluya desde las dreas de fluidificacié@

para cubrir la tuberia de descarga y cerrar el camino deli

i
]

i cortocireuito.

{

i

- 17 -

serva) y la presidn a la cual es alimentado aire a la ‘cdma-

| presiones. Cuando esto ocurre, el disco de vdlvula se cie-

re de arrastre de aire y material. Si al continuar la-ﬁé&—
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B Yy ————

te no puede escapar libremente a través de la fuberia de ;
descarga a la linea de transporte cuando se ha vaciado de

material el recipiente. Tales "burbujas de aire" proceden

tes de recipientes bajo presidén se sabe que han roto equi-

po receptor tal como colectores de polvo, y usualmente in-

iterrum.pen al menos la eficacia del equipo de recepcidn, des-
i i
;cargando con mucha frecuencia nubes de polvo. Con el sig—

f . . .
%tema de la Mig. 3, sin embargo, la carza del sistema, para

H

iobligar a un caudal minimo de flujo de aire mds alld de

los medios 122 de diferencia de oresiones, origina una ai-

!reacién gradval de la presion acumulada en el recipiente, !
en lugar de un soplido brusco, o libre expulsidn del aire.

y

Cuando el sistema de la Fig. 3 estd incorporado |

en un vehiculo tal como un vagdn de ferrocarril o un camidn

los medios 122 de diferencia de presiomes y la vilvula. a-~ |
justable 95 pueden usarse para ajustar el sistema para_l@g

grar la capacidad méxima para cualquier instalacién daga,%

Por ejemplo, cuando se transporta desde cortas distanciss;

los medios 122 de diferencia de presiones pueden estar par
cialmente cerrados para ampliar la difercncia de presiones
presentada a las cdmaras 113 y 114, induciendo con ello la
introducidn de un caudal mds alto de material para conse-
guir la menor relacidn de aire y material que se permite
con lineas cortas. Reciprocamente, cuando ha de servirse
un sistema sumamente dificil, se abririan los medios 122
de diferencia de presiones tanto como fuese posible para
hacer minima la caida de presidn de que se dispone, impo-

niendo con ello la mds alta reclacidn de aire a material

- 18 ~ i
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fnecesaria pare lineas de transporte larges de alta resis-
(tencia, §
i En el funcionamiento del sistema de la PFig. 3,
gel recipiente 130 deberd ser primero puesto bajo presidn
e la presidén de funcionamiento deseada., Esto se logra ce-
'rrando la vdlvula 94, cerrando asi el sistems para evitar
éflujo de aire y permitir que aumente la presidén. Durante
gla pueste a presidn, se impide el escape de material o deg

iaire a través de la lumbrera 105 de alimentgcidn de mate-

irial mediante la fuerza &e cierre sobre el disco 106. proce
idente del miembro de carga 115, EL diafragms 111 no‘ejér—

ico fuerza alguna ya que ha cesado el flujo en el 01rcu1to

‘23, elimindndose as{ la diferencia de presiones a traves

‘de los medios 122 de diferencia de presiones,

l

1 Después que se ha logrado la cantidad de presidén
’deseada, se abre la vdlvula 94. Zsto permite el libre'fluh
ao del aire a presidn desde el recipiente 130, a través’ de
los medios 23 de alimentacidn de aire, de la cdmara 101 dc
;arra tre de aire y material, y del conducto 24 de d930¢r&g
%ae aire y material, a su destino deseado. Ise flujo de 13
‘alre establecido crea una diferencia de nresiones a travea
de los medios 122 de diferencia de presiones, con la oorreé
fpondiente creacidn de una fuerza de apertura proporcional
ga Fu - Pd; que permite una alimentacidn de material debida;
‘mente modulada, g
’ Ademds, el sistema del presente invento permltei
’un modo de funcionamiento anteriormente inimaginable de un
‘sistems de transporte newndtico. Con el sistema de este
%invento es posible proporcionar una vdlvula ajustable 94

‘en el extremo de descarza o de "tobera" de la linea de

-19 -



transporte , sin controles de enlace que conduzcan de nue-
vo al mecanismo de control de modulacidn. Por lo tanto, es
posible cortat por completo la descarga a 100 m. 6 mds del
recipiente de alimentacidén de material, sin que se requie-
5 ra un operador separado, y sin que se requiera gue el dni-
co operador vualva para cerrar valvulas. BEsto lo hace posi-
ble la previa puesta bajo carga del sistema para hacerlo a
'prueba de fallos por interrupcidn o excesiva reduccidn del
flujo de aire mds alld de los medios 122 de diferencia de
10 presiones, )
Cuando el extremo de "tobera® de la linea dé'frans—
porte estd ceryado, se interrumpe totalmente el flujo de-
aire desde el recipiente 130, eliminéndose la diferencia de
presiones a través de los medios 122 de diferencia de prg-l
15 siones, y cerrdndose la lumbrera 105 de alimentacidén de ma-<
terial. Puesto que el flujo de aire a través de la linea
de transporbe ha sido interrumpido, lz mezcla de aire y ma-
serial atrapads en ésta se separa, permitiendo con ellqute
el material sedimente en el fondo de la linea,

20 Cuando se vuelve a abrir la tobera que hay en. el
extremo de la linea de transporte, el primer efecto, debidg

gl caudal de flujo minimo preseleccionado, es la expulsidn

el aire gue hay en el sistema. Al aumentar la expulsidn,

1 material sedimentado en la linea de transporte serd pro-~

i
25 esivamente barrido por el aire sin adicidén de nuevo mate-

rial por el disco 106 de vdlvula. Solamente cuando el régi-

?en de flujo de gas alcanza de muevo el minimo predetermi—é

%ado, podrd el disco 106 de vdlvula bajar de nuevo contra §
a fuerza del muelle 115. Mo obstante, para cuando esto

30 ocurre, la accién de barrido del aire de expulsidn habrd ya

2202068 hand 20 -




H e u?‘
g 13’ }‘vr’_‘
X

J

ellmlnado el material acumulado o sedimentado en la linea :
1

de transporte, de modo que el sistema vuelve a estar en el’

debldo estado cindtico para la introduccidn de material por

.el mecanismo de control de modulacidn.

5 ? Esta caracteristica puede ser especialmente ven-!
‘tajosa en sistemas que suministren a puntos miltiples, al-
fernados, en un sistema de transporte dado, ya que la per-
;turbacién cinética originada por el desplazmamiento brusco

3

‘de una vdlvula desviadora no puede atascar o cegar la 1i- !

H

10 gnea de transporte. R
f Otro control que permite este sistema puede obte—
nerse por funcionamiento parcial de la valvula 94. Dlmenrg
‘sionado apropiadamente el conducto de alimentacidn de.gireg
y su vélvula de alivio (o sistema de descarga) se contro]ai

15 la presidn mdxima en el depdsito de alimentacidn. 5i se abre
la vdlvula 94 solamente un poco, no se obtendrd el flugo de
alre minimo predeterminado y no serd vermitida la allmentaw
clon de material; no obstante, serd establecido un cierto !
flujo de aire a través del sistema de transporte. Abrien—f

20 ﬁo mis la vélvula 94, se produce un aumento del flujo de :
aire ¥ un aumento proporcional en la diferencia de nresié—;

nes. Por lo tanto, simplemente ajustando la vdlvula 94 sez

puede pasar de flujo de aire puro a flujo de aire y mate-

rial wdximo,

1

25 Debe entenderse que en. el sistema de la Mig. 1
podria también usarse una vélvula ajustable aguas abajo, .
%al como la vdlvula 94, con los resultandos antes menoionai
dos.
’ En la Mg. 4 se ha presentado una modificacidn d%
30 .los medlos de diferencia de presiones pare uso cuando se g

2202068 s 21 - . ‘
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{ desea operar un sistema que incorpora el presente invento,

: 4 -4 . 1 . l
:a una presidn sustancialmente constante, independientemen=

te de los cambios en la longitud de la 1linea, o en la ali+

nentacidn de material o de aire. En los medios 23 de alié
5 ' mentacidn de aire hay montada una vdlvula 95 ajustable au-
tomdticamente. Ia vdlvula 95 ‘varfa subomdticamente la
abertura del orificio 122 en respuesta a los cambios em la
presién en el sistema de transporte. Ello se efectdz conec-
tando la compuerta 81 de vdlvula y el vdstago 82 de vdlvus
10 la a un diafragma flexible 83. Una cdmara 84 de diafrag~
ma obturada estd formeda mediante una envuelta rigida -85,

12 cual estd cubierta por el diafragma flexible 83, El~;és—
tago 82 de véivula, que estd conectado por uno de sus ‘eX-
tremos & la compuerta 81l de vdlvula, se extiende desdé'un
15 alijamiento 86 y a través de la envuelta rigida 85 v a la
cémara 84 de diafragma. El vdstago estd conectado por'éu

otro extremo al diafregma 83 . Entre la envuelta 85 y .ol

alojamiento 86, un muelle 87 de carga rodea el vastagy 82

de vdlvula y se aplica al vdstago 82 por intermedio de uma

20 placa 88 de asiento eléstica, la cusl estd conectada a rog-
ca al véstago 82 de vdlvula. FEl muelle 87 de carga estd |
asentado por uno desus extremos gobre la placa 88 y apoya

s

}
por su otro extremo en el lado inferior de la envuelta ri-

gida 85. Tl muelle obliga asi a la compuerta 81 de vdlvu-
25 la hacia una posicidn cerrada. Ia placa 88 de asiento pué—
de ser subida o bajada sobre el viastago 82 para aumentar :
o disminuir la fuerza de compresién en el muelle. la céma%
ra 84 de diafragma comunica con los medios 23 de alimenta—
cidn de aire en un punto aguas arriba de la vdlvula 957 :

13
30 por intermedio de un conducto 89, Puede verse que cualquier

22,2.68 - 22 -
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i
1
;
!
i
!
|

iaumento en la presidn en los medios 23 de alimentacidn de

aire serd conducido a la cdmara 84 de diafragma elevando
»a31 al diafragma flexible 83, que a su vez eleva la COm= ~

}

kpuerta 81 de vdlvula para agrendar el orificio 122. Al ser
.agrandado el orificio 122, disminuye la diferencia de pre-

P

‘siones a través del orificio. Esa menor diferencia de pre

i

51ones es entonces comunicada al diafragma 111 de presidn

en el mecanlsumo de control de modulacidén, haclendo que el |

dlafrarma 111 de presidn mueva al disco 106 de vdlvula ha-

icia la lumbrera 105 de entrada de material. Esto reduoqu

i

la alimentacidén de material a la cdmara de arrastre y po :
i

.conalwulente a la linea de transporte, disminuyendo 351 1a
gre1a01on de aire y waterial, originando una dlsmlnuclon.eq
ila presidn en el sistema. Por consiguiente, puede verse.g
%que regulando asi la relacidn de aire a material, de la'maL
nera antes mencionada, puede hacerse que el sistema LUﬁClO—
ne £ una Dre81on sustancialmente constante. Basta Uni a-}
menbe con ajustar el muelle 87 de carga a la 00mpre31on _*
aproplada para la presidn deseada, y el funcionamiento: rc—
sulta entonces completamente automdtico. ;~;§
| En la Mg. 5 se ha revresentado una disposioiﬁn;
Emodificada del conjunto de diferencia de presiones del pre?
isente invento para uso en un sistema sujeto a descargas §
parclales desde el recipiente de presidn en momentos dlfe—
renteu, tal como ocurriria con un recipiente de tiwvo mov1l
‘que suministrase cargas parciales desde el recipiente a

i
(

;destinos diferentes, o en un recipiente de tipo estaciona~

‘rio gue descargase cargas parciales desde el recipiente a '
}

intervalos egpaciados.

In tales condicones, es deseable parar el compre-

~ 23 -
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imontade en el mismo., Durante el funcionamiento normal de

ks o davm -

sor que suministra el aire de presidn y de transporte al
reciplente y al sistema de transporte, a intervalos duran7
te la descarga del recipiente de preeidn. Antes de paraer
el compresor deben proveerse medios para vaciar de material
arrastrado el conducto de transporte de aire y material.
Para lograr lo anterior, un tubo 92 estd conecta-

do entre el tubo 118 y el 119 con una vdlvula 93 de corte

un sistema de transporte neumdtico que realiza el presen-
te invento, la vdlvula de corte 93 estaria en posicidn ce-
rrada, permitiendo la comunicacidn de presiones desde -1as
lumbreras 120 y 121, respectivamente, a las cdmaras 133 y
114, La. aplicéoién de esa diferencia de presiones a tra-
vés del diafragma 11l permite alimentacidn de materizl al
sistema de transporite en respuesta al paso de aire en e1

conducto 23.

o
Cuando se abre la vdlvula 93, se igualan las @i~

ferencias de presiones establecidas en las lumbreras IZQ;ﬁ

121 a través del tubo 92, evitdndose que se produzcan ﬁﬁi
diferencia de fuerzas en el diafragmz 111, impidiéndosq;;}

asi la alimentacidén de meterial al sistema. e

7’

En la Fig. 6 se ha representado una modificacidn

del conjunto de diferencia de presiones de la Pig. 3.

# wa v mom v

Puesto que el aire alimentado al sistema de transporte lo !

1]
es desds la fuente por intermedio del recipiente 130 de g
presidn, puede haber arrastrado algo de material desde el ;
recipiente de presidén y, por consiguiente, puede estar care

zado de polvo. IBse aire cargado de polvo puede originar

un problema en el sistema ya que puede acumularse en los

U P

tubos 118 y 119, inhibiendo asi la rdpida percepcidn de laj

- 24 -
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. diferencia de presiones en el diafragma,

Para evitar el problema que acaba de citarse, !

los tubos 118 y 119 reciben una alimentacidn despreciable

de aire purgado por intermedio de las tuberias ramificada

74 ¥y 75, respectivamentie, gue comunican con la tuberia de:

SOV <2 NS,

‘elimentacién 134, Orificios de comtrol 76 y 77 como, por !

ejemplo, vdlvulas de aguja limitan el caudal de flujo a

N R v

los tubos 118 y 119. Para los expertos en la técnica serd

H

|

evidente que esa cantidad despreciable de aire purgado im-

!
!
{
i
P
: i

‘pedird la acwmlscién de polvo en los tubos 118 y 119, sin
idejar por ello de permitir la transmisidn de presioneé'de%~

éde los medios de diferencia de presiones. En el tubo 119

épuede ser instalada una vélvula de corte 70 entre la Llum- |
‘brera 121 vy la conexidn de la linea de purga 75. Cerrand@

la vdlvula 7¢, el tubo 118 recibe aire solamente por inter-—
{ e i

| : !
medio de la linea de purga 75 directamente desde la lirea '

'de alimentacidn 134 y lo entresa a la cdmara 1l4. Siendd |
‘ "§
imayor la presidn de alimentacién que la presién de aire: |
jacunmlada en el recipiente y en los medios 23 de alimen'tH-

-
e )

N . . o . " SN
;cion de aire, el diafragma 111 carga el disco 106 de vdlvu-
ila a su posicidn cerrada, independientemente de las condi~i
iciones de flujo en el sistema de transporte. i

Debe entenderse que los términos "gas" y "aire®

H
i

;8e nah usado como intercambiables en toda la Hemoria Des- !

%criptiva.

: Pueden efectuarse diversos camblos de los deta-

[ 1les del invento, tal como se ha descrito, sin desviarse A
;del espiritu del invento ni rebasar el alcance de -las rei—;
évindicaciones contenidas en la Nota adjunta.

i
H
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%
La presente solicitud que corresponde a la pre-g
sentada en Estados Unidos de América, con fecha 23 de Ene-

ro de 1967, bajo el numero 611.442, se acoje a los 1:)elc1e:133‘.--i

cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.,

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan para que sean objetd de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn, en Bspafa, por VEINTE afics, son los si-
guientes: A

l.- Un dispositivo de transporte neumdtico gue

incluye una cémara de arrastre que tiene una lumbrera - de

entrada de material, una entrada de aire y una salida - de

aire y material en ella, medios de alimentacidn de aire'qu?
comunican con la camara de arrastre por intermedio de le

entrade de aire, un conducto de descarg:z de aire y materia}
que comunica con la salida de aire y material, medios de

fuerza de control asociados con la lumbrera de entrada de

s . o H
material para regular la introduceidn de material en la céd-
mare de arrasire en respuesta a variaciones en las condicio

T
?

nes cindticas en el sistema, y medios de diferencia de pre:

siones en los medios de alimentacidn de aire, comunicando
dichos medios de diferencia de vresiones con los medios de
fuerza de control para presentar una diferencia de presio-i

mes a los medios de fuerza de control,

- 26 -~
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2.~ Un dispositivo de transporte neumitico segun
ila reivindicacidn 1, en que los medios de fuerza de control

1ncluyen un miembro de vdlvula moduladora adyacente a 1la

glumbrera de entrada de material, estando montado el miem-

1
‘bro de vdlvula moduladora para movimiento con respecto a

i
‘la lumbrera de entrads de material. }
1

’

3.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segun

H

3la reivindicacidn 2, que incluye medios de carga que car- |
‘ i
'gan al miembro de vdlvule moduladora hacia una posicidn cq~

{rrada con respecto a la lumbrera de emtrada de materlal, x

¢
I

‘dichos medios de fuerza de control esidn dispuestos para
&

ioponerse a los medlos de cargd.

§ 4o= Un dispositivo de transporte neumdtico sevan
'la reivindicacion 3, en que los medios de diferencia de g
;pre31one; incluyen unos medios estranguladores en los mu~€
5dios de alimentacidn de aire y son operables para producir
'una diferencia de presiones de magnitud apreciable. 7
: 5.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segdp
la reivindicacidn 4, en gue los medios de estrangulacidn »
vson un orificio. : §
; 6.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segdq
1la reivindicacidn 4, en que lo: medios estranguladores son
una vdlvula ajustable. :

7.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segin
‘la reivindicacidn 6, en quec la vélvula ajustable incluye
‘medios sensibles a la presidn conectados con ella para
fajustar autondticamente la vdlvula en respuesta a variacio-
‘nes en la presidn en el sictems,

8.- Un dispositivo de transporte neumdtico seﬁdﬂ

la reivindicacidn 4, en gque el wienbro de vélvula modulado—
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a estd montudo para movimiento alternativo acercandose a

SR

T
iy alejandose desde la lumbrera de entrada de amaterial.

o r—

9.— Un dispositivo de transporte neumdiico segﬁ%
%la reivindicacién 8, en que los medios de fuerza de controi
Eincluyen adends un diafrazua de presidn flexible en aplicaL
gcién operante con el miembro de vdlvula moduladora, y di- !
écha diferencia de presiones es comunicada directamente al
fdiafragma de presidn.

10.-Un dispositivo de transporte neumdtico segin

3

la reivindicacidn 9, en que el miecmbro de vdlvula modulado
q

ira comprende un disco ée vélvula con un vdstago de valvula

que cuelge desde agquel, estando conectado dicho vdstasc de

valvula por uno de sus extremos al disco de vélvula y apli

céndose a los medios de carga por su otro extremo. ;
11.-Un dispositivo de transporte neumdwico segﬁé
la reivindicacidn 10, en que los medios de fuerze de con~ !
trol y la cdmara dearrastre estdn encerrados en una envuel}
ta de vdlvula, un miembro de pared rigida separa la cémar%
de arrastre de un compartimiento de control, dicho &iaffab}
ma flexible separa el compartimiento de conbrol en una pri}
mera cdmera-de control y en una segunda cdmara de control,
dicho vdstego de vdlvula se extiende desde la cdmara de |
arrastre a través del miembro de pared y dentro de la cita-
da primera cédmara de control y estd conectado al diafragmal
flexible, esténdo dichos medios de carga montados en dich%
i segunda cémare de control y en aplicacidén con el lado del§
‘diafragma de la segunda cdmara de control, lumbreras de %
entrada de control de aire sitvuadas en las paredes de dich?
cémaras primera y segunda de control y medios de conducto

conectados a dichas lumbreras de entrada y que comunicgn

- 28 -
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con dichos medios de diferencia de presiones pars presen-
tar al diafragma una diferencia de presidnes.

12.~- Un dispositivo de transporte neumdtico seguu

!la reivindicacidén 11, en que unos medios de ajuste estdn

i conectados a los medios de carga para ajustar la fuerza de
élos nedios de carga.

; ]

: 13.-Un dispositivo de transporte neumdtico segﬁn;
51& reivindicacidn 12, en gue los medios estranguladores
!son un orificio.

f l4.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segun

la reivindicacidn 12, en que 1los medios estranguladcres

i

gon un orificio variable. ‘
15.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segin

la relvindicacidén 14, en gue el orificio es variado automd-

ticamente mediante une vilwvula ajustable montada en Lo mé-

dios de alimentacidn de aire, incluyendo dicha vdlvula ajus

'table medios sensibles a la presidn conectados con ells jaw-
ra ajustar automdticamente la vdlvula en respuesta a las
‘variaciones de la presidn en el sistema. N
‘ 16.~ Un dispositivo de transporte neumdtico g@hﬁﬁ
‘la reivindicacién 15, en que dichos medios de carga son” i
‘miembro de muelle de fuerza suficiente pare cargar dicho
' disco de vélvula a aplicacién de cierre con dicha lumbrera
~de entrada de material, 5
17.~ Un dispositivo de transporte neumdtico segin
‘la reivindicuacidn 16, en que un miembro de obituracidén de
- lamina flexinle estd conectado rigidemente a dicho disco ;
de vdlvula, estando dicho miembro de obturacién de Ldmina .
conectado para obiturazcidn a lo larzo de su periféria a las

varedes de la cduara de arrastre y formando una cdmara coile

(o3
&
1

3
w
1
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pensadora adyacente a dicha primera cémara de céntrol’," y
dicha cdmera compensadora comunica con un punto en el sig-
tema para igualar la presién a través de la obturacidn.

18,~ TUn dispositivo de transporte neumdtico segin
1a reivindicmcidén 1T, en que dicho sisteme de transporte

s un sistema de alimentacidn bajo presidn, y dicha lumbre-

ra de entrada de materiales comunica con un recipiente de
presién pars materisl, cerrado, que tiene en el mismo se -

ciones de fluidificacién, y dichos medios de al:!.men.‘l;e.r.xiémf

I
de aire commican con dicha cémara de arrastre por interme-

dio del recipiente cerrado.

£

19‘5;?-. Un dispositivo de transporte neumdtico segun
la reivindicacidn 1, en que dicho sistema de transporte %s
un sistema de alimentaecidn bajo presidn y dicha 1umbrerai
de entrade de material comunics con un recipiente de pre-i;
sién pare materiel, cerradc; que tiene secoiones de fluldi-
ficacidn en el mismo, y dichos medios de alimentacidn de
aire commican con dicha cdmara de arrasire por intermedio
del recipiente cerrado.

20,~ Un dispositivo de transporte neumdtico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede representado en los dibujos que se acompaiian y pa-
ra los fines que se han especificado';‘

Ia presente Memoria consta de treinta hojas es-

critas a méquina por una sola caras 45 MR 1969
Madrid,
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