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¥l invento se refiere a embragues centrifugos en los
gque se hace use de un moterial granular o seudefluido, es decir,

meterinl esférico o granulado, o pequelies bolas, como clementos

de conexién que transmiten wn par do Fuerzo o giro éntre el elemonio

accionador y el elemento accionado, Un embrague de tol tipo
4iene wna carcasa que encierra un rotor y el seudofluido sir-
ve pora efectuar la conexién entre la carcasa y el rotor,

Se sabe que los embraogues de éste tipo pueden oblo-

ner le trensferencia progresiva del par de fuerzo de gizd entre el elo

‘mento occionador y el elemento accionado, pero que cuondo lo3d
mismos se encuenbran bajo la influencis de la-fuerza centrifu-
ga no pueden ser desacoplados o voluntad, y ésto significe que
no pueden utilizerse para ciertes aplicaciones salve gue se fo~
ciliten dispositivos accesorios, siendo éste el caso en paxrti~
cular pare los auboméviles, donde la desconexién es necesaria
para el combio de marchas, Por otra parte, pura 1o traccidn y
pumerosas aplicaciones industriales, se requiere al arranque
un per de fuerze de giro muchao mayar quo el par de fucrza noTMole
Son yo conocidos embragues centrifuges de éste tipo
que en ciertas disposiciones bienen wna eficacia de potencia
que se'aproxinm mucho o la unidad, pero por otra parte los nis—
mos tienen el incenveniente de que no permiten tenge luger una
friccidén prolongada a causs del oumento localizudo de la bLempe-
rotura que se produce, De hecho, en la operacién de éstos em-
brogues, pequeilos montones del moterial granular se emcueniran
jnmovilizados o empotrados entre las superficies convergenies
de la corcosa y del robor, con el resultado de que el ealor
producido_po} 1a friccién de toles montones contra el rotor,
cugndo tiene lugar un movimiento de friccidn, no puede ser di-

sipodo.
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_ La pretensibn del invento es producir un embpagls per-—
foccionado del tipo anterioraente mencionado que, a costa sola-
mente de una ligera baja en la eficacié de potencia, pueda acep—
tar una prolongada friceidn de algwna mégnitud sin que se produz

ca una clevacidén prohibitiva on la temperatura de operacidn,

El embrague centrifugo del invento tieme la caractie-
ristica de que una cara del rotor opussta a una cara de la car~
casa tiene acanaladuras gue son sustancialmente radiales y re—~
Gondeadas en la base, y la mencionada cara de la carcasa ticne
acanaladuras andlogas poro cuya anchura medida en la direccion

periférica, es diferente de 1a anchura de las acanaladuras de

1la citada cara del rotor.

Preferiblemente, la superficle del rotor y la de la
carcasa blenen una serie continua de acanaladuras de dimensiones
similares, estando separadas las sucesivas acanaladuras por un
borde sustancialmente rectiline§ y radial definido por la inter-

seccidn de dos superficies redondeadas de las bases de lag acang

laduras adyacentes. )

En operacidn, las acanaladuras, gue se onfrentan y

contaminan mutuamente, determinan ol vollmen dentro del cual ha

de toner lugar una clerta circulacidén del material granular,

transfiriendo ol paso del citado matorial desde el interior ha-—
cia las paredes de la caja a dichas parcdes el calor generado
por la friceidn, de forma que dicho calor puede ser disipado al

exteriore.

En consecuencia una prolongada fricecidén no llsva con—
sigo un aumento local de la temperatura.

Bn un dispositivo de éste tipo, a falta de los eabra-
gues conocldos, se hace uso de la turbulencia del material granular

y se gibematiza para conseguir librarse del calor sin perjuiclios

»
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sustancicel pera la cficacia de la potencis, que puede ser todavia
superior al 99%,"

Lo tendencio a la friceién puede ser restringido au—
mentsndo el némero de acancladuras sobre las superficies de lo
cercase y del rotor respectivamente, es decir, el ndmere de in-

tervolos limitades entre las mismes; oumentonde las profundida—

des de tales ocanaladuras para constituir reservas del material

granular;acentﬁandp,ka;moycccion de los bordes separedores entre
les scunaladuras y disponiendo las acanaladuras del rotor y las
de la carcasa en un dngule en relacidn las was de las otras poa—
ro. formar entre las mismas espacios convergentes que ayuden y
canalicen el amontonamienbo del material gromular hacie la pe-
riferia,

Por el conbrario, o sco mediente el use de aconaladu-
ras estrechas, pocas en numero y separades por bordes redondea—
dos ligeramente convergentes o poralelos, la friccifn es ayuda—
de. Un sole embrague con caracterf{sticas debidamente selcccio-
nades puede- ser conectado en la tronsmisidn para asegurar el
acoplamiento y limitacién progresives del par de fuerzag de giro.

A causa de su capacidad para la friccidn sin peligro
de destruccién, el embraguc del presente invento puede consbi~-
tuir wn freno poderose y progresive, Para tal ﬁinulidad, el ro—-
tor o la carcasa se.construye integralmente con un eje de la md~
quine, es decir del motor o vehiculo a ser frenado, en tanto
que la carcesa o rotor, que norsalmente gira libremente con el
eje, puede ser inmovilizado en el momento necesario mediante
su conexién con la armadurs del motor, La energia oinemdtica de
dste Gltimo es enbonces dostruida en el embrague y el calor ge-
nerado es disipado o través de la carcasa,

-Finolmente, sogdn se verd despues, puede ser vento-
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joso combinar en una misma transmisién por lo menos dos embra-
gues automdbicos con diferentes carocteri{sticns, a fin de obte-
ner asubomaticamente la conversién del p@rrde fuerzes de giro wrang
nitido,

Tambien es conocido que con embragues de éste tipo
la citada friceidn es wuna funcidn de la proporcién de llenado
de la corcasa con el material granular.

Fn una realizecidn preferida del invento, lo variccidn
en la operacién de la mencionade proporcién de llenado se obtie~
ne variando el voldmen de la carcasa efectuando une variacién .
en el espaciado de sus dos planches laternles congtituyentes. -

Tambien es posible variar el por de fuerza de giro que
causa la friccibén, le duracién de diche friccién o el momento de
su aparicidn,

Lo variacién en el espacindo de las planchas latera—
les de la carcasa puede oblenerse por medios contrelados o aubo-
maticaemente, por ejemplo bajo el efecto de ln fuerze centrifuga
por medio de peseos adecuados, De pecho, como con emhragues de
éste tipo la friccién tiende a disminuir cuando aumenta la ra-
z6n de rotacidén como consecuencia de la compactacién del mate-
rial granular bojo la accién de la fuerza centrifuga, es posi-
ble, mediante wna reduccidn aparente de la razén de llenado,
compensar la mencionada disminucién en las posibilidades do la
friccidn; por el conbrario es posible tambien reducir el volu—
men a fin de disminuir la friccidn,

Por virtud de la prolongnda friccién que permiten,
pueden ser agrupados varios embregues centrifugos de acuerdo
con el invento, en wna forma tel que los mismos actden en so—

cuencia y consecuentemente pongan en operacidn sucesivas y au-

tomlticas reaccioncs oinematicas en cadena, y en particular -
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transmisiones de engrane que aseguran la conversidn de pares

de fuorzas de giro de relacidn variable.

En consocucncia, particularmente para automdviles,

es pogible producir dispositivos de cambio automdtico de mar—

chas, 0 poner progresivamente en movimiento grandes masas de

inercia. Para tal finalidad, la transmision del invento, en-
ire el eje acclonador y el eje accionado tiene por lo menos
dos recorridos de transmisidn de potencia que compronden un
primer embrague con relativamente poca friccidn que acciona,
por una parte al eje accionado por medio de un iren de ruedas
libres con una reduccidn relativamente elevada y, por otra -
parte, por lo menos un segundo embrague SO mayor friceidn

que el primer embrague, que estd conectado al ejé accionado
mediante un tren de engranajes cuya reduccidn es menor en re- .

lacidn con la del primecr tren.

Desde luego podrian facilitarse mds de dos recorri—
dos do fransmisidn, ocada uno de ellos asociado con un embrague,
nontandose en cascada los referidos embragues y con una ocapa~—

cidad creciente de friccidn, accionando al eje ds salida median

te reducciones que pueden llegar a ser progresivamentie menos.

En congecuencia, al arranque, el iren de engranajes
nds reducido acepta la carga ¥y sucesivamente los trenes en que
la reduccidén es progresivamente menor, hasta que el par de fuer-’
zas de giro impulsor pueda ser transmitido a la mds elevada ra-
zén de rotacidén. Inversamente, cuando aumenta el par de fuerzas
de giro resistente, los embragues que corresponden a los brenes
con poca reduccidn llegan a quedar desincroniszados y son los pri-
meros en resbalar permitiendo que los trenes de alta reduccién_
rociban la trensmisidn de un adecuado par:ﬁe fuerzas de giro im-

pulsor al par resistente.
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Debe observarse que los embrogues y trensmisiones
del invento tienen andemds la ventaja de que funcionan como li-—
nitedores del par;de fuerzd, de givo, como £iltros para las vi-
braciones dol par de fuerza de giro o, si se necesitan, como dig
ﬁositivos de freno. .

Se describird aliora el invento con referencia a los
adjuntes dibujos que muestran unes realizaciones del invento,
pero ndé en sentido restrictivo,

Ia Figora 1 muestro una seccién longitudinal de una
primera realizacién de una transmigién de acuerdo con el inven-—

to.

La Figura 2 es una Seccién a.lo large de le linca

I1-II de la Figura 1.

La Figura 3 es wna seccién a lo largo de la linea

III-III de la Figurs 1.

Ia TFigura 4 es wn detalle a escala ngrandada de la
Figura 1, '

La Figure B es un detalle en alzado de un rotor en
el interior de wa ca ja.,

Lo Figura 6 muestra esquemabicamente la realizacidén
mecdnice de la carcasa de volumen variable.

Lo Figura 7 muestra en seccién longitudinal otra
realizacién de la transmisién del invento.

Lo Fipure 8 muestra otra reuiizaci6n de la transmi-~
sién del invente, comprendiendc dos embragues centrifugoes, u~
no de los cuales estd en el interior del otro.

La realizacién que se mucstro en la Figure 1 com~
prende dos embregues que Se referencion con A y B, El enbrogue
A tiene une carcasa consbituida por dos planchas laterales

(1) montadas por wnos perncs (2) por medio de unas piezas brong—
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versales (38). Las citodes planchas laterales (1) pueden ser
moldeadas o producidas por ostampecidn., Las mismas tienen ale—
tas de refrigeraciém (1a) 7 wma de ellas estd provista de un
tapén de 1lenado(4) para la insercién del material seudofluido
o granular (q).

Lo eleccién del grueso de lus piezas espuéiadoras
(8) determina el volumen interior de la carcese y consecuentemen—
te,para la misma cantidad del citado seudofluido (G), la rozdém
ajustable de llenado de la mencionaoda carcasa. El grueso de
las piezas espaciadoras determina tambien el espaciado entre 7
las piezas laterales, es decir, in distancic de las aconalodu-
ros que se facilitan sobre las superficies interiores de di-
ches piezas laterales. Seydn se verd despues, dicha distancia
dotermine tombien la friccidn del embrague,

Bl material granular (G) es preferiblemente bien un
metal granulode, ventnjosamente de acero inoxidable, o peque-—
fios bolas de acero do corbe, o pequefio material esférico con
un didmetre menor de 2 mm, Estos matericles tienen la . ventoja
de que propercionan una gran estabilidad de operacién y tiencn

considerable resistencia a la abresién y a la aglomeracién por

su aglutinacién bajo color, Tales cualidades pueden mejorarse

mediante wn trotamiento mecdnico o guimice, tal como la sulfu-
racién, o mediante la adicién de una pequefia cantidad de pro-—
ductos lubrificontes y productos pare aislar mutusmente los
granos, tales como grasas de silicio, grafito o bisulfuro de
molibdeno.

La corcesa producida por éste procedimiento estd ri-
gidamente conectada ol eje de accionamiento (8) y btiene unas
acanaladuras (6) interiores ¥ susbanciolmente ?ndiales, sepo—

randose dos oconcladurns consecutives mediente un borde (7).

-
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La construccién general de las superficies de la éurcdsa (1)
es cénica, o puede scr plena, ¥ los bordes (7) tienen un dnpgu~
1o de inclinacién en relacidn con la lfnea axial.de lu corcasa
que puede estar entre los 502 y los 702, Scobre la periferia de
1e carcase la centidad de acanaladuras (8) es por lo menos i-
gual a 12 en el caso de la caja (1), Dichas acenaladures son ro-
lotivamente pfofundas, gs decir, gque la curve (8) que define
la seccidn de las mismas y que es sus@anciulmente el arco de
wm circulo, btiene une altura que, en un ejemplo, es aproxima-
damente_l/G—de su longitud, '

In el plano medio de la caje se dispone el rotor
(9) ‘cuyas caras se extienden opuestas a los de la carcasa y
tienen tambion unas acancladuras (10), siendo diferente, aun—
gue tambien grande, la cantidad de dichas acanaladuras en re—
lacidn -con la canbidad de ncanaladuras 6; parn citar um caso
especifﬁco, de aproximadamente 10, Como anteriormente, estas
acanaladuras son relativamente profundaes y estan separadas u-—

nas de otras por unos hordes afilades (11).

Parn evitar que los bordes del rotor lleguen perio-—
dicamente a enfrentorse con los bordes de lo carcasa, las can~
tidades de acanaladures del rotor y de la cercasa no deben te~-
ner factores commes, Adends, los ancanaladuras de las dos coaras
del rotor y de las dos piezas de lo carcesa pueden estar angu-

s -
lormente desplezadas de forme que los pasos de los intervalos
estrechados entre los hordes de la carcasn y les del rotor no
se encuentren simultaneomente sobre ambos ledos del embrague,

Las superficies de la carcasa y del rotor pueden ser
aumentadas y mejoradas en cuanto concierne & su contacto con ol
materinl granular medionte wno metalizacidn realizada'por pro-

yeccidn, por cjemplo medinnte el método Schoop o por algin o—

.



. 10

15

20

25

30

~10- , o i

tro método,

Ademds, en la perlferla (Figura ), pare eviter el
acufiomiento de montones de polve, el borde del rotor v/o la
base de la carcasa pueden bener tambien una serie de acanala~
duras y rebajos (70 y 71 respectivamente). .

Finalmente, ¢l gruese del rotor (9) es mucho mayor
en la periferiu.que en el centro con el resultado de que las
acanaladuras (10) y los bordes (11) son oblicuos en relacidn
con el eje del rotor, siendo mo obstante el dngulo de¢ incli-
nocidn con el eje mds pequefio que para los bordes (7).

) . ¥l rotor (9) estd wnido al eje (13) por medio del
collar (12). Un dispositive de uwnién {14) gue puede estar cons-
tituido segin se muestra por wng tira de metal estampada, o
por wn anille de coucho, o por umn producto silfcico, impide
1a selida del materisl praonular encerrado en la carcasa.

Un pifién (17) que engrena con el pifién 18 sobre el
eje de accionamiento (19), estd montado sobre el eje 13 por
medio de una rueds libre (16)(por ejemplo una rueda libre co-
nocida con rodillos de gmrisionamisnto 16_0._), estando soporiede
dicho eje (13) mediante cojinetes fijos tales como 15. La wni-
dad estd montadn en la cajo de engranc jes (20).

El eje (13) ticnme tombien pesos de ancoplamiento cen-
trifugo (21) adeptados pare encajor con wn cilindro (22) que
es 1ntegra1 con uno de las piezas laterales (23)-de la carcaso
del sepgundo embrague (B). El mencionade embrague B en lo funda-—
mental es similar al cwbrague 4, pero las scanaladuras rodiales
(24) de la carcese de éste embrague (véase la Figura 3) no son
tan profundes como las acanaloduras (6) de la carcasa del em~
brogue A, y los bordes (25) que separen dos o.canaladures (04)

son redondeados, Ademds los citados bordes eston posicionados
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ligeramente en wn dngulo en relacidn con el eje del embrague.

El rotor (26) del embrague B, que tombien es mas
grueso en la periferia que en el centro, tiene tambien acanc-
joduras radiales de menos profundidad (27), separadas-por box—
des gue igualmento son redondeados. Sin embargo, en déste rea—
lizacién el ntmero de acancladuras (27) del rotor es mayor que
el de las aconaladuras (24) de la carcasa. .

Ba la realizecidén ilustradae, lus dos piezas lateroles
(28) que constituyen la carcasa del embrague B estan unidas por
medio de unos muelles (29), en tanto que la interrupcidn en se-—
rie que puede aparecer en la unidén de las dos piezas laterales
es cerreds por wa biro periférica de chapa (80) fija o wna de
tales dos piezas laterales, La mencionada tira de chapa eS pa=
re impedir que el material granular escape de la caja o través
del espacio entre las piezas luterulés. La cinta de chapa pue-
de ser suplementade o sustituida por un fuelle (31), para el
cierre de la gaja.

El espacindo entre sg de las dos piezas laterales
que constituyen la carcosa estd determinado por unos pesos (32)
en forma de esferas que pueden moverse & lo largo de unas ram—
pos inclinadaes (33) formndns sobre las éuperficios interiores
de wnas orejetes (34) de los piezas laterales. Por virtud de
tal dispositivo, las piezas laterales ticnden a quednr mds cs—
paciodas entre si cusnto mayor es la razén de rotacidén de la
carcasa, cuya accién aumenta la distancin entre el rotor y las
superficics de lo carcasa y disminuye le aparente razén de lle~
ne de lo carcesa con el material gronular, Torciendo ligera—
mente las orejetes (34) puede obbenerse el efecto .inverso, es
decir, que las piezns loterales son unidas con un awiento en

la razdn de rotacién y consecuentemente con wn correspondiente
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Segfn muestra la Figura 6, el espaciado de las pie=-
zas laterales (23) puede tumbien ser voricdo o voluntad por
medio de wnos gubtos (35) que nctdan sobre unos pequefias hor-
quilles (36) que aprisionan el borde de wne de las piezas la-
terales,

El rotor (26) estd conmectado o un eje (37) que es
cooxinl con el eje 13 y que puede girer emn relacién con éste
Gltimo en wnos cojinetes (88). Pars focilitar que el rotor (26)

sign les varinciones de dimensién de 1o correspondiente carce—

- sa, el rotor estd conectado ol eje (37) por medio de unos muc—

1les (39) (Fipurae 5) que eston dispuestos como los rayos de
une rueds de bicicleta y conectados al eje (37) por dos brides
cénicas (40).

El eje {37) soporta un pifién fijo (41) que engruna
con el pifidn 42 igualmente fijo al eje de accionamiento (19),

Ia carcasa del émbrague B estd rotativamente soporia—
da en relacién con el eje 13 por unos cojinetes (43) y, como
anteriormente, unos sccesorios de cierre (44) de tira metdli-
co o de coucho confinan el material granular a la carcosa,

El reborno del moberial granuler hacia le purte cen—
tral del embrague B puede ademas ser restringido mediante unos’

deflectores de chapa (45), Finalmente, unos orificios (48) (Fi—'

7 gura 5) que pasen o través del rotor pueden si es necesorio

faciliter la distribucién del material granular sobre ambos
lados del rotor,

El dispositivo gue se ha descrite anteriormente [un-
ciona de la siguiente formai Cuando el eje de accionamiento
(5) es girado, el mismo acciona directamente la carcasa del

embregue A y por rezén de tol hecho tiende o distribuir la ma-
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so gronular (G) a la periferia de la mencionada corcasa, For
el efecto de la friccidn que actda principnlmente en los es-
pacios estrechados entre los bordes del rotor y los bordes de
le carcasa, el rotor es girado. Cuando el nfmero de acenoladu—
ros de la carcasa y el de las del rotor son diferentes, sus
bordes no coinciden simultaneomente, lo gue asegura una trans—
misién progresive suave, Sin embargo, wna cierta centidad de
meberial granular queda situndo en laos acansladuras del rotor
y de la carcasa, Yy & cause de la diferente velocidad del rotor
y de la carcesa, el material granular alojado en las ocanaladu~
ros de la carcasa es impulsado en la direccién de la fleche fl,
en tanto que en las acancladuras del rotor se realizo w movi-—
miento relative en lo direccidn de la flecha fg.

A causa de la construccidn redondenda de las sacana-
leduras que se enfrentan mutusmente, tiende e establecerse la
circulacién del materinl gronular, es decir, el intercambio del
que estd conbenide en les acanaladuras del rotor por el gque es—
td conbenido en las acanaladuras de la carcasa, El calor emiti-
do por la friccidn es 1levado en consecuencia hacia la pared
de lo carcasa y es eliminado al exterior o través de las aletas
de éste dltima, la distribucién del calor emitido puede esti~
marse en wn 85% en el material granuler y solamente en wn 10%
on el rotor: el enfriamiento de la unided estd facilitado por

la mezcln del material grenuler y su puesta en contecto con la

carcasa.,

Cuondo el eje 13 alcanzo una cierta velocidad que
puede estar determineda por ia.potencia de los muelles de con-
trasccién (2la) de los pesos (e1), piene lugar el acoplamien-
to nutomdbico entre el eje 13 y la carcasa del rotor B, Lo cor-

casa del rotor B comienza o girar y por el mismo mecanismo que el
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oxplioado para el rotor A, éste rotor es girade progresivamen—

te.

Cuando el ®je 13 era girado sobre sf mismo, el eje
de accionamiento (19), era movido por los pifiones (17 y 18) a
baja velocidad pero con un par de fuerzas de giro aumentado en
proporcidén con la reduccidn. Cuando a su vez el eje 37 es accio~
nado el eje 1? es movido por los pifiones 41 y 42 a una veloci-
dad mas alta. Por .virtud de la rueda de conexidn libre entre ol
pifidn 17 y el eje 13, este pifién puede girar mds rapidamente
que el citado eje con el resultado de que la potencia de trans-

misidn que pasa a través del eje 13 llega a ser inoperantie.

§egﬁn habré de entenderse, en el embrague B, a cau-
sa del ligero dngulo de inclinacidn de las acanaladuras en re-
lacidén con el oje, de su ligera profundidad y de la comstruc~
cidn redondéada de los £ordes que separan las mismas, éste em-
prague B tiene una tendencia a la fricoidn qie es nmucho mds
acontuada que la del embrague A. Cuando el par de fuerzas de gi-
ro resistente sobre el eje 19 tiende a aumentar, el embrague B reg
bala y uwna vez mds la potencia es transmitida por medio del eje

13 al eje de accionamiento,

Cuando la velocidad aumenta a través del efeoto de
los pesos (32), la distancia de las piezés laterales de la car—~
casa B es aumentada, cuyo'hecho, mediante el agrandamiento de
los espacios estrechados entre carcasa y rotor y mediante el de-
crocimiento de la razdn aparente de llene de la carcasa, compen—
sa el aumento de compactacidn del material granular en la peri-
foria del embrague B, cuyo aumento tiende a disminuir el resba-
lamiento, Si el volumen del embrague B es ajustado en la forma
que se muegtra en la Figura_é, pusde fealizarse 15 regulacidn

adaptando'el resbalaniento del embrague B al par de fuerzas de =
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-giro resistente de acuerdo con las circunstancias -y no solamente
en corrclacidn con la velocidad. -

Una ventajo particular del dispogitivo de embréguo
del iwente o8 que oxiste siempre una ligera friccién entre la
caja y el rotor que puede ser roducida a menos del 1%. En can—
secuencias nunca existe blocaje del enmbrague y por comsiguiente

se evitan las sacudidas durante los cambio de velocidad o de par

de fuerzas de giro.

TPinalmente, es légico que cuanao la razbn de rota—
cidn del eje de accionamiento 5 cae por debajo de un cierto 1imi
te, el par de fuerza de giro residual qus acciona al eje 13 esn
insuficiente para accionar al eje accionado (19), particularmon-—
to si dste Gltimo es inmovilizado por un freno, como puede ser

el caso con un vehiculo.

En la realizacion ilustrada on la Fiéura 7, lcs dos
embragues (A y B) estan alojados en la misma carcasa que estd
dividida por una particidn (48) cuya cara vuelta hacia el em~
brague A fiene acanaladuras (49) similares a las de la pieza la-
teral (50) que constituye la obra hitad de la carcasa del embra—
gue A; teniendo la ofra cara las acanaladuras (51) que de and-

loga manera son similares a las de la pieza lateral 52.

En enta realiwacidn, los dos rotores (9 ¥ 26) son
simultdneamente actuados durante la rotacidén de la carcasa, pero
giendo mayor la friccidn del embrague B que la del embrague A,

teniondo lugar el accionamiento del segundo embrague golanento

cuando se ha alcanzado una cierta razdn de rotacidne.

Ademds, en égta realizacidn la caja de engranajes
es un simple reductor de satélites, cuyo oje (13).acoiona al pi-
fion contral (53) por medio de una rueda libre, en tanto que el

ojo 37 acciona la caja de engranajes (54) £fija a los ejes do -
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goporte (55) de los satélites (56).

A baja velocidad, la caja de engranasjes (54) es ac—~
coionada por medio de loz mencionados satdlites por virtud de
la corona interior (57) ée la caja de engranajes, en fanto que
a alta velocidad, el eje accionado 19, igualmente fijo a la
caja de engranajes (54), es accionado directamenie por el eje

27,

En la realizacidn ilustrada‘en la Figura'S,'el em—~
brague B estd en el interior del embrague A, El rotor de éste -
G1ltimo estd formado de dos partes unidas (58) por dispositivos
de muslles de compresién (59) que tienden a pomer juntas a las

dos mencionadas partes. las piezas laterales (60) comprenden

“unag acanalaéurés (61) gque cooperan con las acanaladuras 62 de

cada wa de las dos mitades del rofor A para la mezcla del ma—

terial grenular de comexidn, en el embrague A, entre una carcasa

'y el rotor, en tento que el rotor 63 del embrague B estd monta-

do sobre unos canales (64a) del eje accionado (64) en una forma

tal que automiticamente se centra por si mismo durante la va-

“riacién del volumen de ésta cavidad, en el interior de la cavi-

'dad del rotor A que constituye la carcasa del rotor B.

En ésta realizacién el eje exterior (65) es, como

anteriormente, acoplado por medioc de uma rueda libre a un iren

- de engranajes con una alta reduccidn, es decir, de baja velocidad

en tanto que el eje interior (64) es acoplado a la baja reduccidn
es deoir a través de la alta velocidad. En otros términos, la -
disposicidn del eje conceftrico es la inverss de la Que se mues—

tra en las Figuras 1y 7.

El funcionamiento es similar al que ya se ha desorito

con respecto a la Figura 1.

En.la mayoria de las mdquinas indusiriales y de los -
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yehiculos, en que se vropone transmitir tan rapidzmente como
sea posible el par de fuerzas de girc impulsor al ﬁotor que es=-
+4 siendo accionado, las carcasas estan fijas al eje de acciong
miento y los rotores, seglin se ilustra en las Figuras, estan co
5 nectadés 2 12 salida de la trensmisidn., Si se desea un cierto
 desarrollo del tiempo del par de fueria de giro impulsor o la
igtermitencia de las vibraciones del par de fuerza.de giro, el

montaje puede ser invertido, es decir, los rotores pueden ser -

fijados al motor y las cajas concotadas al eje accionado.’
10 Desde luego pueden realizarse modificaciones en las

realizaciones gue se acaban de deseribir, en particular median—-
te la sustitucidn de medios técnicos equivalentes, sin que con
ello se salgan del alcance del presente inventoe
En resfmen, la Patente de Invencién que se solicita
15 debera recazer sobre las siguientes:

. — RETVINDICACTOMES =

1, Un embrague centrifugo para transmisidn mecani-
ca gue incluye una carcasa y un rotor interior con un material
granular o seudofluido entre dichos dos elementos, en que uma

20 cara del rotor oplestz a una cara de la cércasa tiene uﬁas aca—
naladuras gue son sustancizlmente radiales ¢ inclinadas y re—
dondeadas. en la base, y que la indicada cara de la carcasa tiene
unas acanaladuras andlogas pero cuya anchura, medida en la di-
reccidn perifériéa, es diferente de la de las acenaladuras de

25 1a mencionada superficie del rotor.

2, Un embrague segln la Reivindicacidn 1, en que la
cara del rotor tiene una diferente cantidad de acanzladuras que

la cara de lza carcasa.

3. Un embrague segdin las Reivindicaciones 1 o 2, en

30

que las acenaladuras del rotor y las de la carcasa tienen direg
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ciones convergenies desde el centro hzcia la periferia del em—
brague.

» 4. Un embrague segin las Reivindicaciones 1, 2 0 3,
en que la superficic del rotor y la de la carcasa ‘“ienen una -
serie continua de acanaladuras similares en dimensidn y de cons—
truceidn generalmente conica, estando senaradas dos acanaladuras

sucesivas por un borde sustancialmente roctilineo y radial de-

finido por la interseccidn de las dos superficies redondeadas de

las bases de las acanaladuras.

5. Un embrague segﬁn.cualquiera de las Reivindica-
ciones 1 a 44 en gue el grueso del rotor aumenta desde el centro
haciza la periferia.

. 6., Un embrague segin cualduiera de las Reivindicacio
nes 1 a 5, en que se facilitan nedios para variar el volumen de
la carcasa, variandoée asi el par de fuerza de giro.

7. Un embrague segin la Reivindicacidn 6, en que la
variacidén de volumen se obiiene por el desplazamiento de unocs —

pesos sometidos a la accidén de la fuerza centrifuga.

8. Un embrague segin cualquiera de las Reivindicacic-

nes 1 a 7 en que el rotor estd conectado a su eje de soporie -

por medios que permiten su desplazaniento axials

9, Un embrague segin la Rdvindicacién 8, en que los
mencionados medios son muellese . ;
10, Un embrague segin cualquiera de las Reivindica-—

ciones 1 a 9, en que los bordes entre las acanaladuras adyacen—

tes sobre la carcasa se extienden en un 4ngulo de entre 50% ¥ T0%,

11. Un embrague segin cualguiera de las Reivindica-

ciones 1 a 10 en que los bopdes entre las acenaladuras adyacen—

tes sobre el rotor se extienden en un 4dngulo de entre 702 y 852,

12. Un embrague seglin cualquiera de las Reivindica—

Yo
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ciones 1 a 11, en que el material seudofluido consiste en bolas
con wn difdmetro que no excede de 2 mm,

13, Un embrague segin cualquiera de las Reivindica
ciones 1 a 12, en que la carcasa estd provista de 12 acanaladu-—
Tas.

14, Un embrague segin cualquiera de las Reivindica
ciones 1 a 13, en que las acanaladuras sobre la carcasa tienen
uns, profundidad de entre 1/6 y 1/10 de su anchura.

15, Un embrague segfin una cualquiera de las Reivin-
dicacicnes 1 a 14, que constituye un primer embrague y estd in-——
terpuesio entre un motor y un eje accionado comprendiendo el mig
mo wna friccién relativamente baja que acciona por una parte al
eje accionado por medio de une primera cadena cinemética con una
rueda libre de una reduccién relativamente alta, y por otra par-
te por lo menos un segundo embrague con una friccién mayor que -
la del primer embrague, cuyo segundo embrague estd conectado al
eje accionado por una segunda cadena cinemdtica cuya reduccién -
es menor que la de la primera cadena, ¥y as? pone en operacifén la
reaccifn sucesiva y automdtica de'las cadenas cinemfticas.,

16, Un embrague segin wna cualquiera de lzs Reivine
dicaciones 1 a 14, en que uno de los dos elementos del embrague
estéd fijo a un sje, en tanto que el otro elemento, que normalmen
te gira con el mencionado primer élemenﬁo, puede ser conectado =
cuando se requiera a una armadura o miembro fijo para ocasicnar
el frenado del eje en relacifn con la armadura o miembro fijo.

17. Se reivindica por fltimo, como objeto sobge el

que ha de recaer la Patente do Invencién que se solicita @ "Uﬁ -

EMBRAGUE CENTRIFUGO".
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Todo %al y conforme queda descrito y reivindicado en
1a presente memoria descriptiva que consta de veinte péginas me-

canografiadas y dibujos que se acompafan,

Madrid, 19 de enero de 1.968

BERNARDO UNGRIA
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