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Yiejorae introducidas en el objeto de la Do~
tente principal ne 204,477, concedida el 20 de mayo
de 1961, por: PROCEILLIHNTO PARA LA OBTLNCION D&
ALSACIONE $ D ACWRO INOXIDABLE AUSISHITICOM,

UNITED KINGDOW ATOWIC SNARGY AUTHORITY s entidad in-
glesa, residente en 11 Charles II Street, Londres

S.%. 1., Inglaterra,

AT IE IS s I R

Ligba invencion se relaciona con aceros inoxi-
dables susteniticos. La patente espaiiola ne 264, 477
describe y reivindica aleaciones de aceros inoxida-
bles austeniticos que comprenden una proporcisén de

hasta el 0,07 & de cerbono, 0,5 a 1% de menganeso,



0,25 2 0,75 % de siliéio, 24 a 26 % de niquel, 19 a

21 % de cromo, adiscrecionalments uno de los elementos

niobio (hasta el 0,75 %) y titanio el 0,5 #) y el wveg

to hierro e impurezas eventuales, cuyos porcentajes -
5. estén expregados en peso.

Une aplicacién ds tales sleaciones ha sido en
piezas destinades a su empleo en sl nucleo de reacvo-
res nucleares, ys que dichas aleaciones demostraron
ser resistentes a la oxidacion en refrigerantes tipi-

10. cos para reactores, tales como dibxido de carbono,
ague ¥y v'apor @e ggua. & hen efectuado adicionales in
vestigaciones pars determlnar si puede obienerse una
mejora en la resistencla a la oxidacion variando el
contenido de algunos de los constituyentes de las

B . sleazclones en pedueilgs proporciones.

S presenten dos aspectos del problems de la
resistencie a la oxidacidn, siendo uno ds ellos el
tratar de evitar o reducir la produccion de oxidacion
y el otro tratar de evitar o reducir el desconchado

20, del oOxido formado, pues los expertos sn el arte com-
prenderén Que la produccidén de una pelicula de o6xido
due sea firmemente adherente 2l metal inhibe toda ul-
terior produccion de o6xido. Un tercer asPe}:to del pro
blema, relacionado con los enteriores, eg el de tratar

25. de evitar o reducir la produccion de Oxidos desconcha-
dos que, como resultado de la irradiacioén en un reac-
tor nuclear, han inducido ung radiactividad de prolon-
gada duracion, pues si tales O6xidos fuesen transporta-
dos glredsdor del circuito refrigerente y se alojasen

30. en alguna zona a la due se reduiera un acceso a efectos
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de mantenimiento (por ejemplo, cambiadores de calor -
en los due se genera vapor de sgua pera laes turbinas
productoras de energla), una creciente concentracicn
de oxido dotado Ge radiactividad de prolongada Gure-
cion podria crear un peligro pars el personal encar-
gado de tal mantenimiento.

Zg por consiguiente un objeto de lg invencion
espocificar aleaciones adecuadas para la fabricacién
de piezas destinadas a entrar en contacto con ref:’r"i'éé
rente de reactor nuclear, cuyas agleaciones constitu-
yen una modificacion de las descritas y reivindicadas
en la patente espafiola n® 264,477 y presentan propie-
dades perfeccionadas en 1o que respecta a resistencia
& la oxidacitn, anti~desconchado y durscion de la ac-
tividad inducide de los Oxidos desconchados.

De acuerdo con la invencion, en aleaciones se-~
gin se reivindican en la citada patente espaficla, el
limite inferior de contenido en mengsneso es reducido
gl mfnimo obtenible mediante técnicas normasles de fe-
bricacion. Un nivel minimo del 0,71 % en peso de mangg
nego es facilmente conseguible y mediente cuidadoso
control de fabricaciotn, puede alcanzarse un nivel Jdel
0,05 ¢ en peso, aproximadsmente, de manganeso.

Las aleaciomes de minimizado contenido en man-
geneso de acuerdo con la invencion hen resultado po-
seer uns mejorada resistencia a la oxidacion en los
refrigerantes de reactor, en comparacion con las aleg
ciones reivindicades en la citads patente espailols,

gue +tienen unos contenidos en mengeneso del orden del

0,5 al 1 % en peso.
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Les figuras 1y 2 de los adjuntos dibujos son
ourvas de genencia de peso (microgramos/em?)/tismpo
(horas), obtenidas de ensayos de corrosion en diodxi-
do d carbono a 7500° y 850°C & un acero de bajo non
tenido en mangeneso, rectas inferiores, de acuerdo
con la presente invencion y de un acero “standard',
rectas superiores, con un contenido en menganeso bzl
como el reivindicado en dicha patente espafiola,

El acero Qe bajo contenido en manganeso presen~
taba la siguiente composicion analizada: 20,68 #% de
cromo, 24,95 % de niquel, 0,28 % de niobio, 0,02 % de
carbono, menos del 0,05 % de mangeneso, 0,61 % de si-
licio y el resto hierro, todos cuyos porcentajes es-
t4n expresados en peso.

E1l scero “sbtandard' presentaba la siguiente
composicion analizada: 20 % de cromo, 25,6 % de niquel,
0,70 3 de niobio, 0,02 % de carbono, 0,73 % de mangsame
g0, 0,60 % de silicio y el resto hierro, cuyos porcen~
tajes estén btambien expresados en peso.

Se cortaron en frio muwestras para oxidacion de
los zceros a partir de liminas o tiras, se desengrasa
ron y finalmente se electropulimentaron en una solu-
cion de acido sulfurico - scido ortofosforico - agua
(2:1:2). Antes de 1o oxide;,cion, ge recocieron sl vacio
les muestras a 1000°C dursnte 2 horss. e oxidaron
nuesbras preparades = 750 y 8509C en aioxido de carbo-
no purificado Qque condents menos de 2 v.p.m. de oxfge-
noy 3 vep.l. de asgua. S registraron mediciones indi-
vidusles ds genancis de peso (microgramos por centime-

tro cuasdrado) de muestras de ambos aceros despuss de
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una oxidacion de 0,1, 1, 10y 700 horas a cada unq'
de las temperaturas de reaccion. Log trazados logéfqg
de los datos obtenidos son tal como se muestran eh?':
las figuras 1y 2. e
En zubas figuras 1y 2 puede verse due el Hde

ro de bajo contenido en manganeso evidencia une dldpi

"-Q

nuciotn de genencia de peso en comparacioén con el ace-
ro stendord, temto a 750 como a 850°C. Ast, el peco
total de 6xido es reducido, disminuyéndose de ese mo-
do la concentracién de 6xido desconchado Gue puede
acunularse en una perte ﬁo deceable del reactor.

Como aspecto adicional de la presente inven-—
cion, en tales aleaciones de minimizado contenido en
mangsneso pueden afiadirse itrio y gadolinio en las
proporciones del J,025 al 1 % en peso.

En la referida patente espaiiols se especifica
ron lss proporciones maximas de varias impurezas para
aleaciones desgtinadas a emﬁlearse en la fabricgeion
ds piezas 2 emplear en ¢l nvcleo de un reactor nu-
clear. ¢ ha descubierto ghora que para contribuir al
objeto ds reducir el peligro radiactivo debide a con-
centraciones de Oxidos desconchados, el limite supe~
rior de impureza de cobalto especificado en dicha pa
tente es venbtajosamente reducido al 0,005 6 incluso
al 0,001 % en peso y Yue el ts&ntalo se especifica aho
ra como impureze due no debe hallerse presente en pro
poreiones superiores gl 0,025 % en peso.

Lo zdiciotn de itrio ¥ gadolinio a aleaciones
de acuerdo con la invencion ha demostrado ser efectiva

pera reducir el desconchado de los Oxidos. Una preferi
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da adiciotn es la del 0,5 % en peso y aundue mayores
adiciones pueden resultar beneficiosas, el costo ex-:-:
tremadamente elevado e este metal impide en ls pr’*éc-
tice mayores adilcionss. “

A fin de producir aleaciones estaobilizadas con
niobio y con impureza de témbalo comprendida dentro
del citado limite superior del 0,025 % en peso, seTe,
probablemente necesario emplear niobio puro como aéi;_;._ '
cion aleadora en lz etapa de prepsracion, en lugar de
emplear ferro-niobio cowo hasta shora, puesto que és-
te al'bizpo contiene ung proporcion de téntzlo demasia~
do elevada.

-NOTA -

Descrite suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como le menera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las dlsposicionss ante-
riormente indicades, son susceptibles de modificacio~
nes de detalles, en cuanto no alteren su principio fun
damental. Tombién se hace constar due el invento co-
rresponde a une Solicitud de Patente, presentada en
Inglaterra, con fecha 19 de enero de 1967, bajo el
numero 2954/67; acogiéndose por 1o tanto a los benefi
cios que conceden los Convenios In’cernaoibnales en
vigor, siendo lo qQue constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo due se solicita Ter Certificado
de Adicion en Egpafla, sobre tlfejoras introducidas en
el objeto de la patente principal n® 264,477, concedi-
da el 20 de mayo de 1961, por: YPROCEDIHTENTO PARA LA
OBTENCION D ALBACTIONES DE ACERO INOXIDABLE AUMIENITI-

CO%; caracterizéndose por lo siguiente:
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Ta.~ Wiojoras introducidas en el objeto de la
petente principal n 264,477, concedide el 20 de n%a&é
g 1961, por: WPROCEDLJLENTO PARA LA OBTENCION IE ».t
ALEACIONES D& ACSRO INOXIDABIR AUSTENITICON, carectd™
rizedss porque el limite inferior de contenido en -msm’
ganeso, se reduce al mInimo obtenible mediante tednié-
cas de fabricacion normgles. ‘

2a.~ liejoras segun la reivindicacion le, carac~
terizadas pordue el limite inferior de contenido en
mengeneso se reduce a una proporcion del 0,71 % en pe-
80, aproximadamente.

3.~ llejoras segin la reivindicacion 18, corac-
terizadas poryue el limite inferior de contenido en
manganeso s reduce a una proporcion del 0,05 % en pe-
80, aproximadanente.

48, ilejoras segdin las reivindicaciones ente-
riores, caracterizadas pordue adicionglmente se incor
pora itrio o gadolinio en una proporcion del orden del
0,025 al 1% en peso.

5a8,~ dMejoras segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizadas porque los limites superiores
de cobalto y tantalo,presentes como impurezas eveniug
les, son del orden de 0,005 % y 0,025 % en peso, res-
pectivamente,

62,~ Wiejoras introducidas en el objeto de la
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petente principal ne 264,477, concedié;él 20 ade ma&o
de 1961, por: UPROCSDILIZNTO PARA LA OBTSNCION D& ALEA
CLONES DE ACERO INOXIDABLE AUSTEFITICOM, tal y como
queda sustancialmente descrito en la prasente iemoria
e ilustrado en los adjuntos &ibujos.

Eesba iemoria consta de 8 hojas Ieag%ri“sas a2 maqui

A9

ne por uhs sola cara.
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