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INTRODUCCION

Dor MPROCEDIMIZNTO PAXA PREPARAR PRODUCTOS RESINOSOS ENDG=
RECTBLES EN FRIO", a favor de la firma italiana SOCIETA'
ITATTANA RESINE, S.p.d. residente en 33 Via Grazioli,
MITAY (Ttalia).

MEMORTA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a resinas de condensacidn
de aminas o amidas con aldehidos, ¥y en particular a resi=

nas de urea—formaldehido.

Se sabe por la técnica anterior gue las resinas de
urea-formaldehido, ain cuando presenten en conjunto bue-—
¢ o .o .
nas caracteristicas de elaborabilidad (por e jemplo, como

masas modelables), tienen algunos inconvenientes. Entre
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ellos se cita la tendencia a la formacidn de fisuras y rotu
ras, debidas a las tensiones internas que se manifiestan
durante el endurecimiento, con el consiguiente perjuidio

. ro, .
de las caracteristicas mecanicas del producto acabado.

Bl propio endurecimientc, por otra parte,; resul-
ta bastante dificil y reguiere una vigilancia culdadosa
de la concentracidn del agente endurecedor y de la tem—
peratura, ya que pequefias variaciones de estos dos pa-
rametros modifican de modo muy marcado 1as propiedades

L : .
flsicas de las resinas.

Se ha descubierto ahora gue es posible obtener
resinas de tipo uréico (o, més'generalmente, resginas de
condensacidn de aminas o aﬁidas oon‘aidEhidos) Que‘carecen
de tales inconvenientes, si se modifican dichas resinas
de condensacidn por tratamiento con un alcohol gue con—~

tenga en su molécula un anillo furanico.

Las reginas asi modificadas son mis ventajosas
que las usuales, por cuanto poseen, ademas de buems carac-
teristicas mecénicas, la propiedad de endurecerse también

en frio, en presencia de endurecedores aproniados, v de

mantener practicamente constantes sus propiedades den-

tro de un &mplio intervalo de concentraciones del agen—"~

te éndurecedor.

Bl procedimiento segin este invento consiste en




condensar, en ambiente basico, una substancia tomada del
grupo que comprende las amidas y/b lag aminas con un aldehid
do, acidificar la mezcla reaccional hasta reaccidn acida

v hacer reaccionar el producto de condensacidn con un al-

’ . Lo
5, cohol gue contenga en su molécula un anillo furanico.

Amidas utilizables en el procédimienio conforme
a2 egte invento son, por ejemplo, la urea, iaAtiourea, -
la etilenurea, la dicianamida, la melamina, la benzogua-
naming vy la sulfonamida. Ia amina nuede’Ser’una‘amina
10. cuélquiera alifética y/o aromédtica. K1 aldehido puede
ser un aldehido alifédtico, imsocfclico o heterociclico,
por ejemplo formaldehido, belzaldehido o furfural. Ia-
relaci 6n molar aldehido/amida o aldehido/amina puede va—

riar entre 1l:1 y 3:1.

15. Chmo al?oholes wtilizables en este invento son
particularmnte aptos el alcohol furfurilico, el alcohol
S~metilfurfurilico y el alcohol 3-alfa-furil-alilico.

La relacidn alcohol/amida o alcohol/amina -varia entre

Ll:2 y 2:1.

20. El esquema general de actuacidn es el gigulente;
e carga en una aubtoclave el aldehido y un dlcali en tal
cantidad que la reaccion del medio sea debilmente alca—
lina., Se afiade luego la amida y/o la amina y se calien—

ta la mezcla reaccional a 50-1002C (de preferencia, a
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60-802C). Terminada la condensacidn, se rebaja ligeramen-
te la temperatura, se agrega el alcohol y un agente de
acidificacidn y se calienta la mezcla en reflujo hasta
completar la reaccidn. Iuego se enfria hasta la bempera—
5. tura ambiente y se afiade un alcali, con €l fin de neutra=
Iizar el agente de acidificacién afiadido ambes. Por fl-

timo, se descarga la resina, que queda lista para ser tra-

$ada con el agente endurecedor.

Toda la operacidn que se ha descrito puede efec—
10. tuarse también en presencia de un disolvente orginico apro-
riado, que después se destila y se recupera antes de .afla—

dir el compuesto furfurilico.

El endurecimiento de la resina puede llevarse a
cabo en un intervalo de temperatura comprendido entre 10
15. ¥ 180%<C.

Cuando se efectua el endurecimiento a la tempera—
tura ambiente, se usan como agentes endnrecedores substan—
cias dcidas del tipo del Acido sulfirico, del &cido nitri-
co, de Llos Acidos halogennidricos, del dcido fosfbrico,

20. del &cido bencemtoluen-naftl-sulfdénico, del dcido acéti-
‘ co o del Acido oxdlico, ¥y en general toaas las subs”canciés

acidas que tengan una :ommera constante de disociacidn K

mayor de 10 5.

La cantidad de agente endurecedor para el endure~
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cimiento en frio varia de 2 a 100/ en peso respecto a la
resina, segin la rapidez de endurécimiento que ge desee;
para porcentajes bajos de endurecedor, la rapidez de en-
durecimiento es baja, y aumenta a medida que se eleva la

cantidad de endurecedor.

Para el endurecimiento en caliente se pueden usar
los mismos agentes endurecedores utilizados para el endu-
recimiento en frio; en este caso, sin embargo, bastan can-
tidades de agemtes endurecedor comprendida entre 0,1 y 10/
en peso respecto a la resina, en funcidn de la rapidez que
ge desee y de la temperatura a que se actue, manteniendo
siempre como limite superior para la temperatura el de

1802¢C.

Para el endurscimiento en caliente pueden actuar,
ademds de los agentes endurscedores, substancias éci&as,
como dcidos orgénicos y/o inorginicos, anhidridos o sales
metdlicas, que tengan la primera constante de disociacién
inferior a 10'5; estas substancias &cidas se emplean en
concentraciones variables entre 1 y 30/ en peso respecto

a la resina.

Las resinas asi obtenidas pueden usarse solas o

en mezcla con materiales inertes; en todo caso, los pro-
4 . " N

ductos muestran Optimas caracteristicas fisicas de resis-

tencia al choque y a la deformacidn.
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EJEFPLO 1

En una autoclave provista de agitador, de refrige-
rador de reflujo, de camisa de refrigeracidn y calefaccidn
v de dispositivo para el vacio, se cargan 855 kg de formal-

dehido al 36%.

Se afiaden después 4,5 kg de una solucidén de hidra-

40 sddico al 16%, 150 kg de urea v 77 kg de diciandiamida.

Se. aumenta la temperatura de la auboclave hasta

T708C y se la mantiene a este nivel por 15 minutos.

Tuego se baja la temperatura hasta 602C y'se des=

tilan, a la presién de 100 a 110 mm de Hg, 220 kg de agua.

Después de haber vuelto la mezcla reaccional a la

" presidn del ambiente, se le afiaden 335 kg de alcohol fur—

furilico y 1,3 kg de &cido oxAlico.

Se remonta la temperatura de la auboclave hasta
902C y se la mantiene a este nivel, en régimen de reflu~

jo, por unas 4 horas.

Iia viscosidad en este punto resulta de 15-17 ge-—
gundos, medida a 202C con copa Ford de 4 mm, mientras el
tilempo de curado es de 25 a 28 segundos @ 1202C y la compa~

tibilidad en agua véria de 1:0,5 a 1:0;7. c

Se enfria hasta la temperatura ambiente y se neud
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traliza por medio de hidrato sddico al 167.

Luego se descarga y se obtiene 1180 kg de resina

lista para el tratamiento endurecedor £inal.

EJEHPLO 2

Ia ingtalacidn v las modalidades operatorias son
iguales que en el Ejemplo 1. Se cargan en la autoclave
570 kg de formaldehido al 36/ y se afiaden después 3:3 kg de

una solucidn de hidrato sbdico al 16% y 80 kg de benceno.

A continuacidn se agregan 205 kg de urea y se lleva
la temperatura a 752C. manteniéndola a este nivel por 15

minutos.

Se baja luego lz temperatura hasta 609C y, bajo

Dresién de unos 100 mm de Hg, #e destila el benceno junto

con 205 kg de agua.

Se afhden después, a presidn atmqs:ériaa; 335 kg

de alcohol furfurilico v ,1,3 kg de &cido acético.

N [d . N
A continuaclon se mantiene la mezcla en reflujo,

a 902¢, por 5 horas.

La viscogidad, determinada en copa Ford de 4 mm a
209C, resulta de 40-42 segundos, mientras el tiempo de

curado eg de 15 segundos y la compatibilidaed en agua esta



5.

10.

15.

20.

comprendida entre 1:1 ¥ 1:1,5.

Enfriando, se obtienen lusgo 202 kg de resina.

BIEMPLO 3

En un baldn de 10 Litros, provisto de agitador y
termémetro, se cargan 4,2 kg de Fformaldehido al 36/ ¥

iuego se alcaliniza con hidrato sédico al 16%.

Se afiaden 2,2 kg de melamina, se lleva la tempe-

ratura 2 7020 y se la mantiene a este nivel por 15 minutos.

Tuego se baja la temperatura hasta 602C¢ y se des—-

tilan, a presion de 95-100mm de Hg, 0,75 kg de aguae.

Después de haber devuelio el sistema a la presién
atmosférica, se agregan 3,5 kg de alcohol furfurflico y

0,6 kg de &cido acético.

Se remonta la temperaturahasta 902C y se la man-
Yiene a este nivel por 2 horas; en esthe punto'se gxaminan
la viscosidad, el tiempo de curado ¥y la compatibilidad

en agua.

Ta viscosidad, determinada en copa Ford de 4 mm a
2028C, resulta ser de 20~22 segundos, mientras el tiempo de

curado es de 30 minutos y la compatibilidad en agua es de
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Se descarga el baldn y se obtienen 9,7 kg de resina

lista para someterla al proceso de endurecimiento final.

LJEPTO 4

Se actua como en el Bjemplo 3, empleando, en subs—
titucidn del formaldehido, 3,2 kg de furfurol vy manteniendo
constantes las cantidades de los otros componentes y las

modalidades de operacidn.

Se obtienen 8,8 kg de resina con las caracteristicas

gsiguientes;

- viscosidad: 30-33", medida en copa Ford de 4 mm a 20%C

- tiempo de curado: 21 minutos

- compatibilidad en agua: de 1:1 a 1:0,5..

EJENPLO 5

Se mezclan 100 partes de la resina preparada segin
el Ejemplo 1 con 30 partes de acido p-toluen~sulfénico y se

agita la mezcla por 5 minutos mediante un agitador mecanico.

Se vierte luego la resina en moldes metalicos cilin-
dricos, mantenidos a la temperatura ambiente; al cabo de una
hora, 1la paste se ha endurecido formando una maga verde-~opaca

compacta.

) SR ’ .
Las caracteristicas mecanicas de las probetas de
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resina, que median 120 x 10 x 15 mm, fueron las sigulentes:

-~ resimtencia a la flexidn 500 = 700 kg/cm®
- resgistencia al choque 4w 6 u

- resistencia al choque con entalla 1~-2 "

~ deformacidn en caliente (Martens) 1002¢ )

- resistencia a la traccidn 250 "

- resistencia a la compresidn 1600-1900 M
BJELPLO 6

En ummezcladora de brazos de introducen 100 kg

de arena v se afiaden, agitando, 10 kg de dcido bencen-sul-
 fénico y, al ocabo de 5 mimutos, 40 kg de resina prepara-

da segin el Ejemplo 2.

Todo ello se prensa a mano en un molde de madera

batiado con nafta.

Se deje enduvrecer a la temperatura ambiente y al

cabo de 20 minutos la masa resulta perfectanente compacta.

EYEMPTO 7

Se extiende sobre un tejido de amianto la resina
preparada segun el Ejemplo, 2 haciendo pasar el tejido por

una méquina impregnadara que coptiene la resina junbo con
cloruro de amonio en proporcién del 57 en e s0 respechto a la

resina.
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ve introduce el tejido en una estufa mantenida a
la temperatura de 1402C y en estas condiciones la resina
se endurece a 15 minutos,quedard o fuertemente adherida al

tejido.

NOTaA

Desgerito el objeto del presente invento se decla-
ran como no divulgadas ni practicadas en Espafia las siguien-

‘teg reivindicaciones.

1. Procedimiento para premarar productos resinosos
endurecibles en f£rio, caracterizado por comprender las eta—
nag que consisten en condemsar, en ambiente basico, una subs
tancia tomada del grupo que abarca las amidas 0 aminas con

un aldehido, acidificar la mezcla reaccional hasta reaccidn

dcida y hacer reaccionar dicha mezcla con un alcohol gue

. s
contenga en su molécula un anillo Ffuranico.
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2, Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac—
terizado por realizarse a btemperatura comprendidas entre 50

y 1002cC.

3. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado en que la amida ¢ la amina se hace reaccionar
con el aldehido en una proporeidn molar comprendida entre

L:L v 3:).

4, Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac—
terizado en que el alcohol se emplea en cantidad corres-

pondiente a una proporcidn molar de aloohol/amida o alcohol/

amina comprendida entre 1l:2 y 2;:1.

5. Procedimiento para preparar productos resinosos

endurecubles en frio.

Segiin se descrile ¥ reivindica en la presente memo-
ria descriptiva, que consta de 12 péginas foliadas y escri-
tas & mAquina por una sola cara.

iiadrid, a 18 ENE 983
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