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Esta invencidn se reofiere a intercambiadores
de calor de placas.

En los intercambios de calor de placas,; la ==«
transferencia de calor de un medio a otro se produce:co-
mo un proceso continuo, fluyendo los dos medlios en ﬁaéds
sustancialmente paralelos que estdm definidos por una --
pluralidad de placas montadas en relacién de cara a czra.
Las placas estdn construidas de tal manera que se pxoﬁog
cione medios para la entrada y salida de los medios a ¥y
desde los espacios formados por esta relacién de placas.
Las placas estdn provistas de juntas generalmente peri-
féricas que operan entre las caras de las placas para dg
finir los espaclios individuales de paso y las entradas y
salidas pertinentes. Las placas estdn previstas normal--
mente de ondulaciones dispuestas dentro de la zona conte
nida por la junta y esas ondulaciones pueden estar aco--
pladas entre si, en cuyo caso ¢l soporte entre placas --
para aguantar la presidn operante de log medios pueden =~
proporclonarlo depresiones situadas para permitir el con
tacto entre las placas cuando estdn montadas. En tales
placas, el cawmbio de direccidén de flujo de los medios ==
con dilatacidén vy contraccidn localizadas lo dispone la
formacitn de las ondulaciones, mientras que la direccidn
global del flujo entre la entrada y la salida es parale-
la a la superficie de las placas.

Bn ambas superficies de cada placa hay una pe-
licula o capa limite del medio, que tiende a resistir la
transferencia de calor de un medio al otrb a través de -~

la placa.

Es un objeto de la invencién crear una cons—-—=-
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truccidén de placas en la que cstd alterada la capa limi-

te, mejordndose de este modo la transferencia de caler.,

a ®,
En una forma conocida de placa, se extienden -

L

‘o

pequefias depresiones hacia abajo desde las crestas y_ﬁa;
" . .

cia arriba desde los senos para fines de soporte enthd’-
placas, pero éstas no tiemen ningin efecto importantégég
bre la regidn de flujo.

La presente invencidn comsiste en un intergq@-
biador de calor de placas que comprende un paquete éé:%~
placas montadas en relacidn de cara.a cara y que tigﬁé}-
juntas periféricas gue definen espacios de flujo entre -
las placas para el paso de los medios fluidos de inter--
cambio de calor, en el que cada placa estd formada con =
ondulaciones que tienen crestas, senos y flancos que se
extienden en gemeral transversalmente a la direccidn glo
bal de flujo, siendo paralelas las ondulaciones de pla--
cas adyacentes, para proporcionar una trayectoria de flu

jo ondulante en cualquier espacio de flujo, y en el que

las crestas y senos estdn reducidos localmente en altura

v profundidad sobro zomas extendidas a lo largo do las ~
ondulaciones, para cooperar con las crestas y senos de =~
las placas adyacentes para presentar, emn lugares espacia
dos a lo largo de¢ las ondulaciones, limitaciones alarga-
das y localizadas al flujo a travéds de las ondulaciones.

La reduccién puede ser tal que las placas adya

centes hagan contacto cntre si para proporcionar una li-
imltacién completa localizada.

|

La invencién consiste ademds en un intercambia

i
i
'

;dor de calor de placas ¢ue comprende un pagquete de pla--

cas montadas en relacidén de cara con cara y que tiene jun

|
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tas periféricas que definen espacios de flujo entre las

placas para el paso de los medios fluidos de intercambio
de calor, en ¢l que cada placa estd formada con onduié—é
ciones que tienen crestas y senos que se extienden en'ég
neral transversalmente a la direccidn global de flujhy';
estando al menos algunas de las crestas y/o senos de'él

menos algunas de las placas Llocalmente inclinados a.trn-
vés de la ondulacidén sobre al menos parte de sus lorgitu
des para extenderse hacia una placa adyacente y alejarse

E

de la otra placa adyacente para definir con ello paries

locales de trayectoria de flujo de secclén transversal -

variable, siendo los flancos de la ondulacidn paralelos

v presentando trayectorias de flujd de seccidn transver-
sal uniforme, extendiéndose los flancos en los lados al-
tos de las crestas y en los lados bajos de los senos cexr
ca de la placa adyacente para limitar el flujo en el ex-
tremo de la trayectoria de seccién transversal uniforme.

En las formas de placas em las que se ofrocen
al flujo obstrucciones localizadas péreiales o completas,
la corriente tiende a subdividirse y reunirse sucesiva-~
mente, vy éste es el efecto de las formas de placas de --
acuerdo con la invencidn y de las otras formas de placa
gque se encuentran corrientemente disponibles. Este efec-
to se consigue en unidn de la alteracidén de los flujos -
de la capa limite en la construccidén de acuerdo con la -
invencidn, vy se obtiene un alto grado de transferencia de
calor.

Preferiblemente, cada cresta o semno estd forma-
do con inclinaciones locales en cada direccidn, alternan-

do a lo largo de las ondulaciones.
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Convenientemente, cada parte de una cresta o

seno junto a una parte inclinada de una placa adyacente,

L 1
-

estd de por sf inclinada ocn el sentido opuesto para dcel

B

tuar la variacidn con secclidn transversal.

Se describird ademds la invencidn con refeien-

cia a los dibujos adjuntos de diversas realizaciones de

la invencidn, dados a titulo de ejemplo solamente y mno a
titulo de limitacidn.

En los dibujos: ‘~:

La figura 1 es un alzado diagramdtico de una -
placa de intercambiador de calor convencionals

La figura 2 es un corte a mayor escala por la
linea II-IT de la figura 1;

La figura 3 es un alzado de parte de una placa
de acuerdo con una forma de la invencion;

la figufa 4 os una vista similar a la figura 3
de una placa a montar con la placa de la figura 3;

La figura 5 es un corte por la linea V-V de la
figura 3, suponiendo que dos placas ostdn superpuostas;

La figura 6 es un corte similar por la linea -
VI-VI de la figura 3;

Las figuras 7 y 8 son alzados de partes de dos
placas adyacentes en un intercamblador de calor de acuer
do con otra forma de la invencidn;

Lagfiguras 9 y 10 son cortes a lo largo de las
linecas IX~I¥ y X-X de las figuras 7 y 8, suponiendo gque
dstas estdn superpuestas;

La figura 11 es un corte de una forma modifica-
da de realizacidn;

La figura 12 es un corte de otra forma modifi-

e
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cada de reallzacidnj

La figura 13 es un corte de una forma modifi—

cada de la figura 12;
La figura 14 es un corte de otra forma modifi-
cada de realizacidn;

La figura 15 es un alzado de una placa modifi-~

cada; vy - Tev s

Las figuras 16 y 17 son cortes por las lihg%%
A-A y C-C, respectivamente, de la figura 15, que muéé;;
tran partes de dos placas adyacentes. s

La,figura 1 muestra una placa 1 con unas lum-
breras de salida y entrada 2 para un medio fluide y unas
lumbreras pasantes 3 con Jjuntas para el obtro medio flui-
do. Una junta perifdérica % define un espacio de flujo -
para un medio. La placa 1 estd provista de ondulaciones
transversales que tienen crestas 5 y senos 6 unidos por
flancos f de seccidn plana, como se muestra también en
la figura 2.

Las placas alternas del paquete estdn dispues-~
tas de modo que sus lumbreras 2 estén alineadas con las
Ilumbreras 3 de la placa ilusirada.

De acuerdo con la presente invencidn, las creg
tas 5 y los senos 6 tienen forma diferente de la mostira-
da en la figura 2 y ahora se describird en detalle una =

forma de la invencldén con referencia a las figuras 3 a -

g,

Como puede verse por estas figuras. los senos
(o raices) 6 y las crestas 5 estdn dispuestos con zonas -
alternativas que convergen en y divergen de las placas -

adyacentes para proporcionar limitaciones alternas y mo-

- b6 -
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nas de paso libre. Se consigue esto acortando y alargan
do los flancos 7 como se muestran en 7a v 7b en partes

alternas de las placas. Por este medio, la seccién tralg
versal del eapacio de flujo es expandida y contraida de

-

forma localmente altermnada y el medio fluido es oblfgdﬂ

do a fluir lateralmente, asi como a través de las ondu-

-

laciones en las direcciones de flujo normales. nea

La figura 3 muestra un tipo de placa 8 qﬁé:%i

—

atn
terna a través del paguete con unas placas 9 de otro /i
L] .

R RY

po como se nuestra en la figura 4. A

"
AL )

Como puede verse en los dibujos, el medio flui!

do por encima de las placas 9 fluye generalmente de iz~
quierda a derecha de los dibujos como se indieca por las
flechas Xq X2 v X3; y el fluido por encima de las pla-
cas 8 fluye en direccidn opuesta como se ilustra por -~
lag flechas Y1, Y2 e Y3.

Las trayectorias X1 de flujo en expansidén en

cualguier cavidad terminan cada una en una trayectoria

de flujo de scececidén transversal fijo entre los flancos
7a, 7b y asi terminan cuando el flance 7b se aproxima a
o toca la cresta 5. Bl flujo entre los flancos 7a y 7b

es, por tanto, en gran medida transversal a la placa de

las trayectorias adyacentes X2 de flujo en expansidén a
través de la cresta de la ondulacién. Cada trayectoria .
de flujo Xz termina de forma simllar entre nervios para-‘
lelos 7a, 7b, v el flujo de fluido se divide entre las - g

trayectorias de flujo adyacentes XB’ idénticas a las tra

yectorias X1, en la cavidad siguiente. Las trayectorias

de flujo formadas por las crestas y senos inclinados son

definidos tambidn por partes de pared, tales como 10, --

-7 -
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que convergen en la direccidn de flujo de modo que la -

velocidad de flujo es mantenida en gran medida vy el f}ujp
es dirigido contra Llos flancos 7b para aumentar la tuiﬁg:
lencia y alterar la capa de limite a cada lado de cadél;V
flanco 7§; Esto mejora la transferencia de calor. Tl .flu
jo para el otro fluido, como se indica en las flechas*?ﬁ,
Yz e'Y3 es similar al descrito con respecto a las flechas

Xy X

v XB.

Ha de entenderse gque mediante ligeros cambios

2

en la geometria, los flujos a cada, lado de una placa’ pug
den dirigirse, de manera no similar. T
Como puede verse en las figuras 7 a 10, en otra
forma de realizacidén de la invencién, las crestas 5 y los
senos 6 estén provistos de partes localizadas de altura
¥y profundidad reducidas, respectivamente, e indicadas por
las referenciag,Eg y 6a..La figura a muestra unas placas
alternas 11 del paﬁuete, v la figura 8 muestra la forma
de las placas intermedias 12. Estas son, en realidad, «-
idénticas y es en su posicidn relativa para permitir la
coobexacién entre las partes 52y 6a de altura y profun-
didad reducidas v los contornos normales de las crestas
5 y.senos 6 donde reside particularmente el interés. De
un estudio de las lineas de corte IX-IX y X-X se verd quec

las partes de altura y profundidad reducidas estdn situa-

das en yuxtaposicidén a los contornos normales de las creg !

tas y senos de las placas intermedias. Como se llustra em

las figuras 9 y_. 10, la eleccidn de la reduccifn es tal --
que las partes reducidas hacen rcalmente contacto con las
partes de contorno mormal para proporcionar limitaciones

localizadas de flujo espaciadas a lo largo de los senos. y

- 8. -

H




10

15

20

25

30

24.,2.68

cregstas.

Asf, en la figura 9, se muzestran las placas =~
- ‘.

-
LY

12 en su combtorno normal, mientras que las placas integ
medias 11 tienen sus crestas y senos reducidos mientras

que en la figura 10 se obtiene el estado de cosas opues

to. ';

L1l fluido que pasa por encima de las placas, =,

11 fluye de derecha a izguierda, como se muestre on (138,

L]

figuras, v este flujo se ilustra por las flechas Y1;'¥é
e Y3. £l fiuido que pasa por encima de las placas 12~p§2

ve de izquierda a derecha, y este flujo se llustra por -

las flechas X, Xz v XB' Se verd que en condiciones de

flujo normales, el flujo representado por X1 se encuen--—

tra con una limitacidn entre la cresta 5 Yy la parte redu |

cida 5a, y es, por consiguiente, obligado a dividirse y
a fluir lateralmente entre los flancos 7 para formar par
te de los flujos adyacentes Xz.'Esﬁe flujo se encuentra
entonces con una limitacidn simiiar entre los senwm- 6 'y
la parte de seno 6a de profundidad reducida y es obliga-
do otra vez a dividirse entre los dos flujos adyacentes
XB. De forma similar, el flujo para el otro fluldo, como
se indica por las flechas Y,, Y,e YS estd continuamente
subdividiéndose y reuniéndose. Esta .forma de flujo tiene

tendencia a alterar la capa limite y es, por tanto, con-

ducente a una buena transferencia de calor por las pla--

i cas.

Es también posible dentro del alcance de la in
vencidn hacer una forma de compromiso de realizacién, en
la que dos de las superficies que definen las cdmaras de

flujo, es decir, las zonas individuales a través de las

-9 -

H

|




10

15

20

25

30

2h,2.68

mejora de la transferencia de calor, mientras que, al -

que pasan las trayectorias de flujo, son generadas por
lineas paralelas a la direccién general de flujo, ¥ énvf
la gque los otros dos lados son convergentes o divergeﬁg
tes, Esto puede consepuirse inclinando o curvando lag -
partes 5a y 6a de altura o profundidad reducida, al ?;—
tiempo que se la retiene con anchura sustancialmente -
constante medida a lo largo de las crestas o senos.ihi;
ternativamente, puede comnseguirse un efecto similarjég;
riando la anchura de las partes de altura o profund%déd
reducida él tioempo que se mantiene gus alturas y prbfug
didades en uha cantidad constante.‘

Ademds, es posible dentro del aleance de la -
invencién dotar algunas o todas las superfiéies que de-
finen la cédmara de flujo entre zonas coocperantes adya--
centes con una curvatura en lugar de las paredes planas
descritas hasta ahora. Tal curvatura puede ser unidireg

cional, como la da, por ejemplo, la superficie de un c¢i

lindro, o de miltiples direcciones, como la da, por ejem

plo, la superficie de um elipsoide. Aparte de variar la

forma de paso a través de la cdmara de flujo, un grado

de curvatura tiene también el efecto deseable de descu-
brir las superficies 5 y 5a, 6 vy 6a, para permitir el -

flujo de fluido a través de estas superficies para la =

mismo tiempo, se conserva el efecto restrictivo produci,
do por la proximidad de estos pares de superficies.

_ Haciendo ahora referencia a las fiéuras 11 a
1%, en la figura 11 se da un ejemplo de tzl construccién,
en la que las superficies 5 y & estdn curvadas en la mis
ma direccidn que el flujo de fluido.

- 10 =
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Otro modo de conseguir un efecto similar es -
disponer una parte levantada distintiva 5b, 6b dentro;;r§
del limite de una de las superficies como se muestra eﬁz
la Tigura 12.

En la figura 13, las partes levantadas 59,.@5
estdn dispuestas en ambas superficies cooperantes. ’

Las construcciones hasta ahora descritas iﬁéi-
can que las reducciones locales en altura y profundidéd;
Tormadas en las crestas y senos son de la misma magnifﬁd
para placas adyacentes. Cae dentro del alcance de 1d=ih%
veneién que la reduccidn en altura, ¢ profundidad preda -
ser menor en una parte de una placa que en .otra parite de
la misma placa. Normalmente se aplicaria la condicidn in
verga a la placa adyacente de modo que el contacto se --
efectia entre superficies 5 y 5a, 6 y 6a.

Ademds, aunque es deseable que estas superfi--
cies hagan contacto para proporcivnar soporte entre pla-
cas para resistir las altas presiones operantes, es posi
ble que una proporcién de las superficies 5a o 6a esté ~
formada a una altura y profundidad reducidas, respectiva

mente, para que estén en proximldad suficientemente inme

diata a las superficies 5 y 6 de modo que se obtenga toda

via el efecto de limitacidn, es decir, las distancias en
tre 52 ¥y 5 en la limitacién puede ser, por ejemplo, 1/10
de la distancia entre 5 y 5a a través de la cdmara de -~
flujo. Reduciendo al minimo de esta manera el mimexo de

puntos de contacto sobre la superficie de la placa, se -
consigue lo gque se¢ sabe que es heneficioso para ciertas

condiciones de funcionamiento, tal como, por ejemplo, ==
cuando es probable que se produzcan .depbsitos en los pune

- 1T e
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tos de contacto.

La figura 14 muestra otra construccidn alterna-

tiva, por la que es posible incorporar todas las altuéqs
v profundidades reducidas ocn una placa 11 que coopera;éon
una placa adyacente 2, cuya constxruccidén consiste en B?éi
tas vy senos sencillos como se muestra en la figura 2.>“
La construceidn ofrece obtra realizacidn ve#%ﬁ?
Jjosa., Habiendo fabricado las herramientas para que p%&nJ
duzcan las mda.. complejas piczas estampadas de placaé.11

v 12 que, cuando se utilizan en cooperacidn, proporcioman;

cdmaras de flujo de un tamafio, es cosa sencilla conseguir:

cdmaras de flujo de la mitad de la profundidad que la prgi

fundidad original, vy en consecuencia una alteraclidn en el%
rendimiento, utilizando una placa 11 en cooperacién con. ;

una placa adyacente 2.

En lo anterior, las cdmaras formadas entre las
crestas 5 o senos 6 han sido alineadas normales a la on-
dulacién principal, v desplazadas lateralmente a lo lar-
go de la ondulzcidén principal una fila desde la inmedia-

ta. Ha de entenderse que ésta mo es una construccidn res

trictiva. por cuanto las cdmaras pueden formar cierto dn-

" op 49 S o 8 SO S, < VA S e A B PR . AT e P40 @ JL P

gulo con las crestas y senos y que tal disposicién angu-
lar aplicada a placas adyacentes puede alterar en senti-
dos opuestos desde la normal y en diferentes mapgnitudes.
Tal disposicién angular puede producir ademds la subdivie

sién y unificacidn de los componentes de la corriente de

flujo aparte de lo descrito anteriormente..EVidentemente,
la megcla de las corrientes procedentes de cdmaras adya-
centes a lo largo de la cresta o seno de la ondulacidn -~
principal se producird antes de que la cantidad total de

- 12 =
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!

flujo se descomponga en componentes que entran en la --
subsigulente fila de cdmaras como se ha descrifo.

En las figuras 15 a 17'se da un ejemplo de -
disposicidn angular de las cdmaras. En esta construccién

las cdmaras estdn dispuestas en dngulo en torno de una

1f{nea central lateralmente a través de la ondulacién prin

cipal, con lo que las corrientes de flujo que penetran -
en las cdmaras son obligadas a subdividirse en un plgﬁ§.
a lo largo de la limea central antes de dividirse pai#»
salir dentro del espacio limitado porxr los flancos 7 063

mo se ilustra por el cambio de corte entre las figuras

16 v 17,

fa de entenderse que en construceciones alterna

tivas la disposicidn angular puede ser en torno de algin |

centro diferente de la linea central de la ondulacién la '

teral vy la forma de la cdmara puede ser como cualquiera

de las variaciones previamente descritas. Ademds, se apre!

ciard que las paredes 10 de la cdmara, cuando se disponen:

en #ngulo en un sentido diferente en una placa respecfo

a las de la placa adyacente, no estdn inmediatamente una
por encima de otra en toda su superficle como sucede oon
las mostradas en las figuras 7 y 8.

Cuando la subdivisidn v la mezcla tienen lugar

i por medio de la disposicién angular de las paredes 10, -

¢s posible situar las paredes 10 de tal manera que la sa
lida desde una cdmara de flujo esté alineada con la en--
trada a la siguiente;

Cono intercambiadores de calor pueden utillzar
se las construcciones descritas para intercambiar calor

entre dos materlales y realizar procesos que supongan la

-13 =
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transferencia de calor de una sustancia a otra. La can-

tidad de calor a transferir puede ser suficiente para --
producir un cambio de estado fisico, quimico o biolégiqo}
Por ejemplo, en la produccién de cloro puede reQuorirsQ

calentar o eafriar un liguido, a 'saber, salmuecra, pof 51
gunos otros medios o recuperar calor de la salmuera gﬁé;
tada saliente que ha de transferirse a la salmuera nﬁééé
entrante. Otro ejemplo de uso es para enfriar el gas:;w—
cloro que al mismo tiempo puede contener vapor de agua -
gue ha de condensarse y separarse de la corriente dé:éésd
En el tratamiento de algunos materiales se requicre el -
calentamiento y evaporacidn, como por ejemplo en el seca

do de jabdén ligquido.

Pueden hacerse diversas modificaciones dentro |

del alcance de la invencidn. Asi, aunque el flujo indica

do por las flechas se muesitra en sentidos opuestos, es =

posible que los flujos sean concurrentes.

Lsta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Gran Bretafia, con fecha 19 de enero de 1967, bajo %
el nidmero 2.902/67 y con fecha 31 de julio de 1967, ba-~
jo el mimero 35026/67, se acoge a los beneficios del ar~

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad'Indusﬁrialg

NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, que =
se presentan para que sean objelto de esta solicitud de - |
Patente de Invencidn em Espafia, por VEINTE afios, son los
sisulentess

- 1l -
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: prende un paquete de placas montadas en relacidn de cara

_formada con ondulaciones muy poco separadas que tienen -

porcionar una trayectoria de flujo ondulante en cualquier

| mitaciones escalonadas de manere gue las limitacliones —=

12, ~ Un cambiador de calor de placas gque com~

con cara y que tiene juntas periféricas que definen espa
cios de flujo entre las placas para el paso de los medios

fluidos de cambio de calor, en el que cada placa estf —-—

crestas, senos y flancos que se extienden en general —-—-
transversalmente a la direccidn general de flujo, siendo

paralelas las ondulaciones de placas adyacentes para pro

espacio de flujo, caracterizado porque las crestas y los
senos estén localmente reducidos en altura y profundidad

en zonas exbtendidas a lo largo de las ondulaciones a fin

de cooperar con las crestas y senos de las placas adya—— |

centes para presentar, en lugares espacisdos a lo largo

de las ondulaciones, limitaciones alargadas localizadas

al flujo a través de las ondulaciones, estando dichas 1i

formadas en cualquier ondulacidn particular estén alineg
das en la direccibén general de flujo con zonss de flujo
libre de las ondulaciones adyacentes del mismo espacio -
de flujo.

22, - Un cambiador de calor de placas segin la
reivindicacidn 1, caracterizado porque las reducciones -
en altura y profundidad son tales que las placas adyacen
tes hacen contacto entre si para presentar una limita~—-
cibén completa localizada.

32, - Un cambiador de calor de placas segim la
reivindicacidn 1 o 2, caracterizado porque las zonas de

altura o profundidad reducida son de altura o profundi--
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dad constante a través de las crestas o senos.

| 49, - Un cambiador de calor de placas segin -
las reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado porque las
zonas de altura o profundidad reducida son de anchura —-
constante.

58, - Un cambiador de calor de placas segin -
la reivindicacibn 4, caracterizado porque las zonas de -
altura o profundidad reducide estén definidas por pare~— |
des que se extienden a través de las crestas o senos en
direccibn normal al eje geométrico de las crestas o se--—
Nos. .

62, ~ Un camblador de calor de placas que com
prende un paguete de placas montadas en relacidn de cara
con cara y que tiene juntas periféricas que definen espa
cios de flujo entre la placa para el paso de los medios
fluidos de intercambio de calor, en el que cada placa es
t4 formada con ondulaciones muy poco separadas que tie--
nen crestas y senos que se extienden en general transver
salmente a la direccidn global de flujo, caracterizado -
porque al menos algunas de las crestas y/o senos de al -
menos algunas de las placas estin localmente inclinados
a través de la ondulacién en al menos parte de sus longi
tudes para extenderse hacia una placa adyacente y alejar
se de la otra placa adyacente para definir con ello par-~
tes de trayectoria de flujo de seccibén transversal varia
ble, siendo los £lancos de las ondulaciones paralelos y
presentando trayectorias de flujo de seccidn ﬁransversal
uniforme, extendiéndose los flancos en los lados altos -
de las crestas y en los lados bajos de los senos cerca -

de la placa adyacente pars limitar el flujo en los extrg
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mos de las trayectorias de seccidn transversal uniforme. |
72, - Un cambiador de calor de placas segin la
reivindicacibn 6, caracterizado porque cada cresta o se

no estéd formado con inclinaciones locales en cada direc

cibén, alternando a lo largo de las ondulaciones.

82, - Un cambiador de calor de placas segﬁn -
las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado porque cadsa -
parte de la cresta o seno junto a una parte inclinada -
de una placa adyacente est& de por si inclinada en sen-
+tido opuesto para acentuar la variacibén en seccidn ———-
transversal,

92, - Un cambiador de calor de placas segin -
las reivindicaciones 6, 7 u 8, caracterizado porque las
trayectorias de flujo de seccidn transversal variable - {
estén ademés definidas por paredes laterales que estém
inclinadas en &ngulo agudo con la direccidn longitudi—-§
nal de la ondulacibén de modo que dichas trayectorias de
flujo son divergentes o convergentes a través de las on
dulaciones.

102, ~ Un cambiador de calor de placas segin
las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque las =
zonas de altura o profundided reducida son de altura o
profundidad variable a través de la ondulaciédn.

112, - Un cambiador de calor de placas segin
las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque las -

zonas de altura o profundidad reducida son de anchura

variable.

122, - Un cambiador de calor de placas segimn
las reivindicaciones 10 u 1ll, caracterizado porque la -

variacidn se consigue por la curvatura de las partes dg
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finidoras de la placa.

132, - Un cambiador de calor de placas segin -
la reivindicacibn 1, caracterizado porque la zona de al-
tura o profundidad reducida estéd separada de la zona co- |
operante adyacente de la placa adyacente en la mayor par
te de su 4rea, pero esti en contacto con ella por medio
de una parte levantada en una o ambas de las zonas coopg
rantes.

148, - Un cambiador de calor de placas segin -
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 o 10 a 13, ca--
racterizado porque las crestas y senos de placas alternas
son de altura uniforme y las reducciones en altura y pro
fundidad estén solamente en las ondulaciones de las pla-
cas intermedias.

152, - Un cambiador de calor de placas segin -
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque las zonas de altura y profundidad reducidas estén
dispuestas en &ngulo a través de las crestas y senos.

162, - Un cambiador de calor de placas segin -
la reivindicacidn 15, caracterizado porque las zonas co-~
operantes dispuestas en &ngulo de placas adyacentes se -
cruzan para hacer que las trayectorias de flujo se subdi
vidan y combinen durante el recorrido de dichas zonas --
diépuestas en &ngulo.

172, - Un cambiador de calor de placas segln -
lag reivindicaciones 6, 7, 8 0o 9, caracterizado porque -
las partes de la trayectoria de flujo de seccidn trans—-
versal variable estén escalonadas de modo que las forma-
das en cualquier ondulacidn particular estén alineadas -

en la direccién general de flujo con zonas de las ondu-
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laciones adyacentes del mismo espacio de flujo, que son
de albura normal.

182, -~ Un cambiador de calor de placas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que - !
antecede, representado en los dibujos que se accmpafian y y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consbta de diecinueve hojas escri

tas a miquina por una sola de sus caras.

Nadrid, {7 4AR, 1969

P.A,
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