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i El presente invento se refiere a un sistema hi-;
: dráulico de las  fuentes de presión a s i como a los disposi-
! tivos de aprieto eficaz de las  piezas de trabajo en las
í máquinas-herramientas (por ejemplo en las máquinas fresa-!: i! doras). ¡
! ¡¡ Los modos y los dispositivos de aprieto de las i
¡ piezas de trabajo, de los cuales se hace uso de una manerai ' * '!i general hasta ahora, no responden siempre y en plena medirI! da a las  exigencias relacionadas con estos dispositivos dé! ' ii aprieto durante la  marcha de producción de las máquinas- i!herramientas, es decir a la  exigencia del esfuerzo y de la  

fa tiga  mínimos del operario asi como a la  exigencia de la  i 
facilidad y de la  prontitud de la  realización de la  ope- j 
ración de fijación  y de aprieto. Los diferentes modos de ¡ 
aprieto mecánico (sobre todo del aprieto por medio de ór­
ganos de aprieto mecánico accionados a mano) exigen a ve­
ces más esfuerzo y más tiempo que el mecanizado mismo. En 
el caso de aprieto por pernos o por bridas ejecutado a 
mano, no se puede determinar e l valor de la  fuerza de 
aprieto real que permanece prácticamente desconocida; ade­
más esta presión de aprieto varia de pieza a pieza y no 
es posible alcanzar la  misma presión con una precisión re­
querida en todos los puntos de aprieto, de manera que es
absolutamente imposible alcanzar la  misma presión de aprie-jto en el caso de un número elevado de órganos de aprieto. ¡ 
Los sistemas de aprieto accionados por medio de la  energía 
e léctrica dependen de la  alimentación ininterrumpida de coL 
rrien te  eléctrica, de manera que en e l caso de una averia 
en la  alimentación de energía e léc trica  se produce un de- ! 
saprieto indeseable de la  pieza de trabajo. Cuando se hace!
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uso del sistema de aprieto empleado en general hasta aho­
ra -sobre todo en el caso en que es necesario aplicar una 
presión de aprieto elevada- no se pueden suprimir las de­
formaciones debidas a l aprieto de la  pieza de trabajo asi 
como el peligro de alteración dimensional y de deterioro! 
del acabado de superficie de la  pieza de trabajo. Éh.com.'Y 
paración con todos los sistemas de aprieto conocidos'has*j- 
ta  ahora -y por tanto con todos los demás sistemas-hídráu- 
líeos de aprieto- el presente invento presenta la  ventaja 
excepcional que consiste en que este sistema garanti-za du­
rante toda la  operación de aprieto la  alimentación]! áé .la  j
misma presión de trabajo siempre procedente de sus fuen-j 
tes de presión hidráulicas y que actúa sobre la  pieza de j 
trabajo, la  cual presión invariable es ejercida sin d is-j 
continuidades en razón del doble efecto de estas fuentes¡

ide presión hidráulicas. En consecuencia, quedan excluidas 
las posibilidades de daño de las herramientas, de las pie­
zas de trabajo asi como de las máquinas-herramientas y 
queda eliminado el peligro de accidente a los operarios 
como consecuencia de la  interrupción de la  alimentación 
de la  presión o como consecuencia de la  disminución súbi-j 
ta  de la  presión en el circuito hidráulico cerrado. !

El invento tiene por objeto un sistema hidráuliL!co completo para la  fijación  de las piezas de trabajo { 
sobre las máquinas-herramientas, sistema caracterizado por
fuentes de presión hidráulica de doble efecto asi como ;!elementos de trabajo con fines de aprieto, junto con los j
elementos auxiliares, pudiendo las realizaciones particu-;ilares de órganos de dos primeras categorías ser combinadas 
de varias maneras e intercambiadas reciprocamente durante!
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j su ensamble mutuo. Como fuente áe presión, está previsto í 
i o bien un multiplicador de presión hidráulica o bien un ' 
i multiplicador de presión hidroneumática asi como una fuen- 
; te hidráulica para el accionamiento a mano. Los elementos^! í
! hidráulicos de trabajo con fines de aprieto comprenden, !
¡ para ser utilizados a elección, un gato de aprieto multi—¡! . ¡¡ plicador, un gato de aprieto, una tuerca de aprieto hidráu-
! . ii Ileo , un dispositivo nde aprieto rotativo, un to rn illo  de i

aprieto y una mordaza-tornillo. Los elementos auxiliares ¡ 
comprenden: un distribuidor de retardo, un dispositivo de¡ 
aprieto orientable, una ménsula asi como una pieza sopor-j
te . i

¡El sistema de aprieto según el invento destina-j 
do a evitar los inconvenientes mencionados anteriormente ! 
f a c i l i ta  el aprieto, por medio de un número arb itrario  -  
de elementos de aprieto mandados desde un solo lugar o 
bien simultáneamente o bien s i es necesario -  sucesivamen- 
te , estando garantizado el equilibrio to ta l de las  presio-4 

nes de trabajo perfectamente, de manera que cada elemento 
de aprieto ejerce una presión igual qae puede ser contro­
lada en el manómetro montado en el circuito hidráulico ce­
rrado, por medio del cual esta presión de trabajo puede 
ser regulada. La seguridad absoluta de servicio del meca­
nismo según el invento está garantizada por el hecho de 
que el sistema de aprieto en cuestión no depende de una 
conexión eléc trica  y de que el valor de la  presión hidráu-¡ 
lic a  de aprieto es conocido con precisión. El mando fá c il  j
con una sola mano a p a rtir  de un solo lugar bien accesible!¡
reduce e l esfuerzo exigido á l operario. Gracias a la  compen­
sación perfecta de las fuerzas de aprieto en todo el s is te -
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ma hidráulico no es necesario modificar o corregir suple­
mentariamente los elementos de agrieto particulares^, La 
concepción del sistema es adaptable a las desviaciones.di­
mensionales posibles de las piezas de trabajo a apretar, ¡

 ̂ de manera que e l valor de la  fuerza de aprieto no es in - :
Afluido por las diferentes dimensiones de las piezas,dS 'tr^-

. ¡ . í'b a jo . - ¡
El invento se extiende igualmente a las caraote-^

;ris tic a s  que resultan de la  descripción siguiente ŷ  de .los 
! dibujos adjuntos, asi como a sus diversas combinaciones 
¡posibles. La descripción se refiere a ejemplos de cd#)j,na- 
[ciones posibles de las realizaciones particulares de dos ¡
} primeras categorías de los elementos mencionados anterior-j 
I mente que están representados en los dibujos adjuntos, enj
¡los cuales: ¡
! la  figura 1 es un ensamble de multiplicador hi— j¡ ¡dráulico con una mordaza-tornillo (la  parte I  de la  des- ji
cripción); j

j la  figura 2 es un ensamble de la  fuente de pre-¡
202 !sión hidráulica de mano con dos aplicaciones variadas de ¡

i la  tuerca de aprieto hidráulico (la  parte I I ) ,  ¡! *i la  figura 3 es un ensamble de multiplicador j
jhidroneumático con un gato de aprieto (III)} ¡
í la  figura 4 es una reunión o ensamble del mul-

25 i tiplicador hidráulico con dos gatos de aprieto por medio ¡
;de un distribuidor de retardo (IV); j
! la  figura 5 es un ensamble de un multiplicador j
¡¡hidráulico con dos dispositivos de aprieto rdativos (V) y,!

la  figura 6 es un ensamble de una fuente hidráu-t 
30 lic a  de accionamiento a mano con un gato de aprieto multi-
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Los ejemplos de la  concepción de las realización 

I nes particulares de los elementos del sistema según el in - 
! vento están ilustrados en los dibujos adjuntos, en que: i
i la  f ig . 7 representa un trazado esquemático de !í ;¡ la  tubería y de las zonas de trabajo para el liquido de ;

a lta  asi como de baja presión de un multiplicador hidráu-i 
jl ic o ; i

la  f ig . 8 representa un corte longitudinal do un!!multiplicador hidroneumático; ¡
la  f ig . 9 representa un corte transversal de di-j- }cho multiplicador en el punto de la  conexión de entrada del 

liquido a presión;
la  f ig . 10 representa un corte longitudinal de 

una fuente hidráulica accionada a mano;
la  fig . 11 representa un corte transversal de ls. 

misma fuente hidráulica accionada a mano;
la  f ig . 12 representa un corte longitudinal de 

un gato de aprieto multiplicador;
la  fig . 13 representa un corte longitudinal par­

c ia l de un gato de aprieto;
la  f ig . 14 representa un corte longitudinal par­

c ia l de una tuerca de aprieto hidráulico;
la  f ig . 15 representa una v is ta  en planata de 

un dispositivo de aprieto rotativo; j
la  f ig . 16 representa un corte longitudinal de ¡ 

un dispositivo de aprieto rotativo según la  linea A-A de ! 
la  figura precedente 15 ; j

la  f ig . 17 representa una v is ta  en alzado de unaj 
mordaza-tornillo con la  placa la te ra l quitada; ¡

__
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la  fig . 18 representa un corte en planta de una¡
mordaza-tornillo; '

la  f ig . 19 representa una v ista  en perspectiva :
de un to rn illo  de aprieto;

la  f ig . 20 representa un corte longitudinal de j
un distribuidor de retardo; iíla  f ig . 21 representa una v ista  en perspectiva ¡! ̂de una ménsula; j

! la  f ig . 22 representa una v ista  en perspectiva j
: de "na pieza—soporte. i

} I . -  Con vistas a l aprieto de piezas a mecanizarj
¡que tengan las dimensiones mayores 14a (véase la  f ig . 1) j 
por ejemplo para un mecanizado a efectuar sobre una máquij 
na fresadora directamente sobre la  mesa de trabajo 14d }
de esta máquina herramienta 14c es ventajoso emplear una j 
mordaza-tornillo que consiste en una mordaza de aprieto 14 

I y en una mordaza de soporte 14b. En el in terio r de un j 
¡cuerpo 141 (véase la  fig . 17) de la  mordaza de aprieto 14 j 
¡están creadas dos cámaras cilindricas idénticas 142a y ¡
!142b, dispuestas'simétricamente con relación al eje de j
! dicho cueipo 141 y que se extienden en la  dirección del j 
j funcionamiento de dicha mordaza de aprieto 14. Los vásta-¡
! gos de los dos pistones 143a y 143b, dispuestos en cámaras 
[ cilindricas 142a y 142b están empotrados en una placa de I 
! aprieto transversal 146, a la  cual están conectados vástaj 
! gos de pistones 143a y 143b y sobre la  que está fijada una 
; alargadera intercambiable de mordaza 148. Dicha placa de ¡
- aprieto transversal 146 es guiada por una parte por dichos 
! vástagos de pistones y por otra parte, por las deslizaderas 
 ̂ 146a y 146b que sobresalen perpendicularmente de dos lados

.1968 '¡
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i de dicha placa transversal de aprieto 146 y que están ajus—! . . ií tadas a deslizamiento en las ranuras previstas sobre.las ¡
i caras la te ra les del cuerpo 141; siendo mantenidas por me-í
i dio de placas de recubrimiento 147; unidas a l cuerpo 141.¡
í El liquido de a lta  presión es empujado por e l multiplica-¡
} dor hidráulico 1 por medio de la  canalización tubular la  ¡
í hacia la  boca de conexión 149 de la  mordaza de aprieto 14j
! en que un canal 140 asegura la  distribución de dicho l i -  ;

quido de a lta  presión hacia las dos cámaras cilindricas !
142a y 142b. En el in te rio r de las cámaras 142a y 142b este
liquido de a lta  presión ejerce su presión sobre los pisto-r
nes 143a y 143b y, después de haber vencido la  resistencia
de dos resortes 145a y 145b, esta presión impulsa los dos
vástagos de pistones hacia la  pieza a mecanizar 14a. Cuany
do se produce una disminución de la  presión de este liqui-j-
do en la  boca de conexión 149; dichos resortes 145a y 145b
alejan los dos pistones 143a; 143b y; por consiguiente,
también la  alargadera intercambiable de mordazas 148 de la
posición de aprieto ocupada antes.

Con fines de aprieto de piezas a mecanizar que 
tengan las dimensiones menores, es posible incorporar la  
mordaza de aprieto 14 a un to rn illo  normal para máquinas 
de un uso corriente 16 , (véase la  f ig . 19) que está provis­
ta  de un to rn illo  de regulación de precisión 161 con la  j!intención de ajustar las mordazas de aprieto en la  posición 
mán favorable con relación a la  pieza a mecanizar. En el j 
caso de conexión de este dispositivo con la  misma fuente j 
de liquido de presión o bien a otra fuente de presión s i-j 
milar 1 (por ejemplo a un multiplicador de presión hidráuy
lic a  o hidroneumática 1 ), es posible inclinar, bascular 0 }! - I bien orientar e l to m illo  de fijac ión  asi constituido, asi
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como regular con precisión la  distancia de la  mordaza de j 
aprieto 14 a la  pieza a mecanizar, quedando la  posiMLidad j 
de la  fijación  a mano siempre a disposición de modo suple-^ 
mentario.

En el primer ejemplo de ejecución de la  fuente de
presión está montado un cilindro de baja presión 3' móvil :
axialmente en la  cámara de cilindro de baja presión 1 del;
Cuerpo 2' del multiplicador hidráulico. En este cilindro j
3 ' está formada una cámara cilindrica de a lta  presión 4 '.  !
Él pistón de a lta  presión 5 ' alojado en esta cámara está ¡
unido rígidamente a la  pieza de cabeza 6 ' que sirve a l mls- t imo tiempo para la  fijación  del multiplicador sobre el bas-t¡tidor de la  máquina. Sobre el cuerpo 2' está prevista una
conexión de entrada 7 ' en la  cual desemboca la  canalización ! itubular que parte del depósito de liquido hidráulico pasan-j-
^o por una bomba de baja presión. Además está aún prevista j ¡ ¡üna conexión de salida 8 ' sobre la  que está conectada una j
Canalización tubular. Sobre la  pieza de cabeza 6 ' está pre-j 
jrista una válvula de descarga 9 ' que sirve para la  evacúa-¡ 
ción del liquido a a lta  presión de la  cámara de la  canaliza- 
ción tubular de la  salida 10 ' que por una conexión 10a va j 
desde la  válvula anti-retorno 11 ' a los órganos tensores hi­
dráulicos y que, además, está conectada, de manera bloquea-  ̂
b le, por medio de la  empuñadura 9a, sobre el canal de eva-i 
cuación 1 2 ' que por su parte desemboca en la  canalización ¡ 
tubular de descarga 13 '.

6

A p a rtir  de la  conexión de entrada 7' está dispues­
to en el cuerpo del multiplicador 2 ' un canal de entrada 14'! !que tiene una ramificación 14a' que va a la  cámara c ilin d ri­
ca 15 ', mientras que sus ramificaciones 14b' y 14c' van a ¡
la  cámara cilindrica 16 ' en la  que se encuentra un d i s t r i - ;! ii !

-.3* i
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=buidor de cursor 17' móvil axialmente. En la  abertura 17a ¡ 
¡de este distribuidor penetra un brazo de un órgano de .des-i 
plazamiento por palanca 18' cuyo segundo brazo penetra en ! 
¡un vaciado 3a ' del pistón de baja presión 3 ' .  i

Con la  cámara c ilindrica  16' está unida por me- i
idio de un vaciado 17b' sobre el distribuidor de cursor 17'!I .* - íjy de un canal de unión 19 ';  la  parte in ferio r de la  cámaraj 
jcilindrica 15' cuya parte superior está unida por medio de! 
un canal de unión 20 ' y de un vaciado 17c' sobre e l d is tr ir  
buidor auxiliar de cursor 17 ' con la  cámara cilindrica 16'í  

En la  cámara cilindrica 15' está montado un dis-j 
tribuidor principal de cursor móvil 21 ' axialmente, que por 
medio de los canales de unión 19' y 20 ' está mandado por eí 
¡distribuidor auxiliar de cursor 17 '. j
I En la  misma cámara cilindrica 15' desemboca aún
un (mal 22 ' que está destinado al llenado y a l vaciado de
iLa parte inferior de la  cámara cilindrica de baja presión 
L'.Lbs canales 22 ' y 2 3 ' están unidos por los vaciados 21a 

21b' del distribuidor principal 21 ' alternativamente orj3ien con la  derivación 14a' del canal de entrada 14', o bien 
Con las derivaciones 13a' y 13b' del canal de descarga 13'< 

En la  parte in ferio r del pistón de baja presión 
3' está dispuesta una válvula de anti-retorno 24' que está 
festinada a la  transferencia del liquido de baja presión
de la  parte in ferio r de la  cámara a baja presión 1 ' a la! !parte in ferio r de la  cámara cilindrica de a lta  presión 4' qn
e l in te rio r del pistón de baja presión 3 '. Por e l contraríe}I . ¡en la  parte inferior del pistón de a lta  presión 5' está prq-iv is ta  una válvula anti-retorno 25' que sirve para asegurar¡ 
e l paso del liquido a a lta  presión de la  parte in ferio r de j
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10

15

20

25

30

1 6 .2 .

! la  cámara de a lta  presión 4 ' a la  parte superior de la  j 
misma cámara por el pequeño canal 5b' o al canal 5a que ^

: está hecho en el in terio r del pistón de a lta  presión 5 .y ;
' de la  parte de cabeza 6 ' y desemboca por la  válvula anti-¡
. retorno 11 ' en la  cámara de la  canalización de salida 10 ' .

El pequeño canal 5b' dispuesto por encima* de-laj 
válvula anti-retorno 25' atraviesa el canal 5a' y lo^une j 

i con la  parte superior de la  cámara de a lta  presión 4 '..'.El{ 
i canal de descarga 13 ' ,  que une la  parte in ferio r y la  par- 
: te superior de la  cámara de baja presión alternativamente 
I con los canales 22 ' y 23' por los vaciados sobre el dis- 
í tribuidor principal 21 ' y establece tambián la  unión de 

la  parte inferior y de la  parte superior por medio de los 
pequeños canales de unión 19 ' y 20 ' y de los vaciados 17bj' 
y 17c' sobre el distribuidor auxiliar 17' y por medio de ¡ 
las derivaciones 13c' y 13d' del canal de descarga 13 , ¡

} desemboca en la  conexión de salida 8 ' .  ¡
j En el segundo ejemplo de ejecución de la  fuente!
¡ de presión está dispuesto el pistón de baja presión 3", com­

puesto por el pistón superior 3a", y por e l pistón infe- j 
rio r 3b" en la  cámara neumática de cilindro de baja pre— } 
sión 1 " formada en el cuerpo 2" del multiplicador hidro- j 

! neumático. Los dos pistones neumáticos están unidos por ¡
* un vástago de pistón hueco y están dispuestos de una mane- 

ra deslizante en las partes separadas de dicha cámara neuj-
i¡ mática del cilindro de baja presión 1 ", a saber en el ci-j 

lindro superior la" y en el cilindro in ferio r Ib", ^n el ¡ 
t in terio r del vástago de pistón hueco del pistón neumáticoj 
¡ de baja presión 3" está prevista una cámara hidráulica dej 
! a lta  presión 4 ", en la  cual se encuentra la  pieza de cabej- 
! za del pistón estacionario de a lta  presión 5" que está ¡

196¡8 -11-
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j fijado de un modo permanente por su vástago de pistón a 
: la  cabeza 6" del multiplicador de presión. Por dicha ca- 
; beza del pistón de a lta  presión 5" está separada la  parta 
' in ferio r de la  cámara de cilindro de a lta  presión 4 " .de '
¡ su parte superior. En la  cámara cilindrica 16" formada 
; en e l in te rio r del cuerpo 2" del multiplicador de presión 
! a lo largo del vástago hueco del pistón de baja presión ¡ 

3", está dispuesto de una manera deslizante un distribuidor 
env inar de cursor 17" que es regulable por medio del ¡ 
apoyo de dos caras frontales internas opuestas del doblej 
pistón de baja presión 3a" y 3b" contra las  pequeñas caraos
frontales de dicho distribuidor auxiliar de cursor 17", !- {las cuales pequeñas caras frontales sobresalen en e l inte­
r io r  de la  parte in ferio r del cilindro superior de baja ¡Ipresión la" asi como en el in terio r de la  parte superior j 
del cilindro in ferio r de baja presión Ib". Sobre e l dis­
tribuidor auxiliar de cursor 17" están previstos dos va­
ciados anulares 17b" y 17c", en los cuales desembocan a l­
ternativamente — como consecuencia de la  regulabilidad 
longitudinal (axial) de dicho distribuidor auxiliar 17" -  
por una parte el canal de entrada 14" provisto de un re­
gulador empotrado 140 para la  regulación de la  presión 
de entrada de aire comprimido alimentado, asi como dos 
canales de unión 19" y 20" que conducen a la  cámara cilinL 
drica 15" situada a la  izquierda y a la  derecha de dicho j 
distribuidor principal de cursor o corredera 21", y por ¡ 
o tra parte dos canales de escape 16a" y 16b". En dicha j 
cámara cilindrica 15", formada en el in te rio r del cuerpo 

! 2" transversalmente a l eje longitudinal del multiplicador
]!i

i-12-
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27 f
áe presión, en la  proximidad de la  llegada de aire com- ; 
primido, está situado el distribuidor principal de cursor 

! 21" con dos vaciados 21a" y 21b", por los que pasa alter-^
i * jnativamente -  como consecuencia de la  regulabilidad de í ' . *. ¡: dicho distribuidor principal 21" -  a lo largo del ejá de¡

la  abertura 15" el canal de entrada 14" y en los cúálés ¡
desembocapálternativamente por una parte dos canales* he ¡

i escape 2a" y 2b" y por otra parte los canales 22" y-2:3". } 
i  - *  *  ii Los dos últimos canales 22" y 23" conducen a p a rtir  de'laj
i cámara cilindrica 15" hasta las cuatro paredes del cilin-jI . i¡ dro de baja presión 1", dado que el canal 22" desemboca 
} en la  parte inferior del cilindro superior la" y continuaji i¡ por la  pared del vástago hueco del pistón de baja presión!
¡ 3" hasta la  parte inferior del cilindro in ferio r Ib", al ¡
I paso que el canal 23" desemboca en la  parte superior del ¡
I cilindro inferior Ib" y continua por la  pared de dicho ¡) j! vástago de pistón hueco hasta la  parte superior del c i- ] !! lindro superior la". Dicha parte la" del cilindro de baja!! i¡ presión 1 " está unida por medio del canal de aire de baja
i presión 13a" con el espacio que se encuentra por encima:! del liquido en el in terio r del depósito 13" situado por 
í encima de la  pieza de cabeza 6" del multiplicador de pre-
! sión. En el fondo de dicho depósito 13" está prevista una} ¡¡ abertura 13b" que conduce hasta una válvula anti-retorno ¡i j24" que está incorporada y empotrada en la  pieza de cabe-!

za 5" del multiplicador de presión y que separa el depó- }
i sito  13" del canal 4b", conectado a la  parte inferior de !
:1a cámara cilindrica de a lta  presión 4". Además, dicho ¡
depósito 13" está conectad?^ la  canalización tubular de ¡
salida 10" por medio de un canal de evacuación 12" que
¡ -13- ' :

i i) :
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< e ̂ conducido igualmente a p a rtir  del fondo del depósito y 
que está separado de dicha canalización tubular de salida; 
10" por medio de una válvula de descarga 9".

El funcionamiento de los dos ejemplos de ejecu­
ción del multiplicador de presión; es decir hidráulica e 

ihidroneumático, se efectúa como sigue* El liquido de baja: 
presión (aire comprimido) llega por el canal de entrada j 
14' (14") pasando por el vaciado 21a" (21a") situado sobrei 

¡el distribuidor principal de cursor 21 ' (21") en e l .in te - :  
¡rio r de la  cámara cilindrica 15' (15"); s i  canal 22 ' (¿2")¡,
!desde donde penetra en la  parte inferior de la  cámara [ 
¡c ilindrica de baja presión 1 ' (del cilindro superior la" ¡ 
y continua en el canal 22"; dispuesto en el vástago hueco j 
del pistón de baja presión 3"; basta la  parte inferior del
cilindro inferior Ib"); como consecuencia de lo cual el ¡i
pistón de baja presión 3 ' (e l pistón superior 3a", asi como 
e l pistón inferior 3b") es empujado hacia arriba. La con-, 
secuencia de este movimiento hacia arriba consiste en que ¡ 
el pistón de baja presión 3 '( e l  par de pistones 3a" y 3b") 
impulsa e l liquido (aire) de descarga de la  cámara de baja 
presión 1 ' (de la  parte superior del cilindro superior l a ' , 
asi como la  parte superior del cilindro in ferio r Ib", 
las cuales partes superiores están unidas entre s i  por me-̂
dio del canal 23" que pasa por dicho vástago de pistón), j¡a l canal 23 ' (en la  continuación del canal 23" situada j 
en e l in te rio r del cuerpo 2") y de a l l í  por e l vaciado ¡

i
21b' (21b") sobre e l distribuidor principal de cursor 21 ' j
(21", a l canal de escape 2b") y por la  derivación 13b' al!

¡ canal de descarga 13 '. En el primer ejemplo de ejecución j
e l movimiento del pistón de baja presión 3' hacia arriba í

::
-1 4 - !

!
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]hace que un hrazo del inversor de palancas 18' sea arras- 
' trado en e l mismo sentido por la  pared del vaciado 3a' de 
' forma que e l segundo brazo del inversor de palanca 18' 
i sea empujado hacia abajo y por medio de la  abertura 17a' j 
 ̂ arrastre al distribuidor auxiliar de cursor 17' en este i 
! sentido; en el segundo ejemplo de ejecución el movimientoj 
i del pistón superior 3a" asi como e l del pistón inferior ¡
; 3b" hacia arriba da lugar a que la  cara frontal interna ¡ 
i del pistón inferior 3b" venga a apoyarse contra la  peqúeH^
i cara frontal del distribuidor auxiliar de cursor 17 y *! . i¡le  desplace de la  posición inferior a la  posición supe- ! 
¡ r io r . Por consiguiente el vaciado 17c' (17c") sobre el dis­
tribuidor auxiliar 17' (17") se desplaza a la  posición qut 
abre el paso del liquido de baja presión (aire comprimido]

¡a p a rtir  del canal de entrada 14' (14") hasta el canal de 
[unión 20 ' ( 20") y a p a rtir  de Óste hasta la  parte superiorj 
¡(derecha) de la  cámara cilindrica 15' (15"), de manera quej 
[ el liquido (aire) admitido a l l i  comienza a empujar hacia j 
í abajo (a izquierda) el distribuidor principal de cursor 
¡ 2i '  (21") ; al mismo tiempo el vaciado 17b' (17b") sobre 
¡e l distribuidor auxiliar de cursor 17' (17") se desplaza j 
¡a la  posición que abre el flujo de liquido (aire) -  que } 
íestá  a la  presión del distribuidor principal de cursor jt '¡ 21 ' (21") -  de la  parte inferior (izquierda) de la  cámara!
! cilindrica 15 ' (15") hacia el canal de unión 19' (19") y ¡
; de a l l i  hacia el canal de descarga 13' (de escape 16a"). j 
! El desplazamiento descrito del distribuidor principal de j 
cursor 21 ' (21") hacia abajo (la  izquierda) tiene por con-j- 

- secuencia lo que sigue:
¡1 ) La admisión del liquido a baja presión (aire comprimido)
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la  parte in ferio r de la  cámara de baja presión 1 ' (del ; 
ilindro superior la" asi como del cilindro in ferio r Ib"),! 
or el canal 22 ' (22"), está bloqueada;
) por el contrario, la  admisión del liquido a baja pre- ¡ 
ión (aire comprimido) a la  parte superior de la  cámara de, 
aja presión 1 ' (del cilindro in ferio r Ib" asi como del c i- 
indro superior la") por el canal 23 ' (23") es permitida; jg) El pistón de baja presión 3' (e l pistón neumático supe-¡¡¡ior 3a") asi como e l pistón neumático in ferio r 3b") co- j
ienzan a ser empujados hacia abajo; y finalmente ¡!) los otros movimientos del liquido (aire comprimido y., 
iré  de escape) asi como los otros movimientos de los ele- 
entos móviles del circuito de baja presión (del circuito 
eumático) del multiplicador se hacen en e l sentido opuestj) 
sobre los trayectos inversos de los descritos anterior- 

ente (es decir por ejemplo e l liquido o el aire pasa por 
1 vaciado 21b ' (21b") en lugar del vaciado 21a ' (21a"), 
por el pequeño canal de unión 20 ' (20") en lugar del pe- 

ueño canal de unión 19 ' (19") etc.
En el circuito de a lta  presión (hidráulico) -  

1 movimiento hacia abajo del pistón de baja presión 3' 
pistón neumático superior 3a" asi como del pistón neumáti-- 
o inferior 3b"), descrito anteriormente, da lugar a que 
a depresión del liquido (o la  depresión del a ire , a l comien 
¡o del funcionamiento) en la  parte in ferio r de la  cámara 
ilind rica  hidráulica de a lta  presión 4' (4") abra la  vál-,
u la  anti-retorno 24' (24"), por la  cual penetra el liquide}Le la  parte in ferio r de la  cámara de baja presión 1 ' (del ¡ 
Lepósito 13") (por la  abertura 13b" asi como por el canal 
b") en la  parte inferior de dicha cámara de a lta  presión
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i 4 '. (4") dispuesta en el in terio r del pitón de baja presión
- 3 ' (del vástago hueco del pistón de baja presión 3")) a l ¡

f in a l de este movimiento la  parte inferior de dicha cáma-;
ra cilindrica de a lta  presión 4' (4") es, como consecuen—;

: cia, llenada completamente de liquido. Por el contrario, :
en la  parte superior de la  cámara hidráulica de a lta  pre—¡
sión 4 ' (4 "), como consecuencia de la  aproximación de su ¡

; fondo superior a l fondo inferior, se produce una a lta  pre-
sión de liquido que mantiene asi la  válvula anti—retorno ¡

! - - - , !I 25' (25") en posición cerrada, y por el pequeño canal 5b 'í
¡(5b"), el liquido a baja presión pasa al canal 5a' (5a")
i de donde e l liquido fluye por la  válvula anti-retorno 11 '*
! (11") abierta por su parte a la  cámara de la  canalización 
! de salida 10' (10"). Una vez que comienza el movimiento dq 
retorno del pistón de baja presión 3' (del pistón neumáti-j- 
co superior 3a" y del pistón neumático inferior 3b") hacid 
arriba, el fondo inferior de la  cámara hidráulica cilindri**
ca de a lta  presión 4 ' (4") -  que se aproxima al pistón !i !¡hidráulico de a lta  presión 5' (5")- comienza a ejercer uná 

i a lta  presión sobre el liquido que se encuentra en el in te— 
i rio r de la  parte in ferio r de la  cámara cilindrica de a l t a ; 
¡presión 4 ' (4 "), de manera que la  válvula anti-retorno j 
¡24' (24") se cierra. Resulta como consecuencia de ello la ¡  
¡apertura de la  válvula anti-retorno 25' (25") y una parte 
¡del liquido, a la  que ha sido comunicada una a lta  presión j 
en la  parte inferior de la  cámara cilindrica de a lta  pre- j 

¡sión 4 ' (4"), comienza a f lu i r  por e l canal 5a ' (5a") hacia 
la  válvula anti-retorno 11 ' (11") que se abre y el liquido
pasa a la  cámara de la  canalización de salida 1 0 ' (10") ¡! {¡mientras que la  segunda parte de este líquido fluye por el;

16.2.1968 i -17'
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: pequeño canal 5b' (5b") a la  parte superior de la  cámara;
-* hidráulica de a lta  presión 4' (4").
! En tanto que e l pistón de baja presión 3' (los

pistones neumáticos superior 3a" e in ferio r 3b"), al co— 
mienzo del funcionamiento del multiplicador de presión,

' se desplaza hacia abajo, s i reina en las partes superiores 
! de la  cámara de baja presión 1 ' (del cilindro superior la"
¡ y del cilindro in ferio r Ib") la  baja presión de liquido j 
j ( la  presión del aire) llevada por el canal de entrada 14 j 

(14") y que ejerce una presión también sobre el nivel deüj 
liquido que se encuentra en e l depósito 13" como consecuen­
cia de la  unión de dicho depósito 13" & estas partes del j
cilindro la" y Ib" por medio del canal de descarga 13a") i!y s i reina adn en la  cámara de la  cahalización de salida !
1 0 ' (10") una presión menor que en la  parte in ferio r de j!la  cámara de baja presión 1 ' (en e l depósito 13"), las j
tres  válvulas anti-retorno 24' (24"), 25'(25") y l l '( l l " ) i!se abren, de manera que se produce un llenado previo de j
toda la  cámara cilindrica de a lta  presión 4' (4"), compreh**!didos los canales 5a ' (5a") y 5b' (5b"), de la  cámara de j
la  canalización de salida 10 ' (10") y de todos los órganojs
hidráulicos conectados, por el liquido de baja presión, j
En e l segundo ejemplo de ejecución, se puede aún acelerar
dicho llenado previo de los elementos hidráulicos por la. ii apertura de la  válvula de descarga 9", como consecuencia j

i  de lo cual serán conectados por medio del canal de flu jo  ; i i
12" directamente a la  canalización de salida 10" y por j
consiguiente también a los elementos hidráulicos conecta—¡

)dos. ¡¡ .  !I A cada u lte rio r inversión del sentido de movi-

-18-
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miento del pistón de baja presión 3' (del pistón neumáti­
co superior 3a" e inferior 3b"), se produce un descenso ; 
muy corto de la  a lta  presión del liquido en el canal 5a' 
(5a"), de manera que el cierre pasajero de la  válvula - 
anti-retorno 11 ' (11") prosigue, y por consiguiente es im­
pedido un descenso de la  a lta  presión en la  cámara de -a i 
canalización de salida 1 0 ' (10") por dicha válvula an ti- ¡ 
retorno 11 ' (11")* Sin embargo, inmediatamente después,- ¡ 
la  presión del liquido en la  cámara cilindrica de a lta  - i 
presión 4 ' (4") aumenta rápidamente y la  a lta  presión*se ! 
expande de nuevo en el canal 5a' (5a"). Esta a lta  pyésión 
abre de nuevo la  válvula anti-retorno 11 ' (11"), de manera 
que e l suministro del liquido de a lta  presión a la  cámara 
de la  canalización de salida 10 ' (10") prosigue. ¡

Como la  presión del liquido en la  cámara de la  ¡ 
canalización de salida 10 ' (10") ha alcanzado la  a ltu ra  j 
exigida, se produce, a los dos lados de la  válvula an ti-  ¡ 
retorno 11 ' (11") una compensación de la  presión, de mane­
ra que el funcionamiento del multiplicador de presión es  ̂
suspendido. En el segundo ejemplo de ejecución la  altura  j 
exigida de la  presión de trabajo en la  cámara de la  cana-j 
lización de salida 10" puede ser regulada y puesta a pun-j 
to también por la  regulación de la  presión del aire en j 
e l canal de entrada 14", a saber por un-tnrnillo de regulaL 
ción 141 del dispositivo de regulación 140, incorporado en 
dicho canal de entrada 14", e l cual to rn illo  de regulación 
141 está provisto de una rosca de paso lento y ejerce ¡ 
una presión sobre un resorte 143 que sirve para el mando j 
de la  válvula de estrangulación 145 por medio de una mem-j 
brana 144. La apertura y el cierre de la  entrada del aire:
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j

i

; comprimido en el multiplica-don de la  presión son maniobra— 
' dos por la  palanca 142 que forma parte de dicho d ispositi- 
; vo de regulación 140) la  cual palanca está conectada.a la  
: cabeza del regulador 140 provisto de una rosca de paso ráj-
i

i

pido. En los dos ejemplos de ejecución del multiplicador 
de presión e l descenso de la  presión o bien la  anulación ¡ 
completa de la  presión del liquido de trabajo en la  cáma-j 
ra de la  canalización de salida 10 ' (10") -  y como conse-j
cuencia en todos los elementos hidráulicos conectados -  j- Ipueden ser obtenidos naturalmente por la  descarga de una ;
cantidad exigida de líquido a presión lo que puede ser ¡ 
conseguido por la  apertura de la  válvula de descarga 9" 
adjunta a la  canalización de salida por medio de la  empu­
ñadura de la  válvula de descarga 9a".
I I .  Con e l objeto de aprieto rápido y seguro de las pie-¡ 
zas a mecanizar eventualmente con fines de enderezar las j 
piezas a mecanizar l i a  (véase la  f ig . 2) colocadas sobre ! 
las  mesas de trabajo de las máquinas herramientas, es ven­
tajoso servirse de una simple tuerca de aprieto 11, de 
pequeñas dimensiones con un grado de universalidad de uso 
muy acentuado lo que f a c i l i ta  e l aprieto tanto por la  t r a i ­
ción como por la  presión conforme a las necesidades momen}-
táneas. !

Dicha tuerca de aprieto hidráulico 11 está com-j
puesta por un cuerpo cilindrico 111 (véase la  f ig . 14) asjt 
como por un pistón 112 que desliza en el in te rio r de dichp
:uerpo cilindrico 111 contra la  presión de resorte 112. En 
iiho pistón 112 está prevista una abertura transversal 
L12c provista de una rosca in terio r con fines de roscado 
ae un to rn illo  de aprieto 2b y 2o. En la  tapa 113 está pre-

i!
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v ista  igualmente una abertura 113a que forma con la  aber-  ̂
tura pasante 112c, en el pistón 112, una abertura tq ts l  =

' que pasa a través del cuerpo cilindrico 111 entero y que ¡
! es coaxial a dicho cuerpo cilindrico 111. Cerca del rebor- 
; de in terio r del fono de la  cámara cilindrica I l la ,  en la  
! cual se encuentra la  parte más ancha del pistón 112 monta- 

da a deslizamiento está previsto un vaciado circular lllb^ 
destinado a contener el liquido de presión hidráulica, e l 

} cual vaciado 111b está conectado por medio de un canal 116 
i a una boca 115 unida a la  canalización tubular de en*cradá 
¡ 2a, por la  cual el liquido de presión hidráulica es conduj- 
} cido por ejemplo a p a rtir  de una fuente hidráulica de ma-j 
¡ no 2. En el in terio r de dicho vaciado circular l i a  es ejer—
! cida una presión sobre la  parte más ancha del pistón 112 

} que es impulsado por esta presión hacia la  tapa 113. En el 
j caso de una disminución de la  presión hidráulica de liquij-
¡ do, el resorte 114, lleva al pistón 112 a la  posición inir*
i . - !} c ia l representada en la  f ig . 14. ¡
I En e l caso en que se ha empleado el modo de aprle-
! to conforme a la  izquierda de la  fig . 2, la  tapa 113 estáj! Ii fijada permanentemente por medio del torn illo  2d en e l f i r
¡ le te  interno de la  abertura 113a-, estando dicho torn illo  

2d anclado por medio de su cabeza en la  ranura de fijación  
en "T" de la  mesa de trabajo 2a de la  máquina-herramienta!

! en cuestión o bien estando anclado dicho to rn illo  en el j 
montaje propio. Cuando es aplicada una presión del líquido 

! hidráulico, el cuerpo 111 y por consiguiente también la  j 
tapa 113 están inmóviles, mientras que el pistón 112 se ¡ 
desplaza hacia la  superficie de la  mesa de trabajo 2e apre­
tando por medio del to rn illo  de aprieto 2c una brida de ;
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¡aprieto 11c, por lo cual las dos piezas a mecanizar l i a  y 
^llb serán apretadas sobre la  mesa de trabajo 2e. En el caso 
^en que se ha empleado el modo de aprieto representado en la  
}fig. 2 a la  derecha, el pistón 112 está fijado permanente-: 
'mente por medio del to rn illo  de aprieto 2b que está ancla-, 
¡do por medio de su cabeza en la  ranura de fijac ión  en "T" ¡ 
¡de la  mesa de trabajo 2e, de la  máquina-herramienta en cuejs- 
¡tión. Cuando es ejercida una presión del liquido, es dicho^
¡cuerpo 111 el que se desplaza hacia la  superficie de.la me- 
¡sa de trabajo 2e apretando la  brida de aprieto lid  sobre la  
pieza a mecanizar l ia ,  por lo cual es efectuado el aprieto^ 
de dicha pieza' a mecanizar l i a  sobre la  mesa de trabajo 2e, 
de la  máquina-herramienta en cuestión. j

La fuente hidráulica manual 2 (véase la  f ig . 2) jJestá compuesta por un cuerpo 71 (véanse las fig s . 10 y ll)j 
con un vaciado cilindrico 72 en el que está dispuesto un j 
pistón 73 con un bulón de pistón 74 exterior que sobresal^ 
en la  abertura 75 longitudinal de una palanca manual 76, 
fijada sobre e l cuerpo 71 dqána manera ro tativa alrededor 
de un bulón 77. En el in terio r de la  cabeza del pistón 73 
está montada una primera válvula anti-retorno 78 interco­
nectada por medio de un pequeño canal 79 a la  parte supe­
rio r  del vaciado cilindrico 72 y por medio de un pequeño j 
canal 80 a la  parte inferior del vaciado cilindrico 72, j 
en e l fondo del cual se encuentra una segunda válvula an ti­
retorno 81, interconectada por medio de un pequeño canal j 
83 al depósito de liquido hidráulico 82. La parte superior 
del vaciado cilindrico 72 está unida por medio de un peque­
ño canal de salida 84 por medio de una tercera válvula any 
ti-retorno 85 por una parte a la  canalización tubular de j

19.2.1968 -22-



5

10

15

20

25

30

salida 86 , que conduce por medio de la  canalización tubu- ¡ 
la r  de unión 2a por ejemplo a las tuercas de aprieto hidráu­
licas  11 (véase la  fig . 2), por otra parte por medio de mi 
pequeño canal de descarga 87a a la  válvula de descarga 88 ; 
¡accionada por medio de una palanca de maniobra 88a. Ademáŝ  
;la parte superior del vaciado cilindrico 72 está conectada;
¡a la  válvula de caída de presión 89 unida al depósito de }
ilíquido de presión hidráulica 82 . i
i . !Durante el movimiento del pistón 73 hacia arriba^
¡el liquido situado en la  parte superior del vaciado c ilin ­
drico 72, es decir por encima de la  cabeza del pistón 73* 
les comprimido e impulsado a través del pequeñpbanal de.sa- 
}lida 84 hacia arriba y a través de la  vívula anti-retorno 
¡85 a la  canalización tubular de salida 86. Al mismo tiempo, 
¡el liquido es aspirado a p a rtir  del depósito 82 a través 
¡de la  segunda válvula anti-retorno 81 abierta en la  parte 
¡inferior del vaciado cilindrico 72, es decir por debajo dej 
¡la cabeza del pistón 73, estando cerrada la  primera válvula 
¡anti-retorno 78. Durante e l movimiento de retorno del pis-j 
tón 73 hacia abajo,la segunda válvula anti-retorno 81 ¡
¡se cierra y la  primera válvula anti-retorno 78 se abre, dej 
¡manera que el liquido fluye a p a rtir  de la  parte inferior j 
!del vaciado cilindrico 72 a través de la  primera válvula 
¡anti-retorno 78 a la  parte superior del vaciado cilindricoj 
iy2 y de a l l í  por medio del pequeño canal de salida 84 hasta 
l a  canalización tubular de salida 86. En el momento de la  ; 
obtención del valor exigido de la  presión (la  cual presión^ 
'puede ser ajustada por la  regulación de la  válvula de caida 
¡de presión 89), el liquido impulsado sin cesar fluye vol- ¡ 
viendo al depósito de liquido hidráulico 82. Por medio de j

í
!
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! la  apertura de la  válvula de descarga 88 la  canalización..
! tubular de salida 86 será unida por medio del canal de 
! unión 87 a l pequeño canal de descarga 87a! que conduce }
I igualmente a l depósito de liquido hidráulico 82) de ma** j 
! ñera que la  presión obtenida será anulada. !
! I I I .  El elemento de trabajo u lte rio r con fines de aprietoí í¡ es el gato de aprieto 10 (véase la  f ig . 3); cuya ventaja, 

principal (favorable sobre todo en el momento, en que sea 
necesario u ti l iz a r  e l poco s itio  disponible sobre la  mes  ̂ de 
trabajo 3b de la  máquina herramienta en cuestión) reside¡ 
en las pequeñas dimensiones asi como en la  plena utiliza-r 
ción y explotación de la  fuerza del liquido de a lta  pre­
sión proporcionada por ejemplo por el multiplicador de 
presión hidroneumático 3 por medio de la  canalización j 
tubular 3a. El gato de aprieto 10 consiste en un cuerpo j 
cilindrico pasante 101 (véase la  fig . 13)) en el interio.? 
del cual está dispuesto un pistón 102, cuyo vástago está 
provisto de una mordaza 103 dispuesta sobre la  parte delj 
vástago de pistón que sobresale de dicho cuerpo c ilin d rir  
co pasante 101. La cabeza del pistón 102 está provista j 
sobre su cara que se dirige hacia la  mordaza 103 de un j 
resorte antagonista 104, mientras que en la  cámara de j 
a lta  presión 105 desemboca por el otro lado de la  cabeza! 
del pistón Í 02 un canal de conducción 106 que conduce j 
a través de la  boca, de entrada 107, a p a r tir  de la  fuente 
3 del liquido de presión hidráulica por medio de la  cana¡- 
lización tubular 3a. Por medio de la  rosca prevista sobre 
el cueipo cilindrico pasante 101, es posible roscar una j 
tuerca de fijac ión  108. Con fines de asegurar e l a lo ja -j 
miento basculante de la  mordaza 103, esta mordaza está ¡
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provista de un anillo  elástico 109 que rodea la  parte es­
férica del vástago de pistón 102 que sobresale fuera del ; 
cuerpo cilindrico 101. La concepción descrita anteriormente 
f a c i l i ta  un buen contacto de la  mordaza 103 contra la^pie- 
za a mecanizar, es decir, un contacto, sobre la  superficie
entera. , ¡

Con fines de'aumento del efecto de aprieto es ^
- posible emplear dicho gato de aprieto 10 junto con la.hen- 
: sula 18 (véase la  fig . 21) provista de aberturas circulares 
; 181 asi como de una pieza intercalada de apoyo 184 con j
! fines de anclaje en las ranuras de fijación  en "T" de la  ]
{ mesa de trabajo 3b. La ménsula 18 fa c i l i ta  -  en el caso j
¡ de empleo de varias aberturas circulares 181 -  e l ejerci-j
! ció de una presión multiplicada desarrollada por varios j 
¡ gatos de aprietp 10 o bien e l ejercicio de esta presión j 
¡ uniformemente a las piezas de trabajo más largas. Con vis^- 
¡ tas a la  conexión de la  ménsula 18 al gato de aprieto 10,j 
¡ es necesario quitar primero del gato de aprieto 10 una ¡
! tuerca de fijación  108, luego encajar dicho gato de apriej- 
¡ to 10 en la  abertura y a continuación asegurar la  inmovi- 
¡ lización de dicho gato de aprieto 10 por medio de roscado 
¡ de la  tuerca de fijación  108. El uso de este gato de aprije- 
: to supone naturalmente por regla general también el empiezo 
! de una pieza soporte 19 (véase la  fig . 22) provista de ¡
! una alargadera de apoyo 191 asi como de una pieza ín t e r - ! 
i calada de apoyo 192 con fines de anclaje perfecto en las !
 ̂ ranuras de fijación  en "T" de la  mesa de trabajo 3b (véa-j 
' se la  f ig . 3) de la  máquina-herramienta. i
! IV. Como otro ejemplo de u tilización de la  fuente de pre-j 
' sión hidráulica, por ejemplo de un multiplicador hidráuláj-

19.2.1968
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¡ co 4 en combinación con los gatos de aprieto 10, se pue- í
j de considerar la  unión conforme a la  figura 4 adjunta, en
¡ la  que está conectado sobre la  canalización 4a que conduce
i a p a rtir  de dicha fuente 4 de presión hidráulica un d is- j
¡ tribuidor de retardo 17 que acciona y maniobra dos coáe- i

: xiones de entrada 17a y 17b del liquido de presión en.los:
¡ dos gatos de aprieto 10a y 10b dispuestos sobre e l monta-j
: je 4b junto con una brida especial de aprieto 4e, asi> qomjo
I con un dispositivo de aprieto orientable 4do j

El distribuidor de retardo 17 está  provisto de ¡
I una boca de entrada 171 (véase la  f ig . 20) asi como de jI . i! dos bocas de salida 172 y 173* La primera boca 172 está j
! !i conectada por medio del canal 174 a la  boca de entrada ¡

171. Hacia la  segunda boca de salida 173 es conducida unaj 
ramificación 174a que desemboca en la  válvula de cada pren­
sión 175 provista de un to rn illo  de regulación 175a con jEfines de ajuste preciso del esfuerzo previo del resorte j 
175b. El cuerpo de la  válvula de caida de presión 175 ¡
está dispuesto en e l in te rio r de un canal auxiliar 176, í 
por medio del cual la  segunda boca de salida 173 es conec— 
tada a través de dicha válvula de caída de presión 175 !
a dicha ramificación 174a asi como directamente a una j¡ramificación retrograda 176a, separada del canal princi— jIpal 174 por medio de una válvula anti-retorno 177* El re-  ̂
tardo es decir la  duración de tiempo transcurrido desde j 
e l comienzo del paso del liquido bajo presión que es con-j 
ducido a p a rtir  del multiplicador de presión hidráulica j 
4 (véase la  f ig . 4) por medio de una canalización tubular 

! de salida 4a y de a l l í  por medio del canal principal 174 ;
¡ (véase la  f ig . 17) a la  primera boca de salida 172 hasta¡
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el.comienzo áe paso 3el liquido bajo presión a p a rtir  d e l ;
i canal principal 174 por medio de la  ramificación 174a y dej
¡un canal auxiliar 176 hasta la  segunda boca de salida 173,¡
¡depende de la  terminación de la  función del primer gato !
¡de aprieto 10a. A saber, tan pronto como dicho primer gato;
!de aprieto 10a haya terminado su carrera de trabajo, la  j
¡presión del liquido que se encuentra en e l in terio r del ca-¡
¡nal principal 174 aumenta y esta presión elevada hace abrir ! ! jla vá&ula de caída de presión 175a, como consecuencia de j
]lo cual la  ramificación 174a es conectada al canal auxiliar
¡176. La fuerza ejercida por la  tensión previa del resortei¡17b erierce entonces una influencia sobre el valor de la

mentó de la  apertura de la  válvula de caída de presión 175;.iDicho gato de aprieto 10a está fijado permanentej- 
mente sobre el montaje 4b mencionado arriba con ayuda de ¡ 
una mónsula simple 18a y está destinado a ejercer su ac*ci—¡ 
ividad sobre el dispositivo de aprieto orientable 4d unido j
jen su proximidad igualmente sobre dicho montaje 4b. Tan í¡ ] ¡pronto como el vástago de cremallera 4e del dispositivo dej
¡aprieto orientable 4d haya ejecutado un movimiento longituj-!!dinal bajo la  influencia de la  acción del primer gato de ¡ 
¡aprieto 10a, este movimiento será transformado por medio j
¡del dentado de la  cremallera 4e en un movimiento rotativo ;i'de una rueda dentada 4f encajada en el dentado de la  crema­
l le ra  4e y conectada a la  mordaza de aprieto 4g. Como con-j 
¡secuencia de ello , esta mordaza de aprieto 4g efectúa tam-¡ 
bión un movimiento de rotación en la  posición necesaria ¡ 
¡con fines de efectuar el apropiado movimiento de aprieto. ; 
La fuerza necesaria para ejecutar dicho movimiento de aprié-
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to será proporcionada, por el segundo gato de aprieto 10b : 
por medio de la  mordaza pendular 4h de la  brida espec ia l= 
de aprieto 4c, siendo accionado dicho segundo gato de aprie­
to 10b por el distribuidor de retardo íymancionado más 
arriba, tan pronto como el primer gato de aprieto 10a haya 
terminado su carrera de trabajo, como ha sido descrito más 
arriba. Naturalmente, las posibilidades de u tilización  ¡j 
del distribuidor de retardo 17 son variadas siempre que j 
haya interés en que varios elementos de trabajo y de aprie­
to sean accionados sucesivamente, de manera que la  u ti l iz a -  
ción del distribuidor de retardo no está limitada solamen̂ — 
te a l caso descrito más arriba.
V. En lo que concierne a otros casos de necesidades de 
empleo de bridas rotativas, es ventajoso emplear una com­
binación de la  fuente de presión hidráulica, por ejemplo ¡Idel multiplicador de la  presión hidráulica 5 (véase.la- ¡

. . ,  - ff ig . 5) con uno o varios elementos de aprieto rotativos 
13 que están reunidos entre s i  por medio de la  canaliza­
ción tubular hidráulica 5a. Cuando se hace uso de los d is­
positivos de aprieto orientables 4d conforme a la  figura 
4, e l movimiento de rotación es efectuado utilizando la  
fuerza to ta l del gato de aprieto 10 y se puede producir, 
por consiguiente, un deterioro de una pieza en el caso 
de que se encuentre un obstáculo en el camino de recorrido
de la  mordaza orientable. Por el contrario, es suficientejíen e l caso de empleo de los elementos de aprieto rotativojsi13 conforme a la  f ig . 5, con fines de detención del movi-j 
miento de rotación de la  mordaza de aprieto 132a o 132a' j 
no aplicar más que una fuerza poco importante e insigni- ' 
ficante y en e l propio lugar de la  parada del movimiento j
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áe rotación, la  mordaza de aprieto 132a o 132a' continúa: 
efectuando un movimiento rectilíneo en la  dirección hacia
la  pieza a mecanizar 5h. !

La mordaza de aprieto 132a (véase la  fig . 16) ¡
, de este elemento de aprieto rotativo 13 está conectada .

al vástago de pistón 132 que está dispuesto de una manerá 
i rotativa y al mismo tiempo de una manera deslizante longi- 
¡ tudinalmente en el in terio r de umaciado 131a situado en !
' dicho cuerpo 131 y rodeado por el pistón 133 con resalto !
i t¡ 132d asi como por la  parte de guía 132c del vástago del j 

pistón 133. En el in terio r de la  abertura cilindrica coa-j 
x ia l de dicho pistón 133, está prevista una rosca in terio r

" . i133a de paso rápido que está ajustada a una rosca externo^ 
132e prevista sobre la  parte en resalto 132d del vástago j 
de pistón 132. Este vástago de pistón 132 está provisto d'e 
un collarín  inferior 132f asi como de un collarín  medio í 

; 132b que tiene un diámetro mayor, que la  parte superior es­
trechada, del vaciado cilindrico -131a. Sobre el cuerpo 131 
está prevista una única boca 135 que sirve a la  vez para 

¡ el llenado y el vaciado del liquido de presión hidráulica 
¡ que desemboca en la  parte ensanchada del vaciado cilindrij- 
¡ co 131a y que está conectada a la  canalización tubular del 
! liquido bajo presión 5a (véase la  f ig . 5). El pistón 133 
i está soportado por un resorte 134 que se apoya contra el 
! fondo del vaciado cilindrico 131a provisto de un pequeño 
i canal de aireación 131c. Una guarnición media circular ¡
; 138 que rodea el pistón 133 y  que se apoya contra la  su- ¡
: perficie in terio r cilindrica de la  parte inferior del va-j 
' ciado cilindrico 131a posee un diámetro mayor que una ! 
i guarnición circular superior 139 que rodea la  parte supe-] 

rio r reforzada del vástago de pistón 132 y que se apoya i
19.2.1968 -29- ]
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co 131a.

¡ Tan pronto como el liquido bajo presión ha entra-
j do a p a rtir  de la  canalización tubular 5a y por medio de i
: la  boca 135 al in terio r de la  parte ensanchada del vacia-i
¡ do cilindrico 131a y, por consiguiente, por encima del }
! pistón 133) comienza a ejercer su presión sobre el colla-i
! r in  medio 132b asi como sobre el pistón 133. La fuerza :i ¡¡ que actúa sobre e l co llarín  medio 132b impulsa el vástago¡ide pistón 132 hacia arriba y la  fuerza que actúa sobre el¡ 

pistón 133 desplaza dicho pistón 133 hacia abajo, compri-¡
miendo el resorte 134. Este movimiento del pistón 133 j!tiene por consecuencia debido a una junta roscada -  un moj-
vimiento rotativo del vástago de pistón 132 y junto con el!vástago de pistón 132 igualmente un movimiento rotativo 
de la  mordaza de aprieto 132a a p a rtir  de la  posición re­
presentada en la  fig . 15 por un trazo interrumpido hasta 
la  posición representada en la  propia f ig . 15 por un tra ­
zo continuo. Por esta razón, cuando la  cara in ferio r de 
dicho pistón 133 viene a apoyarse contra e l collarín  in- !fe rio r 132f del vástago de pistón 132, la  mordaza de j 
aprieto 132a se encontrará ya eh la  posición mencionada ¡ 
anteriormente en último lugar, de manera que el movimientoIrotativo en cuestión cesará. Dado que el área de la  coron$, 
de circulo del pistón 133 es mayor que e l área de la  coro-*-
na de circulo del collarín  medio 132b, e l pistón 133 se ¡!desplaza por e l efecto diferencial de las fuerzas en cues-j- 
tión  asi como e l vástago de pistón 132 conectado ahora a ¡ 
este pistón 132 por medio del collarín  in ferio r 132f. Este 
movimiento prosigue hasta que la  mordaza de aprieto 132a 
venga a apoyarse contra la  pieza a mecanizar 5b.
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VI. A llí donáe es necesario ejercer durante la  operación : 
de aprieto sobre la  pieza a mecanizar una presión multi-  ̂
plicada varias veces con relación a la  presión que tenemos 
a nuestra disposición en la  canalización tubular hidráulica 
6a que conduce el liquido bajo presión a p a rtir  de la  fuen- 

: te de presión hidráulica 6 (por ejemplo de a p a rtir  de la j 
!fuente hidráulica manual conforme a las fig s . 10 y 11), es
¡posible combinar dicha fuente de presión hidráulica con . 
!un gato de aprieto multiplicativo 9 ° La ventaja principal¡
¡de dicho gato de aprieto multiplicativo 9 con relación a 
las realizaciones conocidas hasta el presente consiste 
además en que este gato de aprieto multiplicativo 9 .ÚQ'po-' 
see más que una sola abertura que sirve a la  vez para la  
entrada y para la  salida del liquido a presión, es deoir, 

l ia  boca 912 (véase la  fig . 12) conectada a la  canalización
!tubular 6a, y porque el movimiento retrógrado del pistón 
}de a lta  presión 95 asi como el movimiento retrógrado deltIpistón de baja presión 92 es obtenido por una combinación 
jde la  función del resorte principal 96 queánpulsa la  pieza 
¡de cabeza 92b de dicho pistón de baja presión 92 y de la  j 
¡función del resorte antagonista 910 que impulsa a la  pieza! 
¡de cabeza 95a del pistón de a lta  presión 95. Como consecuen­
c ia  de esta disposición, el consumo del liquido de presión i I¡hidráulica es reducido alrededor de 50%. ¡
i En el in terio r de un cilindro de baja presión I
!$1 asi como en el in terio r de un cilindro de a lta  presión j 
¡94, estando dispuestos estos cilindros coaxialmente, están¡ 
¡montados coaxialmente y a deslizamiento contra la  presión i 

de dichos resortes 96 y 910, el pistón de baja presión 92 ! 
asi como el pistón de a lta  presión 95. En el in terio r de un
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' vaciado 92d, dispuesto en la  pieza de cabeza 92b del pis-;
= tón de baja presión 92, está dispuesta una válvula an ti- :
¡ retorno 99. El canal 99g, dispuesto coaxialmente con relah 

ción a los dos pistónes 92 y 95 y dispuesto en e l in terio r 
! de la  parte con resalto  92a del pistón de baja presión 92', 
i une el vaciado 92d con la  cámara de a lta  presión 93. La ¡
i válvula anti-retorno 99 está provista en la  extremidad de}i . . ¡su vástago de un collarín  destinado a servir de tope limi-r-

tador de carrera en el fondo 97 del cilindro de a lta  pre-¡
sión 91o . ¡

Bor la  boca 912, por la  cámara de entrada 98 !{y por el canal 92e el líquido bajo presión flye por dentr^
del vaciado 92d. Dado que el resorte principal 96 ha impuí-ísado la  pieza de cabeza 92b hacia el fondo 97; la. fuerza j 
del resorte de cierre 911 de la  válvula anti-retorno 99 j 
ha sido vencida, como consecuencia de lo cual esta válvula 
anti-retorno 99 se ha abierto y e l liquido hidráulico pene­
tra  alrededor de una seta de dicha válvula anti-retorno 99 
en el canal 92g, y desde a l l í  a la  cámara de a lta  presión 
93, donde este liquido comienza a desplazar el pistón de 
a lta  presión 95 hacia delante, en dirección hacia la  pieza 
a mecanizar 6b (véase la  fig . 6). En el momento del apoyo j
de la  mordaza 913 (véase la  fig . 12) contra la  pieza a me-

-

cañizar 6b (véase la  f ig . 6), e l movimiento del pistón de
a lta  presión 95 es detenido, lo que provoca e l aumento de i¡la  presión en la  cámara de a lta  presión 93, en la  cámara j 
de entrada 98 así como en el canal 92e, como consecuencia! 

¡de lo cual el aumento de la  presión se manifiesta también
!en e l vaciado 92d y en el canal 92g. Esta presión crecien-!te comienza a desplazar el cilindro de baja presión 92 en¡
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la  dirección opuesta a la  presión del resorte principal 96, 
de'manera que el resorte de cierre 911 ejercerá una presión 

, sobre la  seta de la  válvula anti-retorno 99 y la  apretará' 
contra el asiento de válvula 92f, como consecuencia de 
lo cual el paso entre el vaciado 92d y el canal 92g será j 
cerrado. La parte con resalto delantera 92a del pistón de j 

¡baja presión 92 penetra, por consiguiente, como un émbolo¡ 
i buzo en el in terio r de la  cámara de a lta  presión 93*? como !
¡consecuencia de lo cual la  presión del liquido hidráulico } 
en dicha cámara 93 aumenta y ejerce su influencia sobre el 
pistón de a lta  presión 95 y, por consiguiente, también 
sobre la  pieza a mecanizar apretada 6b, lo que dura tanto ¡ 
tiempo como dura la  llegada de la  alimentación del liquido 
de baja presión a la  cámara de entrada 98. Tan pronto comcj 
esta llegada de alimentación cesa, el resorte principal 9¿¡ 
ejerce su presión sobre la  pieza de cabeza 92b del pistón 

¡de baja presión 92 y le  aprieta contra e l fondo 97. En 
¡consecuencia, la  válvula anti-retorno 99 se abre de nuevo 
!y el resorte antagonista 910 desplaza el pistón de a lta  
¡presión 95 en sentido retrógrado hacia atrás, como conse- 
¡cuencia de lo cual e l liquido hidráulico es impulsado de 
lia cámara de trabajo 93 por medio del canal 92g de nuevo
¡al in terio r de la  cámara de entrada 98, mencionada arriba.
! }
: i
! ): !
! i
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Los puntos de invención, propia y nueva, que -  
se presentan para qae sean objeto de la  presente so lic i­
tad de Patente de Invención en España, por veinte años - !son los sigaientes: ¡i1. -  Un sistema hidráulico para la  fijación  de i 
las piezas de trabajo sobre las máquinas-herramientas coh

tres categorías de elementos formadas por faentes hidráu- 
licas , elementos de trabajo con fines de aprieto eficaz 
de las piezas de trabajo sobre las máqaínas herramientas ] 
y elementos auxiliares, caracterizado porque las realiza­
ciones particulares de piezas constitutivas en el marco -  
de las dos primeras categorías son intercambiables mutua­
mente una contra la  otra durante sus reuniones y combi­

naciones variadas conforme a las maneras exigidas del — 
aprieto eficaz así como después de la  salida y según las 
dimensiones de la  pieza de trabajo particular.

2 . -  Un sistema según la  reivindicación 1, en - 
e l cual las tres categorías de elementos mencionados an­
teriormente consiste en realizaciones particulares de — 
piezas constitutivas siguientes de la  disposición: (1) -
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fuentes de presión hidráulica 
de alimentación continua e ininterrumpida del líquido de 
presión hidráulica de trabajo, que comprenden una combina- 
dó¿ de tres válvulas anti-retorno y en una doble cámara 
de trabajo, a saber: (a) de un multiplicador de presión 
hidráulica; (b) de un multiplicador de presión hidroneu- 
mática; (c) de una fuente de presión hidráulica manual -  
a saber (2) los elementos de trabajo hidráulico con fines 

de aprieto eficaz de piezas de trabajo, notables particu­
larmente por las características siguientes; a saber (a) 

un gato de aprieto multiplicativo provisto de una única — 
abertura que sirve a I<a vez par3 la  entrada y para la  sa­
lid a  del líquido a presión, junto con una función combi- 
nada de des resortes; (b) un gato de aprieto con un cuer­
po cilindrico pasante y con un resorte antagonista que so 
porta e l pistón; (c) un elemento rotativo de aprieto con 
un vastago de pistón de forma perfilada y articulada, es­
tando rodeado dicho vastago de pistón por el pistón dis­
puesto en una rosca de paso rápido y concebido por medio 
de la  doble guarnición que funciona eficazmente; (d) una 
tuerca de aprieto hidráulico con una abertura pasante - 

¡ provista de una rosca con fines de aprieto de las piezas 
j de trabajo por medio de la  tracción asi como por medio
I de la presión y (e) un to rn illo  de aprieto con dos gatos!i de aprieto dispuestos simétricamente y con una placa de 

fijación transversal o bien (f) una mordaza-tornillo co­
rrespondiente en su concepción fundamental al to rn illo  de 
aprieto precedente; (3) Los elementos auxiliares a saber: 
(a) un distribuidor de retraso provisto de una boca de - 
entrada y de dos bocas de salida; (b) un dispositivo de
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aprieto orientadle provisto de una transmisión con engra­
naje con e l f in  de cambiar e l movimiento rectilíneo  en 
un movimiento rotativo, (c) una ménsula con fines de f i ­
jación de los gatos de aprieto, y, finalmente (d) una -  
pieza soporte provista de una alargadera de apoyo.

3 .- Un sistema hidráulico para la  fijac ión  de 
las piezas de trabajo sobre las máquinas-herramientas.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y - 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de tre in ta  y seis hojas -  
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 1 4 MAR 1969 i ¡
P .A .

11-3-69/RTA.-
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