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El presente invento se refiere a un sistems hi-
dréulico de las fuentes de presién esi como a los disposi-

tivos de aprieto eficaz de las piezas de trabajo en las

méquinas-herremientas (por ejemplo en las méquinas fresa{

doras).

Los modos y>log dispogitivos de aprieto de las 5

| piezas de trabajo, de los cuales se hace uso de ung menera

general hasts ashora, no responden siempre y en plena:medié
da a las exigencias relacionadas con estos dispositivoes dé
aprieto dureante la marche de produccién de las méquinase—
herramientas, es decir a la exigencia del esfuerzo y ée le
fatige minimos del operario asi como a la exigencia da la
facilidad y de la prontitud de la realizacién de la ope~-
racién de fijacidén y de aprieto, Los diferentes modos de
aprieto mecénico (sobre todo del aprieto por medio de Sr-
genos de aprieto mecénico accionados & mano) exigen a ve=-
ces mas esfuerzo y més tiempo que el mecanizado mismo. En
el caso de aprieto por perncs o por bridas ejecutado &
mano, no se puede determinar el velor de le fuerza de
aprieto real que permaenece précticamente desconocida; ade-
nds esta presidén de aprieto varia de pieza a pieza y no

es pusible slcanzar la misms presién con una precisidén re-

querida en todos los puntos de aprieto, de manera que es

absolutemente imposible alcenzar ls misma presidén de aprie
to en el caso de un nimero elevado de érganos de aprieto.
Los sistemas de aprieto accionados por medio de la energlal

eléctrica dependen de la alimentacién ininterrumpide de co

rriente eléctrica, de menera que en el caso de una averis
en la alimentacibén de energia eléctrica se produce un de-

sgprieto indeseable de la pieza de trabajo. Cuando se hace!
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% fuentes de presién hidréulica de doble efecto asi como

' lares de 6rganos de dos primeras categories ser combinades

uso del sistema de aprieto empleado en general hasta aho;
fa ~-sobre todo en el caso en que es necesario aplicar uné
piesidn de aprieto elevada- no se pueden suprimir 1§é~de;
formaciones debidas al aprieto de la pieze de trabajo‘asi
como el peligro de alteracidén dimensional y de_detéfiorog

-

del acabado de superficie de la pileza de trabajo, Eh.éomf

paracibn con todos los sistemes de sprieto conociddé has—

te. ahore -y por tanto con todos los demds sistemas-hidréé—
. v !

licos de aprieto= el presente invento presenta le Veniaje

oee |
excepcional que consiste en que este sistenma garantiza du-

i
rente tode la operacidn de aprieto la alimentacién d4&.la
nisme presién de trabajo siempre procedente de sus fuen-
tes de presidén hidrdulicas y que actis sobre la pleza de

trebajo, la cusl presién invarigble es ejercida sin dis-

continuidades en razdn del doble efecto de estas fuentes!
de preslén hidréulicas. En consecuencia, quedan exclufdes
las posibilidades de dafio de las herramientas, de las pile-
zas de trabajo asi como de las mﬁquinas-herramienmas Yy

queda eliminedo el peligro de accidente g los operarios
como consecuencia de la interrupcidn de la alimentacidn
de la presién o como consecuencis de la disminucidén sibi-

ta de la presién en el circuito hidréullco cerrado.

-

El invento tiene por objeto un sistema hidréul%
co completo para la £ijacién de las plezas de trabajo |

sobre las miquinas-herramientas, sistema caracterizado por

elementos de trabajo con fines de aprieto, junto con los

elementos auxiliares, pudiendo las realizaciones particu
1

. de variss maneras e intercambiadas reciprocamente durante

i
;
i

EESF I



su ensamble mutuo. Como fuente de presidn, esté previstoé

0 bien un multiplicador de presidén hidrdulica o bien un

multiplicador de presién hidroneumdtica asi como uns fuen}

te hidrdulica pars el accionamiento s meno. Log elemehtosz

hidrédulicos de trabajo con fines de sprieto comprendén, ;
%

para ser utilizados a eleceidn, un gato de aprieto mulbi~

plicador, un gato de aprieto, una tuerca de aprieto hidré&-
lico, un dispositivonde aprieto romitivo, un tornillo de é
aprieto y una mordaza-tornillo. Los elementos auxiliares ;
10 comprenden: un distribuidor de retardo, un dispositivo de5
aprieto orientable, unae ménsula asi como una pieza sopor-
te. .

El sistema de apristo segin el invento destina-
do a evitar los inconvenientes mencionsdos anteriormente
i5 facilite el aprieto, por medio de un mimero arbitrario =
de elementos de aprieto mandados desde un s0lo lugar o
bien simuliéneamente o bien si es necesario - sucesivemen=
te, estando garantizado el equilibrio total de las p:r'esio--§
nes de trabajo perfectamente, de manera que cada elemento
20 de agprieto ejerce una presifn iguel que puede ser contro-
lade en el manémetro montado en el circuito hidrdulico ce-
rrado, por medio del cual esta presién de trabajo puede
ger regulada. La seguridad absoluta de servicio del meca=-
nismo segin el invento estéd garantizada por el hecho de
25 que el sistema de aprieto en cuestibn no depende de una

~ jconexibn eléctrica y de que el valor de la presibn hidrédu-;

lica de aprieto es conocido con precisién. ELl mando fécil

con ung sola mano g partir de un solo lugar bien accesible

reduce el esfuerzo exigido &l operario, Gracias a la compen=-

30 sacibn perfecta de las fuerzas de aprieto en todo el siste=
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bajo.

i

ma hidréulico no es necesario modificar o corregir suple~'
mentariamente los elementos de aprieto particulares.. Le
concepcién del sistema es adaptable a las gesviaciones .di=

‘mensionales posibles de las piezas de trabajo a apretar, §
‘ : !
. de manera que el vglor de la fuerza de aprieto no es in- :

H

. £luido por las diferentes dimensiones de las piezas‘daétré-

v

£l invento se extiende igualmente a las caravte-
%risticas que resultan de la descripeibén siguiente ylg@}log
%dibujos adjuntos, asi como & sus diversas combinaciohég
posibles. Ie descripcidén se refiere a ejemplos de céﬁpina—
ciones posibles de las realizaciones particulares dé.é;s

primeras categorias de los elementos mencionados anterior-

mente que estén representados en los dibujos adjuntos, en

los cuales:

le figura 1 es un ensamble de multiplicador hi-

ardulico con une mordaze-tornillo (le parte I de la des-

cripeidn);

ls figura 2 es un ensemble de la fuente de pre-

isidn pidréulica de mano con dos aplicaciones variadas de
éla tuerca de aprieto hidrdulico (la parte II);

i lg figura 3 es un ensamble de multiplicador
’hidroneumético con un gato de aprieto (III);

i la figure 4 es una reunién o ensemble del mul-
%tiplioador hidréulico con dos gatos de aprieto por medio
;de un distribuidor de retardo (IV);

! lg figura 5 es un ensamble de un multiplicador

ahidréulico con dos dispositivos de aprieto rdativos (v) y%

ls figure 6 es un ensamble de una fuente hldréu-

l

'lica de accionamiento & mano con un gato de aprieto multi=

i
¥

]
i
H
H —5—
1



. plicador (la parte VI de la descripeidn).
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: vento estdn ilustrados en los dibujos adjuntos, en qﬁé:

Los ejemplos de la concepcién de las realjzaoio;

{ nes particulares de los elementos del sistema segdn‘el<in;

i

la fig. 7 represents un trazado esquemdticc de é
la tuberia y de las zonas de trabajo para el liquido de ;
elte asi como de bajs presidén de un multiplicador hidréu—%
licoy . %

lg fig. 8 representa un corte longitudinal de ué
multiplicador hidroneumédtico;

la fig. 9 representa un corte transversal dg‘diT
cho multiplicédor en el punto de ls conexién de entrada dél
1iguido & presién;

la fig. 10 representa un corte longitudinal de
una fuente hidréulica accionada a mano;

la fig. 11 representa un corte transversal de la
misme fuente hidrdulica accionada a meno;

la, fig. 12 represents un corte longitudinel de
un gato de aprieto multiplicador;

la fig. 13 representa un corte longitudinal par-
cial de un gato de gprieto;

la fig. 14 represente un corte longitudinal par-
cigl de una tuerca de gprieto hidréulico; ’

le fig. 15 represents una vista en planata de
un dispositivo de aprieto rdativo;

la fig. 16 representa un corte longitudinal de
un dispositivo de aprieto rotativo segin la linea A-A de
lg figura precedente 15;

la fig. 1% representa una viste en alzado de ung

mordaza-tornillo con la placa lateral quitadaj

-
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la fig. 18 representa un corte en plante de una,

mordaza-tornillos; ot

la fig. 19 represente une vista en persPeéti%a

_de un tornillo de aprieto; ‘
| la fig. 20 representa un corte longitudinal de i
{un distribuidor de retardo; i
| le fig. 21 representa una vista en perspectiva %
. de una ménsulaj %

la fig. 22 represents una vista en perspectiva %

ide una pieza~soporte.

i

% T.- Con vistas al aprieto de plezas 2 meeanizar
§que tengan las dimensiones mayores 14g (véase la fig. 1)

por ejemplo para un mecanizado a efectuar sobre una méquiT
na fresadors directamente sobre la mese de trabajo 14d |

de esta mdquine herrasmienta l4c es ventajoso emplear una |

nordsze~tornillo que consiste en una mordaza de aprieto 14

¢

ty en uns mordaza de soporte 14b. En el interior de un

| cuerpo 141 (véase la fig. 17) de la mordaza de sprieto 14?

i
i ogtdn oresdes dos cémaras cilindricas idénticas 1422 y

!
i

N
1

,142b, dispuestas-éimétricamente con relacién el eje de
' gicho cuerpo 141 y que se extienden en la direccién del
‘funcionamiento de dichs mordeze de eprieto 14. Los vésta—s
gos de los dos pistones 143g y 143b, dispuestos en cémaras
cilindrices 142e y 142b estén empotrados en una place de

aprieto transversal 146, & la cual estén conectados vésta—
gos de pletones 143a ¥ 143b y sobre la que egtd fijada ung
talargadera intercamblable de mordaze 148. Diche placa de g
'aprleto trensversal 146 es guiade por una parte por dichoé

véstagos de pistones y por otra parte, por las desllzaderas

1463 y 146b gue sobresalen perpendicularmente de dos lados

J

3

i
i
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de dicha place transversal de aprieto 146 y que estén aju%-

tadas a deslizamiento en las ranuras previgias sobré;las §
caras latersles del cuerpo 141, siendo mentenidas por me-z
dio de placas de recubrimiento 147, unidas al cuerpo l4l.§

El 1liquido de alta presién es empujado por el multiplica—%

dor hidrdulico 1 por medio de la canalizacién tubular la |

i

hecia la boce de conexidén 149 de la mordaza de aprieto 143

: en que un cenal 140 asegure la distribucién de dicho 1iI- :

quido de alte presién hacia las dos coémaras cilindriceas
142a y 142b, En el interior de las cédmares 1l42a y 1420 es%e
1{quido de elta presidén ejerce su presién sobre log pisto-
nes 143a y 143b y, después de haber vencido la resistencis
de dosg resortes 145a y 1l45b, esta presidén impulss los dos
véstagos de pistones hacias le pleze & mecenizar lia. Cuans
do se produce una disminucién de la presidén de este liqui-
do en la bocs de conexidén 149, dichos resortes 1l45a y 145%
elejen los dos pistones 143a, 143b y, por consiguiente,
tembién la alargedera intercambisble de mordazas 148 de la
posicién de aprieto ocupada antes.

' Con fines de aprieto de piezas a mecanizar que
tengen las dimensiones menores, es posible incorporar la
mordeza de aprieto 14 a un tornillo normal para méquinas
de un uso corriente 16, (véase la fig. 19) que esté provis-
ta de un tornillo de regulacién de precisién 161 con la
intencibén de ajustar las mordazas de aprieto en la posicidn
més favorsble con relacidén a la pieze a mecanizar. En el
caso de conexidn de este dispositivo con la misma fuente
de liguido de presién o bien a otra fuente de.presidn si-
milar 1 (por ejemplo a un multiplicador de presién hidréu-
lica o hidroneumdtica 1), es posible inclinar, basculer o
bien orientar el tornillo de fijacién asi constitufdo, asi

-8
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éomo regular con precisién le distencia de la mordaze de !
aprieto 14 a la pieza a mecanizar, quedando le posikilidad :
de la fijecién a mano siempre & disposicién de modo suple-i
mentario. |

En ol primer ejemplo de ejecucibén de la fuente dé
presién estd montado un cilindro de baja presibn 3' mévil ;
axialmente en lo cémara de cilindro de baja presién 1'>del;
cuerpo 2' del multiplicador hidréulico. En este cilindro *
3' eotd formade une cdmara cilindrice de alta pre916n 4 .
El pistén de alta presién 5' alojado en esta cémara esté
%nido rigidemente a le pieza de cabeza 6' que sirve al mis—
%o tiempo para la fijacidén del multiplicador gsobre el bas-
%idor de la méquina. Sobre el cuerpo 2' estd prevista una

|
conexlén de entrads T' en la cual desemboca la canalizaclén

tubular que parte del depbsito de liquido hidréulico pasan—
do por una bomba de baja presibén. Ademés egtd avn prev1sta
i

una conexién de salida 8' sobre la que estéd conectada une
1}
Canallzacién tubular. Sobre la pleza de cabeza 6' estd pre~
yleta una vélvula de descarga 9' que sirve para la evacua-§

l
eién del 1iquido a alta presién de la cémara de la canalizé—

!

cién tubular de la salida 10' que por una conexién 10a va
!

desde la vélvula anti-retorno 11' a los érganos tensores hi-
aréulicos y que, ademés, estéd conectade, de menera bloguea-

!
t

ble, por medio de la empufiadura 9a, sobre el canal de eva-

cuaeidn 12' que por su parte desemboca en la canglizacién ;

H

tubular de descarga 13'.

5 A partir de le conexién de entrada T' estd dispuis
)

to en el cuerpo del multiplicador 2' un canal de entrada 14'

que tiene una ramificecidén l4a' que va a le cémara cllindrl—
k
ca 15', mientras que sus ramificaciones 14b' y l4c! van a !

!
le cémara cilindrica 16' en la que se encuentra un distri-|
|

e ;
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. f 21%' del distribuidor principal 21' alternativamente o

.buidor de cursor 17' mévil axialmente. En la aberturs l7a§
ide este distribuidor penetra un brazo de un Srgano q;,des—i
fplazamiento por palanca 18' cuyo segundo breszo penetra,én %
;un vaciado 3a' del pistén de baja presidén 3', |
% Con la cémars cilindrica 16' estéd unids por me- f
dlo de un vaciado 17b' sobre el distribuidor de cursor 17'

y de un canal de unién 19', lg parte inferior de la cémara

cilindrica 15' cuya parte superilor estéd unide por nedio de;
un canal de unién 20' y de un vaciado 17c¢' sobre el distri%
buidor auxiliar de cursor 17! con la cémara cilindrice 16!}
En lg cémara cilindrica 15' estd montado uﬁﬁﬁis-
tribuidor principal de cursor mévil 21' axialmente, que por
medio de los canales de unién 19' y 20' esté mandedo por ei
distribuidor suxiliar de cursor 1T7'.

En la misme cdmara cilindrica 15' desembocaz ain
an angl 22' que estéd destinado al llenado y al vaciado de
1a parte inferior de la cdmara cilindrica de baja presién !

1.1, Los canales 22' y 23' estdn unidos por los vaciados 2la!

bien con la derivacién l4e' del canal de entrads 14', o bien
con las derivaciones 1l3a' y 13b' del cahal de descarga 1l3'.
En la parte inferior del pistén de baja presién
3' estd dispuesta una vélvula de anti-retorno 24; que esté
gestinada a lg transferencia del liguido de baja presién

je la parte inferior de la cdmara a baje presifén 1' a la

parte inferior de la cémara cilindrica de alta presién 4' en

i

51 interior del pistén de baja presidén 3'. Por el contraria

en la parte inferior del pistén de alta pre916n 5! estd pre-
leta una védlvule enti-retorno 25' que sirve para asegurar

1 paso del liquido a alta presién de la parte inferior de

?
%
; -10-
i
|
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! la coémars de alta presién 4' & la parte superior de la |

. misme cdmere por el pequeilo canal 5b' o el canal Sa' gue ;

' estd hecho en el interior del pistén de alta pre516n 5 y 4

| de la parte de cabeza 6' ¥ desemboca por la vélvule an%l—'

., retorno 1l1' en la cémara de la canalizacibn de salida 10"

; v&lvule anti-retorno 25! atraviese el cenal 5a' ¥ loiune
: con la perte superior de la cémare de alte presifn 4'..El

\ canasl de descarga 13', que une la parte inferior y lg par

' un vhstago de pistén hueco y estén dispuestos de una mane:

C 1

El pequefio canal 5b' dispuesto por enclma‘dq-lax

to superior de la cémara de baja presidn alternativaméhte
con los canales 22! y 23' por los vaciados gsobre el d;s—

tribuidor principal 21' y establece también la unldn de

la parte inferior y de la parte superior por medio de los

pequeilos canales de unién 19' y 20' y de los vaciados 1Tof
]

y 17¢' sobre el distribuidor auxiliar 17' y por medio de !
;

los derivaciones 13¢' y 13d' del canal de descarga 13¢,

desemboca en la conexién de salida 8t,

En el segundo ejemplo de ejecucién de la fuenter
de presién estd dispuesto el pistén de baja presién 3", clm—
puesto por el pistén superior 3a", y por el pistén infe-
rior 3b" en la cémara neumética de cilindro de baja pre-
gién 1" formads en el cuerpo 2" del multiplicador hidro-

neumético. Los dos pistones neuméticos estén unidos por

!
ra deslizante en las partes separadas de dicha cémara neu:
l

ndtica del cilindro de baja presién 1", a saber en el ci-i

" 1indro superior la'" y en el cilindro inferior 1b", En el ?

de baja presién 3" esté prevista una cédmera hidrdulica dea

interior del vAstago de pistén hueco del plstén neumétlco

l

glta presién 4", en la cual se encuentra la pleza de cabe:

za del pistén estacionario de alta presidén 5" que estd

I
i
!
j
1
l
I
|



fijado de un modo permanente por su véstago de pistén a
' 1a cabeza 6" del multiplicador de presién. Por dicka éa—é
5 beza del pistén de slta presién 5" estd separada la parte
E inferior de la cdmarsg de cilindro ‘de alta presién 4" de %
é su parte superior. En la cfmara cilindrica 1lg" formada i
% en el interior del cuerpo 2" del multlpllcador de presmdn
g lo largo del véstago meco del pistén de baja presién é
3", esté dispuesto de une manera deslizante un disﬁriﬁuid;r
auxiliar de cursor 17" que es regulable por msdio dei- %

10 gpoyo de dos caras frontales internas opuestas deldobl%
pistén de baja presidén 3a! y 3b" contra las pequefias -caras

frontales de dicho distribuidor auxiliar de cursor 17",

las cusles pequefias caras frontales sobresalen en el inte
rior de le parte inferior del ecilindro superior de baja
1 presién la" asi como en el interior de le parte superior

del cilindro inferior de baja presién 1b", Sobre el dis-

tribuidor auxiliar de cursor 17" estén previstos dos va-

ciados amulares 17b" y 1l7c", en los cuales desembocan al-
. ternativamente = como consécuencia de la regulgbilidad

20 longitudinel (axial) de dicho distribuidor auxiliar 17" =
por una parbe el canal de entrada 14" provisto de un re—

gulador empotrado 140 para la regulacién de la presién

de entrade de sire comprimido alimentado, asi como dos

canales de unién 19" y 20" que conducen & la cémara cilin
2 drica 15" situada a la iz@uierda y & la derecha de dicho
distribuidor principel de cursor o correders 21", y por |
otra perte dos canales de escape 16a" y 16b"., En dicha |
cémars cilindrica 15", formada en el interior del cuerpo

ot tpansverselmente al eje longitudinal del multiplicadox
30

16,2.1968 -l2-




10

15

20

25

30
16.2.1968

: la abertura 15" el canal de entrada 14" y en los cigies

" desembocaphlternativemente por uns parte dos canaleS: de §

§24“ que estd incorporade y empotrada en la pieza de cabe-

gza 5% gel multiplicador de presién y que separa el depl-

H
t
§
M

de presibn, en la proximidad de la llegada de aire com-
primido, estd situado el distribuidor principal de cursor
21" con dos vaciados 2la" y 21b", por los gue pasa a;ter%

nativemente ~ como consecuencia de la regulabilidad gé

dicho distribuidor principal 21" - a lo largo del eje de

escape 2a" y 2b" y por otra parte los canales 22" y-23",
Los dos Yltimos canales 22" y 23" conducen a partif éé'lﬁ
cdmara cilindrica 15" nasta las cuatro paredes del'cilin:
dro de baja presiébn i", dado que el canal 22" desembcca
en lg parte inferior del cilindro superior 1lat y continua
por le pared del vAstago hueco del pistén de baja presidn
3" hagta la parte inferior del cilindro inferior 1b", al

pago que el canal 23" desemboca en la parte superiof del

¢ilindro inferior 1b" y continug por la pared de dicho §

véstago de pistén hueco haste la parte superior del ci-
lindro superior la". Dicha parte la" del cilindro de baja
presién 1" estd unida por medio del canal de alre de baja
presién 13a" con el espacio que se éncuentra por encime

del liquido en el interior del depdsito 13" situado por

encimg de la pieza de cabeza 6" del multiplicador de pre=-
gibn. En el fondo de dicho destito 13" estd previste una

abertura 13b" que conduce haste una védlvula anti-retorno

sito 13" del canal 4b", conectado & la parte inferior de

' la cdmara cilindrica de alta presién 4%, Ademds, dicho

i
i

%depdsito 13" estd conectadoa la canalizacidén tubular de

‘galida 10" por medio de un canel de evacuacidén 12" que

-1 3w



ea@onducido igualmente a partir del fondo del depésito ¥y
que egtéd separado de dicha canalizacién tubular de sallda;
10" por medio de una vélvula de descarga 9". '
‘ El funcionsmiento de los dos ejemplos de egecu-r
5 clén del multiplicador de presién, es decir hidrdulica e
ahldroneumétlco, se efectua como sigue: El liquido de baaa
pr9816n (aire comprimido) llega por el canal de entrada i
14' (14") pasando por el vaeciado 2la" (21a®) situado sobre
(el distribuiidor principal de cursor 21' (21") en el 1nts-s
10 %rlor de la cdmare cilindrica 5! (15%), al cenal 22' (az")
desde donde penetra en la parte inferior de la cémara
cilindricea de baga presién 1' (del cilindro superior la"
y continuas en el canal 22", dispuesto en el véstago hueco
del pistén de baja presién 3", hasta la parte inferior del
15 cilindro inferior 1b"), como consecuencia de lo cual el
pistén de baja presién 3' (el pistén éuperior 3a", asi como
el pistén inferior 3b") es empujedo hacia arriba. La con-
secuencla de este movimiento hecia arribs consiste en que
el pistén de baja presién 3’(el par de pistones a" ¥ 3b")
20 impulsa el liquido (aire) de descarga de la cémare de_ba;a

presién 1' (de la parte superior del cilindro superior la'

asi como la parte superior del c¢ilindro - inferior 1lb",
las cuales partes superiores estén unidas entre -si por me-
dic del canal 23" que pasa por dicho véstago de pistén),
25 el canal 23' (en la continuacién del canal 23" situada
on el interior del cuerpo 2") y de alll por el vaciado
21! (21b") sobre el distribuidor principal de cursor 2Lt
(21", al canal de escape 2b") y por la derivaeién 13b' al
cansl de descarga 13'. En el primer ejemplo de ejecucidn

30 el movimiento del pistén de baja presién 3' hacia arribe

16.2.1968 Y.
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. hace que un brazo del inversor de palancas 18' sea arras-—:
' trado en el mismo sentido por la pared del vaciado 3a' de’
;forma que el segundo brazo del inversor de palanca 18' ‘ i

sea empu jado hacla abajo y por medio de la abertura 1l7a' f
arrastre gl distribuidor esuxiliar de cursor 17 en este j
sentldo- en el segundo ejemplo de ejecucibn el movimiento?
del pistén superior 3a" asl como el del pistén inferior |
3b" haeia arriba da lugar a que la cara frontal interna

ﬁ
4
i
!
l
'

1del pistén inferior 3b" venga & gpoyarse contra la peqdeﬁa
10 carg frontal del distribuildor auxiliar de cursor 17" ¥ :

le desplace de la posicién inferior a la pogicibn sﬁpén
rior. Por consiguiente el vaciado 17c¢' (17¢") sobre el dis-
tribuidor auxiliar 17' (17") se desplaza a la posicidn qué
abre el paso del liquido de baja presién (aire comprimido)

15 g pertir del canal de entrada 14' (14") hasta el canal de

unidn 20'(20") y a partir de éste nasta la parte superior
(derecha) de la cémara cilindrica 15' (15"), de menera que ;
el liquido (aire) admitido alll cbmienza a empujar hacilea ;
ebajo (a izquisrda) el distribuidor principal de cursor

20 21! (21") ; al mismo tiempo el vaciado 17p' (17b%) sobre

el distribuidor auxilisr de cursor 17' (17") se desplaza

& la posicidén que abre el flujo de liquido'(aire) - que
zesté a lz presién del distribuidor principal de cursor
§21' (21) - de la parte inferior (izqWierds) de la cémara

25 01lindrica 151 (15") hacia el canal de uni6n 19' (19") ¥y
*de o114 hacie el canal de descarga 13' (de escape 16a").

3El desplazamiento descrito del distribuidor princhel de

oursor 21' (21") hacia abajo (la izquierda) tieme por con=

‘gecuencia lo que sigue:

30 ,l) Te admisién del liquido a baje presién (aire comprlmldé)
- !
i

16.2.1968 ; —15-
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;a le parte inferior de la cémara de baja presién 1' (del
%cilindro superior la" asi como del ¢ilindro inferior lb“)é
%por el canal 22' (22"), esté bloqueadas |
.2) por el contrario, la admisifn del liquido & baja pre- %
ésién (aire comprimido) a la parte superior de la cémare dé
!baja presién 1' (del cilindro inferior 1b" asi como del ci;
lindro superior la") por el canal 23! (23") es permitida;%
3) El pistén de baja presidn 3' (el pistén neumdtico supe-
rior 3a") asi como el pistén neumdtico infexior 3b%) eb;
mienzan a ser empujados hacla abajo; y finalmente h

4) los otros movimientos del liquido (aire comprimidq y.
gire de escape} asi como los otros movimientos de los ele-
mentos méviles del circuito de baja presibn (del circuito
neumftico) del multiplicador se hacen en el sentido opuesto
o sobre los trayectos inversos de los descritos anterior-
mente (es decir por ejemplo el ligquido o el aire pasa por
el vaciado 21b' (21b") en lugar del vaciado 2la' (Z2la"),

0 por el pequefio canal de unién 20' (20") en lugar del pe=
quefio canal de unién 19' (19") etc.

En el circuito de alta presién (hidrdulico) =

el movimiento hacia abajo del pistén de baja presién 3'

(pistén neumdtico superior 3a' asi como del pistén neumdtis

co inferior 3b"), descrito anteriormente, da lugar a que

la depresién del ligquido (o la depresiéndel aire, al comien-

o del funcionamiento) en lg parte inferior de la cémars
cilindrice hidréulice de alta presién 4' (4") abra la vél-g
%ula enti-retorno 24t (24"), por la cuel penetra el liquidé
?e la parte inferior de la cémara de baja presién 1' (del
?epésito 13") (por la abertura 13b" asi como por el canal

4b") en la parte inferior de diche cémera de alta presién

~16=
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. cia, llenade completamente de liquido. Por el contraric,

; sién de 1iquido que mantiene asi la vélvulae antl—retcrno ;

; 4' (4") dispuesta en el interior del pisén de baja presidh

3' (del véatago hueco del pistén de beje presidén 3"), al
" final de este movimiento la parte inferior de dicha céma—

ra cilindrice de albta presién 4' (4") es, como conseguen=;

i

;-en la parte superior de la cémara hidrdulica de alta pre-!
: sién 4' (4"), como consecuencia de la aproximacién de su 3

. fondo superior al fondo inferior, se produce una alte pre—

.

)

i
25t (25") en posicién cerrads, y por el pequeno canal 5b'
. (5b"), el liquido a bajae presifn pase el canal 5a' (5a")
de donde el liquido fluye por la vélvula anti-retorno 11°

(11") ebierta por su parte a la cémara de la canalizacién

de salida 10' (10"). Una vez que comienze el movimiento de
retorno del pistén de baja presibén 3' (del pistén neuméfii
co superior 3a" y del pistén neundtico inferior 3b") haci%
| arriba, el fondo inferior de le cémara hidrdulica éilindré-

ca de alta presiém 4' (4") - que se eproxime al pistén !

‘hidréulico de alta presién 5' (5")- comienza a ejercer una

alta presién sobre el liquido que gse encuentra en el 1nﬁe

irior de la parte inferior de la cémsra cilindrica de alta

,pr9316n 4' (4"), de menera que la vélvula anti-retorno
1 ;
’24' (24") se cierra. Resulta como consecuencia de ello lai
iapertura de la vélvula anti-retorno 25! (25") y una parte

‘del 1iquido, & la que ha sido comunicada une alta presa.énf

i
'

‘en la parte inferior de la cémaras cilindrice de alta pre-!
si6n 4t (4%), comienza a fluir por el canal Sa' (5a") haci
la vélvula snti-retorno 11' (11") que se abre y el liquido
pesa & 1a cémare de la canalizacién de salidas 10' (10") \

mientras que la segunda parte de egte liquido fluye por el



é pequeflo canal 5b' (5b") & la parte superior de la cémara%

% nidréulice de alta presién 4' (4"). |

En tento que el pistén.de baja presién 3! (los:

'~ pistones neumdticos superior 3a" e inferior 3bv"), &l co- '

5 % mienzo del funcionamiento del multiplicador derpresiéﬁ, '
' se desplaza hacia abajo, si reina en las partes supe'iorés

é de la cémara de baja presién 1' (del cilindro superior lé“

{ ¥ del cilindro inferior 1b") la baja presidén de liquido

| (la presién del aire) llevada por el cenal de entrada 14

10 (14") y que ejerce uns presién también sobre el nivel deﬁ
1{quido que se encuentra en el depdsito 13" como consecuén—
cia de la unizn de dicho depdsito 13" a estas partes delg
cilindro la" y 1b" por medio del canal de descarge 13a")
y si reins adn en la cdmara de la cshalizacibén de sglida
15 10' (10") unae presidén menor gue en la parte inferior de
la cémara de baje presibén 1' (en el depdsito 13"), las
tres vdlvules enti-retorno 24! (24"), 25'(25%) y 11'(11")
ge abren, de manera que se produce‘un llenado previo de

‘toda la cdmars cilindrice de alta presibn 4' (4"), compre

B
[}

20 didos los canales 5a' (5a") y 5b' (5b"), de la oémara de
ls canalizacién de salida 10' (10") y de todos los 6rgenos

nidréulicos conectados, por el liguido de baja presidn.
En el segundo ejemplo de ejecuciln, se puede ain acelerar
dicho 1llenado previo de los elementos hidréulicos por la
25 apertura de la vdlvule de descarge g", como consecuencia
de lo cual serén conectados por medio del canal de flujo
12" directamente a la canalizacidén de salide 10" y por
consiguiente también a los elementos hidréulicos conecta—
dos.

30 , A cada ulterior inversidn del sentido de Mnovi-

i
i
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H
i
!
i

' miento del pistén de baje presién 3! (del pistén neumdti~

_ co superior 3a" e inferior 3b"), se produce un descenso

; muy corto de 1a alta presién del liquido en el canal e i

. (5a"), de manera que el cierre pasajero de la vélvula

\ anti-retorno 11' (11") prosigue, y por consiguiente es 1m-

. cenalizecién de salida 10' (10") por dicha vélvula enti- |

! 141 estd provisto de une Irosca de paso lento y ejerce

" une presidén sobre un resorte 143 que sirve pars el mando

. pedido un descenso de la alta presién en la cémara de,laé

. gbre de nuevo la vélvula anti-retorno 11t (11"), de menera

i
'
H

retorno 11* (11"). Sin embargo, inmediatamente despuésy
la presidn del iiquido en la cémare cilindrica de alﬁé;
presién 4' (4") aumenta répidemente y la alta presiQﬁf%e |
expande de nuevo en el canal 5a' (5a"). Este alta P??%?dﬁ
que el suministro del liquido de alta presidn a la cémara
de la canslizecién de salide 10' (10") prosigue.

Como la presidn del 1iquid6 en la cémara de la :

canalizacién de salide 10' (10") ha alcanzado 1la altura

exigida, se produce, a los dos lados de la vélvula anti-
retorno 11' (11") una compensacién de la presién, de mene-
ra que ¢l funcionamiento del multiplicador de presién esg
suspendido. En el segundo ejemplo de ejecucién la altura
exiglde de la presidn de trabajo en la cémara de la cana-
lizacién de selide 10" puede ser regulada ¥ pueste & pun—

to también por la regulacién de la presién del aire en

{

ol cansl de entrada 14", a seber por untornillo de regule

cién 141 del dispositivo de regulacidén 140, incorporado en

" gicho cansl de entrade 14", el cual tornillo de regulaciéﬁ

!
i
!
i
H
i
i
4

" de la vélvule de estrangulacién 145 por medio de una mem=

brene 144. La apertura y el cilerre de la entrada del airé

-19~
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comprimido en el multiplicador de la presidén son maniobra%

. dos por ls pelemca 142 que forme parte de dicho dispositi=

i ra de la canalizacidén de salide 10 (10") = y como conse-

' cuencia en todos los elementos hidréuliéos conectados =

vo de regulacién 140, la cual palance esté coneetada:a'ia%
cabeze del regulador 140 provisto de una rosca de paso ré-
pido. En los dos ejemplos de ejecucién del multiplicador

de presién el descenso de la presién o bien la andlacién §

completa de la presién del 1fquido de trabajo en la cdna~!

pueden ser obtenidos naturelmente por la descarga de uns
cantidaed exigida de lfquido a presién lo que puede ser
conseguido por la epertura de la vélvula de descargs ot
adjunte & lg canslizacidén de salida por medio de la empu-
findura de la vélvula de descarga 9a'.

II. Con el objeto de aprieto répid6 y seguro de las pie-—
zes a mecanizer eventualmente con fines de enderezar las
plezas a mecanizer 1la (véase la fig. 2) colocedas sobre
1as mesas de trabajo de las méquinas herremientas, es venr
tajoso servirse de una simple tuerca de sprieto 1ll, de
pequefies dimensiones con un grado de universalidad de uso

muy acentuado lo que facilita el aprieto tanto por la trapg-

cién como por la presién conforme & lzs necesidades momen

téneas.

Dicha tuerca de aprieto hidréulico 1l esté com—{
puesta por un cuerpo cilindrico 111 (véese la fig. 14) asi
como por un pistén 112 que desliza en el interior de dicho
cuerpo cilindrico 111 contra ls presibn de resorte 1l2. E%
dtho pistén 112 estéd prevista una aberturs transversal

112c¢ provista de una rosca interior con fines de roscado

@

de un tornillo de aprieto 2b y 20. En la tepe 113 esté pr
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- yista iguelmente una sbertura ll3a que forme con lg aber{

~ turs pesante ll2c, en el pistén 112, una abertura total

f que pase a través del cuerpo cilfndrico 111 entero y queg

. < b4
" i

. es coaxial a dicho cuerpo cilindrico 111. Cerca del rebor-

de interior del fono de la cémara cilindrica 1lla, en la

cusl se encuentra la parte més ancha del pistén 112 monta—

' da @ deslizemiento estd previsto un vaciado circuler lllb

destinado a contener el liquido de presién hldréulica,:el
cual veciado 111b est4 conectado por medio de un cansl lﬁG
o una boce 115 unida a la canalizacibén tubular de ennrad&
2a, por la cual el liquido de presién hidréulica es condu—
cido por ejemplo a partir de una fuente hidraulica de ma—
no 2. En el interior de dicho vaciado circular lla es eger—
cida una presién sobre la parte mé&s ancha del pistén 112[
que es impulsado por esta presién hacia la tape 113. In el
caso de una disminucién de la presién hidréulica de 1iqu1}
do, el resorte 114, lleva el pistén 112 a la posicidn ini

cial representada en la fige. 4.

En el caso en que Se ha empleado el modo de aprie-
t

to conforme a la izquierda de la fig. 2, la tapa 113 est%

fijada permanentemente por medio del tornillo 2d en el fi
lete interno de la aberturas 1l3a, estando dicho tornillo
2d anclado por medio de su cabeza en la ranura de fijacidn

en "I" de la mesa de trabajo 2a de la méquina-herramienteal

en cuestién o bien estando anclado dicho tornillo en el

montaje propio. Cuando es gplicada una presién del liquido
3

{ hidréulico, el cuerpo lll y por consiguiente también le {
{

é tapa 113 estén inméviles, mientras gue el pistén 112 se

" gesplaza hacia la superficie de la mesa de trabajo 2e apre-

. tando por medio del tornillo de aprieto 2¢ uns brida de

i

' |

-21- i
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aprleto 1le, por lo cual las dos plezas a mecanizar lle y

1lb gerdn spretadas sobre la mesa de trabajo 2e. En el caso
en gque se ha empleado el modo de aprieto representadv en la
zflg. 2 g la derecha, el pistén 112 estd fijado permanente-

mente por medio del tornillo de aprieto 2b que estsd ancla-

i i
&

:do por medio de su cabeza en la ranura de fijacidén en "I

de la mesa de trabajo 2e, de la méquine~herramienta en.cues—

tién. Cusndo es ejercida una presién del liquido, es'dichq
cuerpo 11l el que se desplaza hacia la superficie de la mé—
sa de trabajo 2e gpretando la brida de aprieto 11ld scbrs fa
pieza a mecanizar lla, por lo cuel es efectuado el apfieti,
de dicha pieza'a mecanizar lla sobre ls mesa de trabajo 2§
de la méquina-herramiente en cuestibn.

La fuente hldréullca manual 2 (véase la fig. 2)
esté compuesta por un cuerpo 71 (véanse las figs. 10 ¥ 11)
con un vaciado cilindrico T2 en el que esté dispuesto un
pistén 73 con un bulén de pistdén T4 exterior gque sobresale
en lg abertura 75 longitudinal de una palanca manual T6,
fijada sobre el cuerpo Tl defma maners rotative alrededor
de un buldn 77. En el interior de la cabeza del pistén 73
estd monteds una primers vélvule antl-retorno 78 interco-
nectada por medio de un pequefio canal 79 a la parte supe-
rior del vaciado cilindrico 72 y por medio de un pegquetiio
canal 80 a la parte inferior del vaciado eilindrico 72,
en el fondo del cual se encuentra una segunde vdlvula anti-
retorno 81, interconectada por medio de un pequefio canal
83 al depbsito de liquido hidréulico 82. Ia parte superior
del vaciado wilindrico 72 estd unide por medio de un peque-

fio canal de salide 84 por medio de una tercera vélvale an=

ti-retorno 85 por une parte a la canalizacibén tubular de

20w




.salida 86, que conduce por medio de la canalizacibn tubu-j
1ar de unién 2a por ejemplo a las tuercas de aprieto hldréu—
'1icas 11 (véese la fig. 2), por otra parte por medio de un
Epequeﬁo canal de descargs 87a a la védlvula de descarga 88
5 Eaccionada por medio de una palanca de maniobre 88a. Ademés,
;la parte superior del vaciado cilindrico 72 esté conectada
éa la vélvule de caida de presién 89 unide al depéslta de
iliquido de presién hidréulica 82.
Durente el movimiento del pistén 73 hacia arriba;
10 ;el 1{quido situado en la parte superior del vaciado cllin~’
1drlco 72, es decir por encima de la cabeza del pistén 73,
ies comprimido e impulsado a través del pequeﬁqbanal ae sa—
1ide 84 hacig arriba y & través de la wlvula anti-retorno
85 & la canalizacién tubular de salida 86. Al ﬁismo ‘tiempo,
15 §91 1fquido es asplrado a partir del depbsito 82 a través
.de la segunda védlvula anti-retorno 81 abierta en la parte
inferior del vaciado cilindrico 72, es decir por debajo de
la cabeza del pistén 73, estando cerrada la primera vélvule
ianti-retorno 78. Durante el movimiento de retorno del pis-
20 t6n 73 hacia abajo,la segunda vélvula anti-retorno 81

ge cierra y la primera vélvula anti-retorno 78 se sbre, de

meners que el 1iquido fluye a partir de la parte inferior
'del vaciado cilindrico T2 a través de la primera vélvula
lanti-retorno 78 & la parte superior del vaciado cilindrico

25 372 v de alli por medio del pequefio canal de salida 84 hasta

1a canslizacién tubular de salida 86. En el momento de la :
obtenclén del valor exigido de la presién (la cuel presidnx
puede ser ajustada por la regulacién de la vélvula de caid
de presién 89), el liquido impulsado sin cesar fluye vol-

30 viendo al dep6sito de liquido hidréulico 82. Por medio de

19.2,1968 23—
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¢ién y explotacibén de la fuerze del liquido de alta pre—i

la apertura de la vélvula de descarge 88 la canalizacién.
tubular de selida 86 serd unida por medio del cenal .de¢ |
unién 87 al pequeiio censl de descarga 87a, que conduce

iguelmente al depésito de liquido hidréulico 82, de ma- ,
nera que la presién obtenida seréd anulada. %
III. El elemento de trabajo ulterior con fines de aprieté
es el gato de aprieto 10 (véase la fig. 3), cuya ven#ajaf
principal (favorable sobre todo en el momento, en gue- 3ea

necesario utilizar el poco sitio disponible sobre la mbsa

trabajo 3b de la méquina herramienta en cuestién) reside
en las pequeﬁas dimensiones as{ como en la plena utiliza?
sién propércionada por ejemplo por el multiplicador de
presién hidroneumético 3 por medio de la canalizacidn E
tubular 3a. EL gato de aprieto 10 consiste en un cuerpo
cilindrico pasente 101 (véase la fig. 13), en el interior
del cual estd dispuesto un pistén 102, cuyo véstago esté
provisto de una mordaza 103 disPuésta gobre la parte del
véstago de pistén que sobresale de dicho cuerpo cilindris
co pasante 101. La cabeza del pistén 102 estd provista
gobre su cara que se dirige hecia lg mordaze 103 de un
resorte antegonista 104, mientras que én la cémara de
alte presién 105 desembocs por el otro lado de la cabeze

del pistdén 202 un cangl de conduccibén 106 gue conduce

de

e través de la boca, de entrada 107, & partir de la fuente

3 del 1fquido de presién hidréulica por medio de la cang-

]
lizacién tubular 3a. Por medio de la rosca prevista sobre
el cuerpo cilindrico pasante 101, es posible roscar una
tuerce de fijacidén 108, Con fines de asegurar el aloja~

miento basculente de la mordaza 103, esta mordaza estd

2hem i
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i provista de un anillo eldstico 109 que rodea la parte Y-

férica del vhstago de pistén 102 que sobresele fuera del

' cuerpo cilindrico 101. Ia concepcidén descrita anterlormente

Ve

. facilita un buen contacto de le mordaze 103 contra la pief

| za a mecanizar, es declir, un contacto, sobre la superflcle

' posible emplear dicho gato de eprieto 10 junto con 1a:hef-

i entera. : : %

. :

Con fihes de‘sumento del efecto de aprieto es

3

!

- gula 18 (véase la fig. 21) provista de aberturas circulares

© 181 asi como de una pieza intercalada de apoyo 184 con *

fines de snclajé en las renuras de fijacidn en "I" de la
mesa de trabajo 3b. Ia ménsuls 18 facilita - en el cégg,
de empleo de varias gberturas circulafes 181 - el ejercli-
cio de una presién multipliceada desarrollade por varios
gotos de aprieto 10 o bien el ejercicio de esta presién
uniformemente & las piezas de trabajo més largas. Con vis=-
tas g la conexién de la ménsula 18 a1 gato de aprieto 10,

es necesario quitar primero del gato de aprieto 10 una
}

tuerca de fijacidén 108, luego encajar dicho gato de aprie
$0 10 en la abertura y & continuecibn asegurar la inmovi-

1izacién de dicho gato de aprieto 10 por medio de roscado

de lg tuerca de fijacidén 108, El uso de este gato de apri

)
i

o

to supone naturalmente por regla general también el emple

de una pleza soporte 19 (véase la fig. 22) provista de
une alargedera de apoyo 191 asi como de una pieza inter-;

calada de apoyo 192 con fines de ancleje perfecto en las !

. ranures de fijacién en "I" de la mesa de trabajo 3b (véa—

19.2.1968

se la fig. 3) de la mdquina-herramienta. %
!

IV. Como otro ejemplo de utilizacién de la fuente de pre—

gién hidrdulica, por ejemplo de un multiplicador hldréuli-

-25- o




10

15

20

25

30

19.2.1968

~estéd dispuesto en el interior de un canal auxiliar 176,

co 4 en combinacidén con los gatos de aprieto 10, se pue—i

de congiderar la unidn conforme a la figura 4 adjunta,=eﬁ

. la que estd conectado sobre la canalizacibn 4a que coﬂéﬁcé

e partir de dicha fuente 4 de presién hidréulice un dis-— .

tribuidor de retardo 17 que acciona y maniobra dos cone~ |

\ xiones de entrads 17a y 17b del liquido de presién qh.}o&

dos gatos de aprieto 10a y 10b dispuestos sobre el mopﬁ&i
je 4b junto con una bride especial de aprieto de, asipcom?
con un dispositivo de aprieto orientable 4d. :
El distribuidor de retardo 17 estd provisto de |
une boca de entrada 171 (véase la fig. 20) asi como de
dos bocas de Ealida 172 y 173. e primera boca 172 esfé
conectada por medio del canal 174 2 la boca de enbrada

171. Hacia la segunda boca de salida 173 es conducida una

remificacién 174e que desemboce en la valvula de cada pre
sién 175 provista de un tornillo de regulacién 175a con

fines de ajuste preciso del esfuerzo previo del resorte

175b. El cuerpo de la vélvula de caida de presién 175

por medio del cual la segunda boca de salida 173 es conec
teds o través de dicha vdlvula de caida de presién 175
o diche remificecién 174e asi como directamente a una
ramificacién retrogreds 176a, separada del canel princi-
pal 174 por,medio'de une vélvula enti-retorno 177. El re-

tardo es decir la duracién de tiempo transcurrido desde

el comienzo del paso del lfquido bajo presibén que es con-
ducido a partir del multiplicador de presién hidréulica

S
|
4 (véase la fig. 4) por medio de una cenalizgeidn tubulet
g
(véase la fig. 17) a la primera boca de salida 172 hasta |

de salida 4a y de =llf por medio del cenal principal 174

-2 B
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‘el. comienzo de paso del 1fquido bajo presibn a partir delé
'canal principal 174 por medio de la ramificacién 1T4a ¥y dé

un canel suxiliar 176 hasta la segunda boca de salide 173”

zdepende de la terminecién de lea funcidén del primer gato

vde eprieto 10a. 4 saber, tan pronto como dicho primer gato
de aprieto 10a hays terminado su carrera de trabajo, la ;
presién del liquido que se encuentra en el interior del ca‘
‘nal prineipsl 174 aumenta y esta presién elevada haoe &brlf
:la véuls de ceida de presién 175a, como consecuencia de
lo cugl la ramificacién 174a es conectada al cenal auxiliar
176. Le fuerza ejercida por la tensién previa del resorte

17b ejerce entonces una influencia sobre el valor de lé

fuerzae aplicada por el primer gato de aprieto 10a en el mo;
mento de la apertura de la vélvula de caida de presidn 1753
Dicho gato de aprieto 10a estd fijado permanente?
mente sobre el montaje 4b mencionado arriba con ayude de
ung ménsula simple 18a y estéd destinado a ejercer su acvi-

'yidad sobre el dispositivo de aprieto orientable 44 unido

en su proximidad igualmente sobre dicho montaje 4b, Tan

pronto como el véstago de cremellera 4e del digpositivo de

{aprieto orientable 4d haya ejecutado un movimiento longitu

gdinal bajo la influencia de la accién del primer gato de
%aprieto 10a, este movimiento seréd itransformado por medio
%del dentado de la cremallera 4e en un movimlento rotetivo
ide una rueda dentada 4f encajada en el dentado de la crema:

;1era 4o y conectada a ls mordaze de eprieto 4g. Como con=|
i
secuencia de ello, esta mordaze de sprieto 4g efectua tam-

pién un movimiento de rotacién en la posicibén necesaria |
‘con fines de efectuar el apropisdo movimiento de aprieto. ;
| : i

Le fuerza necesarie para ejecutar dicho movimiento de aprié—
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t0 seréd proporcionada por el segundo gato de aprieto lOb%
por medio de la mordaza pendular 4h de la brida especial;
de aprieto 4c, siendo accionado dicho segundo gato de apfie-
$0°10b por el distribuidor de retardo l7mencionado més

arribe, tan pronto como el primer gato de eprieto 10a haya

terminado su cerrers de trabajo, como he sido descrito més

erribe. Naturslmente, las posibilidades de utilizacién

del distribuidor de retardo 17 son variadas siemprs gue
haya interds en que varios elementos de trabajo y ds aprie-
to sean sccionados sucesivamente, de manera que la utili%a—
cién del distribuidor de retardo no egtéd limitada soiémei;
te al caso descrito més arribe. '

V. En lo que concierne a otros casos de necesidades de
empleo de bridas rotativas, es ventajoso emplear unaiébm—
bingeibn de la fuente de presién hidrdulice, por ejeéélo
del multiplicador de le presi6én hidrdulica 5 (véase;iga
fig. 5) con uno o varios elementos de aprieto rotati%bé
13 que estén reunidos entre si por medio de la canaliza-

cién tubular hidrdulica 5a. Cuando se hace uso de los dis

positivos de aprieto orientables 4d conforme & la figura
4, el movimiento de rotacién es efectuado utilizando la
fuerza total del gato de aprieto 10 y se puede producir,

por consiguilente, un deterioro de una pieza en el caso

[=]

de que se encuentre un obstdculo en el camino de recorrid

de la mordaza orientable. Por el contrario, es suficilente

L6

en el caso de empleo de los elementos de aprieto rotativo
13 conforme a la fig. 5, con fines de detencién del movi-
miento de rotacidén de la mordaze de aprieto 1322 o 132a!

no gplicar més que uns fuerza poco importante e insigni—i

ficante y en el propic lugar de la parads del movimiento

DG
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" rotativa y al mismo tiempo de une manera deslizante longi-

de rotacién, le mordaza de aprieto 132a o 132a' continﬁa%
efectuando un movimiento rectilineo en la direccibn hacia
la pieza & mecanizar 5b. %

Ie mordaza de aprieto 132a (véase la fig. 16) |
de este elemento de aprieto rotativo 13 estd conecteda |
al védstago de plstén 132 que estd dispuesto de una manera
tudinelmente en el interior de unvaciado 13la situado en|
dicho cuerpo 131 y rodeado por el pigtén 133 con résaito

1324 as{ como por la parte de gufa 132c¢ del véstago del 3

pistén 133. En el interior de la abertura cilindricé;coa—
xial de dicho pistén 133, estéd prevista ﬁna rosce interior
133a de paso rdpido que estéd ajustada a una rosca exwerlér
132e previste sobre la parte en resalto 132d del véstago
de pistén 132. Este véstago de pistén 132 estd prov1sto de
un collarin inferior 132f asi como de un collarin medio |
132b que tiene un didmetro mayor, gque la parte superlor eg-
trechada, del vacisdo cilindrico 13la. Sobre el cuerpo'13i

ostd prevista una Unica boca 135 que sirve a la vez pars

el llenado y el vaciado del 1lfquido de presién hidrdulice

que desemboca en la parte ensanchada del vaciado cilindri
co 13la y que esté conectads a la canglizacibn tubular del
1fquido bajo presién 5a (véase la fig. 5). EL piston 133
estd soportado por un resorte 134 que se apoya conbra el

fondo del vaciado cilindrico 13la provisto de un pequeiio

canal de aireacién 13lec. Una guarnicién media circular

i

| 138 que rodea el pistén 133 y que se apoya contra la su- ;

% perficie interior cilindrica de la parte inferior del va—%

?ciado cilindrico 13ls posee un didmetro mayor gque una

30

:rior reforzads del véstago de pistdén 132 y que se apoya

19.2.1968 |
|

. guarnicién circular superior 139 que rodea la parte supe-!

20—

i
i
|
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. contra la parte superior estrechada ddl vaciado cilindri;
H

1

~ co 13la. :

Tgn pronto como el liguido bajo presién ha entﬁa—

% do a partir de la canalizacién tubular 52 y por medio deé

: la boea 135 el interior de la parte ensanchada del vacia%

do cilindrico 13le y, por consigﬁiente, por encima del

pistén 133, comienza a ejercer su presidén sobre el colla{
rin medio 132b as{ como sobre el pistbn 133. La fuerze :
que asctia sobre el collarin medio 132b impulse el véstago,
de pistén 132 hacia arriba y la fuerza que actia sob:e el'
pistén 133 de?plaza dicho pistén 133 hacia abéjo, compri-
miendo el resorte 134. Este movimiento del pistén 133

tiene por consecuencia debido a une junta roscada - un mo-
H

vimiento rotativo del véstago de pistén 132 y junto con el
véstago de pistén 132 igualmente un movimiento rotativo
de la mordaza de aprieto 132é g pertir de la poéicién_re-
presentads en la fig. 15 por un trazo interrumpido hagte
lg posicidén representada en la propia fig. 15 por un‘traa
zo continuo. Por esta razbn, cuando la cara inferior de
dicho pistén 133 viene a apoyarse conmtra el collarin in-
ferior 132f del véstago de pistén 132, la mordeza de
aprieto 132a se encontrard ya eh la posicibn mencionada
anteriormente en Wltimo lugar, de manera que el movimient?
rotativo en cuestidén cesard. Dado que el érea de la corong
de cfrculo del pistén 133 es mayor que el érea de la coro<

na de circulo del collarin medio 132b, el pistén 133 se

desplaze por el efecto diferencial de las fuerzas en cuess
tién asi como el véstago de pistén 132’cohectédo ghora &
este pistén 132 por medio del collarin inferior 132f. Este
movimiento prosigue hasta que la mordaze de aprieto l32a

venga a gpoyarse contra la pleza a mecenizar 5b.
30~
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VI. 4111 donde es necesario ejercer durante la operacién f

de aprieto sobre la pieza a mecanizar una presién multi~

plicada varias veces con relacién a la presién que tenemos

& nuestre disposicién en la canalizacidn tubular hidréuliéa

_6a que conduce el liquido bajo presidén a partir de la fuen-

ite de presién hidréulica 6 (por ejemplo de a partir de la

%fuenﬁe hidréulica manual conforme s las figs. 10 y 11), es

' posible combinar dicha fuente de presién hidréulica con
?un gato de eprieto multiplicativo 9. Le ventaja principal
de dicho gato de sprieto multiplicativo 9 con relaci@n.a

las realizeciones conocidas hasta el presente consigte

-
', .

ademds en que este gato de aprieto multiplicativo 9. 10" po~
see més que una sola abertura que sirve e la vez pafé'la
entrade y para la salida del liquido a presibn, es declr,
la boca 912 (véase la fig, 12) conectede a le canalizacil
tubular 6a, y porque el movimiento retrégrado del pistén

de alta presibén 95 asf como el movimiento retrdgrado del

pistén de baja presibn 92 es obtenido por una combinacién
de la funcién del resorte principal 96 que impulsa la piezel

de cabeza 92b de dicho pistdén de baja presibén 92 y de la

de cabeza 95a del pistdén de alta presién 95. Como consecue

hidrdulica es reducido alrededor de 50%.

i En el interior de un cilindro de baja presién

funcibén del resorte antagonista 910 que impulss a la pieza

'oia de ests disposicidén, el consumo del liquido de presidén

n

Tle=

)

H

%montados coaxialmente y & deslizamiento contre la presién
;de dichos resortes 96 y 910, el pistén de baja presidn 92

a8 como el pistén de alta presién 95. En el interior de u

-31-

i91 asi como en el interior de un cilindro de glta presién i

i

§94, estando dispuestos estos cilindros coexialmente, estén

i
f
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. vélvula anti-retorno 99 ests provista en la extremidaa de;

* vaciado 924, dispuesto en la pleza de cabeza 92b del pig-
' 46n de baja presibn 92, estd dispuesta una vélvula anti-
; retorno 99. El canal 99g, dispuesto coaxialmente con rela;

| cibn a los dos pisténes 92 y 95 y dispuesto en el interioi

de la parte con resalto 923 del pistén de baja presién 923

une el vacisdo 92d con la cémara de alta presién 93. Ia %

|

i
su vistago de un collarin destinado a servir de tope limi:

tador de carrera en el fondo 97 del c¢cilindro de altsa pre-
sién 91, '
Por la boce 912, por la cémara de entrada 98

¥ por el canal 92e el liquido hajo presién flye por dentro
del vaciado 92d. Dado que el resorte principal 96 ha impui
sado la pieza de cabeza 92b hacia el fondo 97, la fuefza
del resorte de cierre 911 de la vélwvule anti-retormno 99

ha side vencida, como consecuencia de lo cual esta véivula
anti-retorno 99 se ha abierto y el liguido hidréulico pene-
tre alrededor de uns seta de diche vélvula anti-retorno 99
en el canal 92g, y desde allf a la cdmara de alta presibn
93, donde este lfquido comienze a desplazar el pistdn de

alta presién 95 hacia delante, en direccién hacia la piezs
e mecanizar 6b (véase la fig. 6). En el momento del apoyo
de la mordaze 913 (véase la fig. 12) contra la pieza a me-
canizar 6b (vdase la fig. 6), el movimiento del pistén de
alte presibn 95 es detenido, lo que provoca el aumento de
le presién en la cémara de elta presidén 93, en la cémara

de entrade 98 asi como en el canal 92e, como consecuencia

de 1o cual el aumento de la presién se menifiesta tembidn
en el vaciado 924 y en ol canal 92g. Esta presién creciens
te comienze a desplazer el cilindro de baje presifn 92 en

-32w
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i
la direccidn opuesta a la presién del resorte principal g6,

de meners que el resorte de cierre 911 e jercerd una presién

_sobre la seta de la védlvula anti-retorno 99 y la apretard’

contra el asiento de vdlvula 92f, como consecuencia de

‘1o cusl el paso entre el vaciado 92d y el canal 92g serd ;

~cerrado. La parte con resalto delantera 92a del pistén dez

baga presién 92 penetra, por consigulente, como un émboloi

‘buzo en el interior de la cémars de elta presién 93y como'

iconsechencla de lo cual la presién del liguido hldréullcoi

) i

en dicha cdmara 93 sumenta y ejerce su influencia sobre ol
pistén de elta presién 95 y, por consiguiente, tembién

sobre la pieéa a mecanizar apretada 6b, lo que dura tanto

tiempo como duras la llegada de la alimentacidén del liquido
de baje presién a la cémara de entrada 98, Tan pronto comé
esta llegada de alimentacién cesa, el resorte.principal 96
ejerce su presifn sobre la pieza de cabeza 92b del pistén
éde baja presién 92 y le aprieta contra el fondo 97. En

consecuencia, la vélvule anti-retorno 99 se abre de muevo

y el resorte antagonista 910 desplaze el pistén de alta

presién 95 en sentido retrégradc hacia atrds, como conse-

jcuencia de lo cual el 1iquido hidrdulico es impulsado de
I
ila cémara de trabajo 93 por medio del canal 92g de nuevo

fal interior de la cdmara de entrade 98, mencionada arriba.
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~ REIVINDICACIONES -

Tos puntos de invencidn, propia y nueva, que -
gse presentan para que sean objeto de ls presente golici-
+tud de Patente de Invencidn en Espafia, por veinte afios -
gon los giguientes:

1.- Un sistema hidréulico para la fijacidn de

las piezas de trabajo sobre las méquinas-herramientas coj
tres categorias de elementos formadas por fuentes hidréu-
licas, elementos de trabajo con fines de aprieto eficaz
de lag piezas de trabajo sobre las méquinas herramientas
y elementos auxiliares, caracterizado porque las realizae-
ciones partiBulares de piezas constitutivas en el marco -
de lag dos primeras categorias son intercambiables mutua-

mente una contra la otra durante sus reuniones y combi-
naciones variadas conforme a las maneras exigidas del -—-
aprieto eficaz asi como después de la salida y segln las
dimensiones de la pieza de trabajo particular.

2.~ Un sistema seglm la reivindicacidn 1, en -
el cual lag tres categdrias de elementos mencionados an=
teriormente consiste en realizaciones particulares de --

piezas constitutivas siguientes de la disposicidn: (1) -

- 34 -
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de alimentacién continua e ininterrumpida del liguido de

presién hidrdulica de trabajo, que comprenden una combina
abn de tres vélvulas anti-retorno y en una doble cémara

de trabajo, a saber: (a) de un multiplicador de presidn
hidrdulica; (b) de un multiplicador de presién hidroneu-
m&tica; (c) de una fuente de presién hidraulica menual -~
a suber (2) los elementos de trabajo hidrdulico con fines
dé aprieto eficaz de piezag de trabajo, notables particu-

larmente por lag caracteristicas siguientes; a saber (a)

un gato de aprieto multiplicativo provisto de una Gnica -
abertura que sirve a la vez para ls entrada y para la sa-
Tida del liquido a presidn, junto con uné funcién combi~
pada de dos resoftes; (b) un gato de aprieto con un cuer-
po cilindrico pasante y con un resorte antagonista que 89
porta el pistén; (¢) un elemento rotativo de aprieto con
un véstago de pistén de forma perfilada y articulada, es-
tando rodeado dicho vistago de pistén por el pistén dis-
puesto en una rosca de paso répidq y concebido por medio
Ge la doble gusrnicién que funciona eficazmente; (d) una
tuerca de aprieto hidrdulico con una abertura pasante -
provista de une rosca con fines de aprieto de las piezas
de trabajo por medio de la traccibén asi como por medio

de la presidén y (e) un tornillo de aprieto con dos gatos

de aprieto dispuestos simétricamente y con una placa de

fijacién transversal o bien (f) una mordaza-tornillo co-
rregpondiente en su ccncepeidn fundamental al tornillo de
| cprieto precedente; (3) Los elementos auxiliares a saber:
(a) un distribuider de retrasc provisto de una boca de -

entrada y de dos bocas de salida; (b) un dispositivo de

- 35 ~




aprieto orientable provisto de una transmisidn con engre-
naje con el fin de cambiar el movimiento rectilineo en
un movimiento rotativo, (¢) una ménsula con fines de fi-
jacibn de los gatos de aprieto, y, finalmente (d) una -
pieza soporte provigta de una alargadera de apcyo.

3.~ Un sistema hidréulico para la fijacidn de
las piezas de trabajo sobre las miguinas-herramientas.

Tal y como se ha describto en la Memoria gue an-—
tecede, representado en los dibujos gue se acompalian y -
para los fines que se han especificado.

Esta Meioria consta de treinta y seig hojas -~

escritas a miquina por una sola de sus caras.

wearia, 14 MAR. 1963

P.AI

11-3-69/RTA. -
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