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"PARFECCIONAMIZNTOS EN LA CONSTRUCCION DE NEUMATICOS
RETORZADOS BAJO LA BANDA DE RODAMIENTO POR UN CINTU-

RON Y UNA CAPA DT UN ELASTOMERO DE GRAN DUREZA“.

Société FIVEREL (Socidté Civile d'etudes et de Recher-
ches pour 1'Emploi de la Pibre de verre dans l'elas-
tomdre), entidad francesa, residente en 5, Avenue

Percier, 75, Paris 8¢, Francia.

El presente invento se refiere o un neu-~
mético reforzado bajo la banda de rodamiento por un
cinturén de cables retorcidos o hilos de filamentos
continuos de vidrio y por una o varias capas de un

elastomero de gran duracidn.
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Se han descrito ya neumfticos reforzados
en la zona de la banda de rodamiento por capas duras
y por cables de textiles artificiales, sintéticos o
metdlicos. También se conocen cinturones de refuerzo
de cables de vidrio, pero no asociados & capas rigi-
des.

Por dltimo, se han descrito ya cables cons-
tituidos por filamentos de vidrio revestidos indivi-
dualmente con una funda de un eldstémero, para el re-
fuerzo de los neumdticos. Pero igualmente en este ca-
so no se ha descrito expresamente la utilizacidn de
los cables de vidrio en las napas a modo de cinturon
simultaneamente con una cape dura.

El objeto del presente invento es un neumé-
tico reforzado bejo la banda de rodamiento por un cin-
turén y por una o varias capas de un eldstomero duro,
que presenta las siguientes caracteristicas considera-
das en combinacidén:

1) El1 cinturén estd constituido por una §
varias napas de cables o retorcidos o hilos de fila=-
mentos continuos.,

2) Los filamentos son filamentos de vidrio
revesbtidos individualmente con una funda de un elas-
témero.

3) Los cables, retorcidos o hilos poseen
un coeficiente de torsidn corregido superior a 80.

4) 1La capa dura tiene un espesor de 1 a
6 mm, se halla dispuesta por encima de las napas de
carcasa, y estd constituida por un oldstémero de du-

reza Shore superior a 70.
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5) Las napas que consti%uyeg'él cinturén
se hallan dispuestas por encima de ld carga duras y
eventualmente estdn intercaladas entre varias capas
duras superpuestas.,

A continuacidén se efectia un exdmen de es-
tos diferentes elementos.

Efectivamente, se han llevado a cabo muchas
tentativas para introducir los textiles de vidrio en
las armaduras de neumdticos, pero los resultados préc-
ticos han sido decepcionantes. Estos fracasos se atri-
buyen generalmente al roce entre sf de los filamentos
elementales en el curso de los desplazamientos que
se producen en una cubierta en servicio.

Para paliar estos inconvenientes se han
puesto en préctica téenicas que permiten revestir in-
dividuelmente filamentos de vidrio con una capa de
un elastdmero, generalmente adherente al vidrio, que
suprime el contacto entre los filamentos elementales;
no obstante ninguna de estas técnicas puede resolver
por si sola los problemas planteados.

Como se ha indicado anteriormente, el cin-
turén debe estar constituido por una o varias napas
de cables de vidrio en les cuales se hallan fuertemen—~
te aprixionados los filamentos unos contra otros. De
este modo, pueden bloquearse y mantenerse en posicidn
dichos filamentos formando un conjunto en el cual to-
dos trabajan de idéntica manera.

Bl medio mds cémodo pars alcanzar este ob-
jetivo es utilizar torsiones elevadas. En efecto, los

filamentos elementales se hallan tanto méds bloqueados
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unos con respecto a los otros cuadﬁg
el nivel de torsién.

Para materializar el nivel de torsidn, re-
sulte fdcil referirse al coeficiente de torsién (ley
de Koechlin), que une la torsién por meitro de un hilo
a su seccién, o, més cémodamente, a su ndmero mébtri-
co.

El coeficiente de torsidn C, como es bien

sabido, se une a la torsidn T expresada en vueltas

por metro, y al mimero métrico Nm, por la férmula:

La aplicacidén de esta férmula a cables de
rayén corrientemente utilizados para el refuerzo de
los neumdticos, como el 1650/2 den. que tieme torsio-
nes por metro de Z 472/S 472, y un factor equivalen-
te final de aproximadamente Nm 2,3, muestra gue se
trabaja con coeficientes de torsién primario y secun-
dario que son respectivamente del orden de 210 y de
290 para los textiles celulésicos; Sin embargo, para
relacionar los resultados facilitados por los hilos de
vidrio con los suministredos por los textiles celuld-
sicos, y para efectuar una comparacidén sobre seccio-
nes idénticas, hay que tener en cuenta diferencias
de densidad de los materiales (2,5 para el vidrio y
1,52 para la celulosa), lo que conduce en definitiva
& un coeficiente de torsidn corregida Cy» expresado

por la férmula.
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Segun el invento, se ha comprobade que la
combinacidén de fuertes torsiones con el empleo de elds~
tomeros de dureza conveniente solo produce su efecto
completo si el coeficiente de torsién corregida sobre-
pasa 30. Con material de cablaje conveniente, es fdcil
por otra parte alcanzar coeficientes de torsién corre-
gida en la zona de los coeficientes de torsidn de los
cables de rayén,

El coeficiente minimo de torsidn corregida
se extiende a la torsidn del haz de filamentos, sea
cual fuere., En el caso de cables d; dos grados de tor-
sién, el coeficiente minimo corregido se aplica a las
dos fases de trabajo, es decir, al retorcido y al ca-

bleado.

Para los neumdticos de carcasa radial se ha
observado una mejora muy notable de le duracidn de ser-
viecio colocado bajo las napas de cables de vidrio que
constituyen el cinturdn, una capa de 1 a 6 mm de espe-
sor constituide por un eldstomero de dureza Shore igual
o superior a 70,

Con los cinturones indeformables de neumdti-
cos radiales, la capa de eldstomero duro proporciona
el méximo de eficacia si es colocada bajo las napas
del cinturén; pero también puede repartirse parte abajo

las napas del cinturon y parte entre las mismas.

La disposicidén de esta capa por encima de
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las napas del cinturén o parte por encima }'leué'en-
tre las mismas no da tan buenos resultados.
En el caso de neumfticos de armadure corrien-
te (pliegues cruzados) la técnica es mds delicada de
5 aplicar pero mejore también los resultados sobre todo
si se utilizan coeficientes de torsidn corregidos lo
més elevados posible.
Citaremos ahora 3 ejemplos de realizacidn
de un neumdtico segin el invento con ayuda de la figu-
10, re anexa, pero debe qﬁedar bien entendido que estos
ejemplos no son en modo alguno limitativos del inven-
to, que se extiende a cualquier variante dentro del
mismo espiritu.
EJEMPLO I
15. Se impregnan hilos de vidrio de 600 deniers
(Nm 15) constituidos cada uno por 408 filamentos con
una composicién que comprende una resina resorcina/
formol y un ldtex de caucho sintético, de manera que
esta composicidén penetre en el interior del hilo ¥y

que reviste bien los filamentos individualmente. Se

20.
seca & conbtinuacidén moderedamente para que la composi-
cién de impregnacidn permanezca flexible.
Después se juntan 3 hilos de 600 deniers
asi adheridos y se les retuerce para comunicarles una
25, torsidén de 250 vueltas Z por metro,

Por dltimo, se constituyen en forma de ca~-
ble 3 de estos retorcidos déndoles una torsidén de 175
vueltas S por m. El cable obtenido posee un coeficien~
te de torsién corregido de cableado de 11C.

30. Este cable se impregna una segunda vez con



una composicién a base de resina rei%$§£§d/formol y
de létex de vinilpiridina. ‘
Se confecciona & continuacién un neumdbico
del tipo radial 1 de dimensiones 165 x 380 compuesto
5. por una banda de rodamiento 2, un saliente 3, una va-
rilla 4 y una carcasa 5 constituida por dos napas de
cables de rayén de 1650/2 den. (de 1000 torcidos por
metro de ancho). Los cables de rayén de la carcasa
poseen una torsidén de 472 Z/472 S por metro, La ban-
10. da de rodamiento 2 de este neumdtico estd reforzada
por un cinturén compuesto por dos napas 7 de cables
de vidrio (de 770 torcidos de 1800/e den., es decir,
¥m 1,66 por metro de ancho), formando cada una de es-
tas napas un dngulo de 1892 con el pl#no ecuatorial
15. del neumdtico, Estas napas se hallan dispuestasrsime—
tricamente por encima de una capa de caucho 6 de du-
reza Shore 78 que tiene un espesor de 2,5 mm y un an-
cho idéntico al de la napa inferior del cinturon. Se
han probado varios neumdticos de dimensiones 165 x 380,
20. andlogos al que acaba de describirse, a 50 km. por ho~
ra en una rueda de 1 metro de didmetro provista de una
leva de inmersién con extremo hemisférico de 61 mm de
altura, de 35 mm de didmetro y 45¢ de inclinacidn en
direccidén al neumdtico; la presién de turgencia ha si-
25, do mantenida constante a 1,8 kg.s, ¥y la carga ejercida
sobre el neumdtico ha sido de 400 kg.
Tras una hora de rotacidn (16.000 impactos)
los cebles han permanecido intactos. Solo se han ob-
servado ligeros deterioros hacia los 25,000 ciclos

30. por término medio, debidos principalmente a despegadu-
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res de los bordes de las napas.

Después de las pruebas en carre BN
condiciones de servicio corrientes, los cables de
vidrio exiraidos de los neumfiticos usados estaban
todavia en buen estado,

BJEMPLO 1L

Se construyeron los mismos neumdticos gue
en el Ejemplo I, pero reemplazdndose por una parte
le capa 6 de dureza Shore 78 por una capa de dureza
Shore 60 y por otra parte los cables de vidrio de
1800/3 den., es decir Nm 1,66, con una torsidén de
2 250/8 175 (coeficiente de torsidn corregido de ca~
bleado de 110) por cables de vidrio de 1800/3 den.
de torsién Z 90/8 70 (coeficiente de torsidn corregi-
do de cableado de 44.)

La pruebe en carretera en las condiciones
del ejemplo I mostraron por término medio que tras
8.000 ciclos se producia un claro deterioro de los
cables de vidrio.

In carretera, en condiciones corrientes de
servicio, los cables de vidrio se pulverizaron des~
pués de 4.000 km. Estos cables no proporcionaron por
tanto un kilometreje normal,

EJEMPLO III

Se confeccionaron neumdticos idénticos a
los del Ejemplo I colocando una capa de caucho 6 de
2,5 mm de espesor y de dureza Shore 78 por encima de
las nepas de la carcasa 5, pero utilizando un cintu-
ron de refuerzo 7 constituido por cables de vidrio

de 1800/3 den., es decir, Nm 1,66, con una torsidn
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rregido de 44),

Sobre ruedes de prueba con leva de inmer-
sién, los cebles de vidrio comenzaron a alterarse
por término medio hacia los 14.000 ciclos.

En carreters, en condiciones de servicio
corrientes, los cables de vidrio se pulverizaron des-
pues de 8.000/9.000 km.

Los tres ejemplos anteriores pomen clara-
mente en evidencis lo interesante gque resulte utili-
zar en combinacidén cables de vidrio com coeficiente
de torsidn corregido elevado con una capa de caucho
duro, pars reforzar los neumdticos al nivel de la
bande de rodamiento.

Los cables de vidrio son mds cémodos de
utilizar que los cables de acero (fdcil corte de las
napas, md4s fdeil confeccién) y desde este punto de
vista se aproximan a los cables textiles., Ademds, te~
niendo como el acero un mddulo elevado, permiten fa-
fricar neumdticos que poseen una duracién de desgas-
te méds elevada que la que es posible obtener con los
cables de textiles artificiales o sintéticos.

NOTA

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-—
tica, debe hacerse consbtar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica~
ciones de detalle siempre que no alteren sustancial-
mente el invento. También ha de hacerse constar que

la presente invencidn corresponde a une solicitud de
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siguientes; 18 de enero de 1.967, numero 91,579, aco=-

giéndose por lo tanto a los beneficios que establecen
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencie del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Ispafie sobres Perfeccionamientos en la construcciédn
de neumdticos reforzados bajo la banda de rodamiento
por un cinturén y une capa de un elédstomero de gran
dureza, caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
neumdticos reforzados bajo la banda de rodamiento por
un cinturén y una cape de un eldstomero de gran dure-
za, coracterizados porque el cinturon se constituye
de una o varias napas de cables retorcidos o hilos de
filamentos continuos, siendo dichos filamentos filamen-
tos de vidrio revestidos individualmente con una funda
de un eldstomero, poseyendo los cables, retorcidos o
hilos un coeficiente de torsidén corregido superior a
80, y porque la capa ¥nica se dispone por encima de las
nepas de la carcasa, teniendo un espesor de 1 a 6 mm
y constituyendose de un elastémero de dureza Shore su-
penor a 70, disponiendose las napas que.constituyen el
cinturon por endima de dicha capa dura.

2,- pPerfeccionamientos segin la reivindica-
c¢ién 1, caracterizados porque la caps dura unica es
reemplazada por varias capas duras superpuestas cuyo
espesor totel no sobrepasa los 6 mm y cuya dureza Sho-
re es superior a 70, disponiendose las napas constitu -

tivas del cinturon por encima y enire dichas capas
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superpuestas,

3.~ Perfeccionamientos en la construccién de
neumfticos reforzados bajo la bande de rodamiento por
un cinturén y una capa de un eldstomero de gran dure-
ze, btal y como queda descrito sustencialmente en la

presente Memoria.

Esta Memoria consta de once hojas escritas e

méquina por una sola cara.
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