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i E ste  invento se r e f i e r e  a m ejoras en o r e f e -  !

i re n te s  a la  operación de d e sa la r  agua sa la d a . i

I La e sca sez  de agua dulce es un problema mun—

I d ia l  cada vez de más envergadura, y se ha propuesto an te -!

5 . riorm ente p rod u cir agua dulce a p a r t i r  de, por ejem plo i

. agua d e l mar, p or d iv e rso s  métodos de d e s a la r . Un p roce— i 
! ¡
! dim iento anteriorm ente propuesto para d e sa la r  agua salada'

I para p rod u cir agua dulce comprende la s  op eracion es de con!

; g e la r  c r i s t a l e s  de h ie lo  obtenidos de agua sa lad a , hacienj

10 . do h e r v ir  en e l  agua un r e fr ig e r a n te  líq u id o  v o l á t i l  in -

, m is c ib le  con e l  agua, se p a ra r lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  de

sus aguas madres, y fu n d ir  lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  sep ara-!

dos, debe entenderse que es a ese procedim iento a l  cue !

nos re ferim o s cuando en lo  que sigue hablemos de "un p ro -!

15 cedim iento de la  c la s e  a que se ha hecho r e fe r e n c ia " .
E

Un o b jeto  d e l invento es p rop orcion ar un mé- 

todo mejorado para d e s a la r  agua sa lad a . i

Otro o b je to  d e l invento es p rop orcion ar un j 

ap arato  mejorado adaptado para su uso en t a l  método. ¡ 

^  ^  d e l mar co n tien e  usualmente en tre  i

3 2 .0 0 0  y 38 .0 0 0  p a r te s  por m illó n  de s a le s  d is u e lta s , y ! 

para h a ce r la  apta para la  bebida se d e sa la , por ejem plo i 

h a sta  una co n cen tració n  s a lin a  in f e r io r  a 500 p a rte s  por ¡ 

m illó n , y p re ferib lem en te  in f e r io r  a 200 p a r te s  por m illó n  

25 aunque para o tro s  f in e s  pueda s e r  acep tab le  una concentra-í 

c ió n  s a lin a  más a l t a .  j

De acuerdo con un a sp ecto  d e l in ven to, se ha - 

p r o v is to  un ap arato  para uso en la  sep aración  d e l agua i 

de pequeñas ca n tid ad es de r e fr ig e r a n te ,  que comprende un ¡

30 r e c ip ie n te  que t ie n e  una p lu r a lid a d  de com partim ientos en!
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cadauno de lo s  c u a le s , en e l  funcionam iento d e l ap arato , ; 

e l  agua es sometida a un v a c ío , y medios para p ro p o rcio - 

n ar d ife re n te s  grados de v a cío  en cada uno de lo s  compar-' 

tim ie n to s .

De acuerdo con o tro  asp ecto  d el invento , se 

ha p ro v isto  un método de sep arar d e l agua pequeñas c a n t i - '  

dades de r e fr ig e r a n te , en que e l  agua es sometida a una 

p lu ra lid a d  de d ife re n te s  grados de v a c ío . '

A dicionalm ente, e l  agua puede s e r  puesta en 

co n tacto  con una c o rr ie n te  de a i r e .

Convenientemente, una in s ta la c ió n  para desa­

l a r  comprende un aparato de acuerdo con e l  in ven to.

E l invento proporciona además, en o tro  de su s' 

a sp ectos agua dulce producida por un procedim iento t a l  

como e l  e s ta b le c id o  en e l  penúltimo p árrafo  a n te r io r  o en i 

e l  p árra fo  inmediatamente e n te r io r  a l  antepenúltim o.

A con tin u ación  se d e s c r ib irá  una r e a liz a c ió n  

d el invento en una in s ta c ió n  para d e sa la r , a manéis, de 

ejem plo, con r e fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s que se acompañan, 

en lo s  c u a le s :

la  F igura 1 i lu s t r a  un diagrama d el p roced i­

miento en la  in s ta la c ió n  para d e sa la r , de acuerdo con e l  ' 

invento .

La Figura 2 i lu s t r a  una v is ta  en p la n ta , en 

c o r te , de un congelador /  c r is t a l iz a d o r  de la  in s ta la c ió n .

La F igu ra 3 i lu s t r a  un co rte  por la  lín e a

I I I -  111 de la  F igu ra  2.

La F igu ra  4 i lu s t r a  un co rte  por la  lín e a

IV - IV de la  Figura 2 .

la  F igura 5 i lu s t r a  una v is t a  en p e rsp e c tiv a
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de p a r te s  d e l congelador /  c r is t a l iz a d o r .

N 5

. la  F igura 6 i lu s t r a  una v is ta  l a t e r a l  en co r­

te  de un separador /  ca ld era  de fu s ió n  de la  in s ta la c ió n .

La F igu ra 7 i lu s t r a  un c o r te  por la  lín e a

: V II -V II  de la  F igura 6.
¡

La F ig u ra  8 i lu s t r a  un c o r te  por la  lín e a  

¡ V I I I - V I I I  de la  F igu ra  6.

¡ la  F ig u ra  $ i lu s t r a  una v is t a  l a t e r a l  en co r­

te  de un condensador de tu tano en la  in s ta la c ió n .

La F ig u ra  10 i lu s t r a  un co rte  por la  lín e a  

¡ X-X de la  F igu ra 9 .

: La F ig u ra  11 i lu s t r a  un co rte  por la  lín e a

X I-  X I de la  F igura 9 . ¡

La F igura 12 i lu s t r a  un co r te  por la  lín e a

X I I -  X I I  de la  F ig u ra  9.

La F igura 13 i lu s t r a  un alzado l a t e r a l  en co r­

te  de un desbutanizador de la  in s ta la c ió n . ¡

la  F igu ra  14 i lu s t r a  un c o r te  por la  lín e a  ¡

XIV- XTV de la  F igu ra 13. ¡

la  F igu ra 15 i lu s t r a  un co r te  por la  lín e a  !

XV- XV de la  F igu ra  13, y ^

la  F igu ra 16 i lu s t r a  un c o r te  p or la  lín e a  ¡

XVI- XVI de la  F igu ra 13 . ¡

l a  in s ta la c ió n  para d e sa la r  e s tá  adpatada p a - ! 

xa uso en la  operación  de d e sa la r  agua d el mar paia  p ro - ! 

d u cir  agua dulce mediante la s  f a s e s  de co n g elar c r i s t a l e s ! 

de h ie lo  obtenid os d e l agua d el mar haciendo h e rv ir  butano 

liq u id o  en e l  agua, sep arar lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  de su s ; 

aguas madres, y fu n d ir  lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  separados 

para p rop orcion ar e l  agua dulce.
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La in s ta la c ió n  (F ig . 1) comprende un c o n g e la - ¡ 

dor /  c r is t a l iz a d o r  12 adaptado para uso en la  producción ' 

de c r i s t a l e s  de h ie lo  a p a r t i r  d e l agua d el mar por r e f r i ­

g eración  de co n tacto  d ire c to  con butano en e b u llic ió n , un 

5 separador /  ca ld era  de fu s ió n  14 d ispuesto  para sep arar 

lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  de sus aguas madres, para la v a r  e l  

agua salad a adherida de lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo , y para fun 

d ir  lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  separados.

La in s ta la c ió n  comprende además una unidad 18 

10 de adm isión d el agua d el mar,un co lad o r 16, intercam biado­

re s  de c a lo r  por co n tacto  in d ire c to  20, 22, un condesador 

de butano 24, desbutanizadores 26, 28, un depósito  30, 

compresores 32, 34 y bombas de v acío  35, 37, 39, e l  c o la ­

dor 16, lo s  in tercam biad ores de c a lo r  20, 22, lo s  compre- 

15 so res 32, 34 , y la s  bombas 35, 37, 39 son todos de tip o  

conocido de por s í .

En e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n  se bom­

bea continuamente agua d el mar s in  t r a t a r  a lo  larg o  de 

una tu b e ría  36 a la  unidad de adm isión 18 donde es f i l t r a -  

20 da en co lad or basto  para e lim in a r lo s  grandes o b je to s  só­

lid o s , por ejem plo, pexes y a lg a s . E l  agua d e l mar es bom­

beada desde la  unidad 18 a lo  larg o  de una tu b e ría  38, la  - 

cu a l conduce, por interm edio d el co lad o r 16, a la s  tu b e- ! 

r í a s  40, 42 que conducen a lo s  in tercam biad ores de c a lo r  

25 20, 22 resp ectiv am en te; en e l  intercam biador de c a lo r  20

es en friad a  e l  agua d el mar por intercam bio de c a lo r  in d i­

re c to  con agua salada de deshecho procedente d e l separador 

ca ld era  de fu s ió n  41 ; en e l  intercam biador de c a lo r  22, 

e l  agua d el mar es en friad a  por intercam bio de c a lo r  con 

0̂ agua producto procedente d el sep arad or/ca ld era  de fu s ió n

{35
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14 . E l  agua d e l mar e n friad a  sa le  de lo s  intercam biad ores

I de c a lo r  20, 22 por tu b e r ía s  44, 46, resp ectivam en te, que 

, conducen ambas a una tu b e r ía  48 que conduce a l  co n g elad or/ 

i c r i s t a l iz a d o r  12, En e l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 se 

' forman c r i s t a l e s  de h ie lo  y sa le  una p asta  de c r i s t a l e s  

. de h ie lo  en agua salada d e l c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 

; a lo  larg o  de una tu b e ría  50 que conduce a l  se p a ra d o r/ca l-  

. dera de fu s ió n  14 , en e l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 e l  

,agua salad a e s  so b reen friad a  h asta  una tem peratura que 

¡puede l le g a r  a menos 1 7 ,6 °C . Los c r i s t a l e s  de h ie lo  se p a -, 

rados en e l  sep arad o r/ca ld era  de fu s ió n  14 son fundidos 

'e n  e l l a  por co n ta cto  d ire c to  con vapor de butano. E l  agua ' 

fundida de lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  pasa desde e l  sep arad or/ 

ca ld e ra  de fu s ió n  14 a lo  la rg o  de una tu b e ría  56 que con-i 

duce a l  in tercam biad or de c a lo r  22. Desde e l  in tercam bia­

dor de c a lo r  22, e l  agua pasa a lo  la rg o  de una tu b e ría

58 a l  condensador de butano 24.

E l  agua pasa luego a lo  la rg o  de una tu b e ría

59 a l  desbutanizador 26, donde pequeñas can tid ad es de bu­

tano en suspensión y d isu e lto  son separadas d el agua. Des­

de e l  desbutanizador 26 pasa a l  agua a 1 .  la rg o  de una tu ­

b e r ía  60 a l  desbutanizador 28 donde son separados lo s  ves­

t i g i o s  de butano que quedan en e l  agua. E l  agua dulce pro-' 

ducto pasa a lo  larg o  de una tu b e ría  62 desde e l  desbuta- ' 

n izad or 28 a l  depósito  30. E l  agua de lavado para la v a r  ' 

lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  en e l  sep arad o r/ca ld era  de fu s ió n  

14 es  tomada de la  tu b e ría  56 a lo  la rg o  de la  tu b e ría  64.

E l  agua salad a de desecho, de la  cu a l han sido 

separados lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo ,  pasa desde e l  separador 

ca ld e ra  de fu s ió n  14 a 1 .  la rg o  de una tu b e ría  66 que con­



duce a l  intercam biad or de c a lo r  20. E l  agua salad a d el in ­

te  rcam biador de c a lo r  20 a lo  larg o  de una tu b e ría  68 que 

conduce a l  condensador de butano 24, en e l  condensador de 

butano 24, vapor de butano procedente d e l sep arad o r/ca ld e- 

ra de fu s ió n  es en friad o  y condensado por intercam bio de 

c a lo r  con e l  agua salada y con agua procedente d e l in te r^  

cambiador de c a lo r  22, e l  agua salada procedente d e l in ­

tercam biador de c a lo r  20 y e l  agua procedente d e l in t e r ­

cambiador de c a lo r  22 son mantenidas separadas en e l  con- 

densador de butano 24. E l  agua salada s a le  d e l condensador 

de butano 24 a lo  larg o  de una tu b e ría  70 que conduce a l  

desbutanizador 26, en e l  cu a l se recuperan pequeñas c a n t i ­

dades de butano en suspensión y d isu e lto  d e l agua sa lad a , 

en e l  desbutanizador 26, e l  agua salad a procedente d e l in ­

tercam biador de cab r 20 es  mantenida separada d el agua pro 

cedente d e l intercam biador de c a lo r  22. E l  agua salad a de 

desecho se saca de la  in s ta la c ió n  a lo  larg o  de una tube­

r ía  72 que conduce desde e l  desbutanizador 26. Algo d el 

agua salada procedente de la  tu b e ría  74 a la  tu b e ría  48 

que conduce a l  congelador / c r i s t a l iz a d o r  12 .

^1 butano para la  congelación  de c r i s t a l e s  de 

h ie lo  en e l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 es bombeado c o n t i­

nuamente en un c ic lo  cerrado en la  in s ta la c ió n . Butano, l í ­

quido a una temperatura no in f e r io r  a 2 , 8°C por encama de 

da que tie n e  la  mezcla en e l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 

en tra  en e l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 a lo  la rg o  de una 

tu b e ría  96, y s a le  vapor de butano d e l c o n g e la d o r /c r is ta ­

liz a d o r  12 a lo  larg o  de una tu b ería  78 que conduce a l  com 

p re so r 32. Desde e l  compresor 32 pasa vapor de butano a lo  

larg o  de una tu b e ría  80 a l  sep arad or/ca ld era  de fu s ió n  14
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! donde es  en friad o  y p arcialm ente condénsalo por co n tacto  

d ire c to  con lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo , lo s  cu a le s  son fu n d í- ;

. dos. E l  butano liq u id o  condénsalo en e l  sep arad or/ca ld era*

' de fu s ió n  14 s a le  d e l sep arad o r/ca ld era  de fu s ió n  14 a lo  

la rg o  de la  tu b e ría  96 que conduce a l  c o n g e la d o r /c r is ta l i -  

zador 12 . E l  vapor de butano sa le  d e l sep arad o r/ca ld era  

; de fu s ió n  14 a lo  larg o  de una tu b e ría  82 que conduce a l  

compresor 34 . E l  vapor s a le  d e l compresor 34 a lo  larg o  

de una tu b e ría  84 que conduce a l  condensador de butano 

24, donde e s  condensado con e l  butano por co n tacto  con a -  ' 

gua salad a de desecho procedente d e l in tercam biad or de ca­

lo r  22 y agua procedente d e l in tercam biad or de c a lo r  20, 

desde e l  condensador de butano 24 es  devuelto butano l í -  ' 

quido a l  c o n g e la d o r /c r is ta l iz a d o r  12, para nueva e b u l l i -  i 

c io n  en agua sa ld a , a lo  la rg o  de una tu b e ría  76  que c o n - ! 

duce a la  tu b e r ía  96. Butano de complemento en tra  en la  

tu b e r ía  96 a lo  la rg o  de una tu b ería  86 según se re q u ie ra . 

E l  desbutanizador 26 es hecho fu n cio n a r con t r e s  grados 

d ife r e n te s  de v a cío  que son mantenidos por la s  bombas 35, 

37, 39 . E l  vapor de butano pasa desde e l  desbutanizador 

26 a lo  larg o  de tu b e r ía s  88, 90, la s  cu a le s  conducen, por 

interm edio de la s  bombas de v acío  35, 37 respectivam ente ,

a una tu b e r ía  92 que va a la  tu b e ría  7 8 , la  cu a l conduce ' 

a l  compresor 32 .

la  unidad de adm isión 18 (F ig . 1) comprende 

mía c r ib a  100 de banda m óvil que es lavada con agua r e c i r ­

culada desde la  tu b e ría  38 por interm edio de una bomba 

102. E l  m a te r ia l  só lid o  cribad o  por la  c r ib a  100 es recha­

zado por una b a ja n te  o c a n a le ta  104.

E l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 (F ig s . 2 -5 ) com
8 .3 .6 8  o
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prende un re c ip ie n te  105 para agua d e l mar, en e l  cu a l 

se han p ro v isto  cu atro  com partim ientos o tramos 106, 108, 

110, 112 lo s  cu a le s  están  separados por una pared r e c ta  

114 y la s  p atas de una pared 116 de forma de U, lo s  com­

p artim ien tos adyacentes e s tá n  conectados por codos en U 

118, 119 , 121, 123, lo s  com partim ientos 106-112 proporcio 

nan un largo  c ir c u i t o  de f l u jo  prolongado para c ir c u la ­

c ió n  de agua a tra v é s  d el re c ip ie n te  105. En e l  fu nciona­

miento de la  in s ta la c ió n , e l  agua d el mar en tra  en e l  com 

p artim ien to  106 desde la  tu b e ría  48 y sigue una tra y e c to ­

r ia  serp en tean te  a tra v é s  de lo s  com partim ientos 106, 108 

110, 112 en la  d ire c c ió n  indicada por la s  f le c h a s  en la  

F ig . 2.

E l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 comprende ade­

mas una p laca  120 de rebosadero y a lgo  de la  m ezcla de 

h ie lo  y agua s a le  d e l com partim iento 112 por encima de 

la  p laca  120 de rebosadero y pasa a tra v é s  de una campana 

122 a la  tu b e ría  50, e l  re s to  de la  mezcla procedente d e l 

compartimiento 112 es devuelto a l  com partim iento 106 por 

interm edio d e l codo 123. E l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 

comprende dos h é l ic e s  124 d isp u estas para in d u cir  f lu jo  

en la  d ire cc ió n  de la s  f le c h a s ,  cada h é l ic e  124 e s tá  s i ­

tuada en uno de lo s  codos de forma de U 118, 119. La p la ­

ca de rebosadero 120 actú a para sep arar la s  bu rbu jas de 

butano o clu id a s , de la  mezcla que ha de p asar sobre e l l a .

E l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 comprende una 

p lu ra lid a d  de tu b e r ía s  h o r iz o n ta le s  126 d isp u estas para 

in yección  de butano líq u id o  para co n tacto  con e l  agua sa­

lada en e l  re c ip ie n te  105, la s  tu b e r ía s  126 e s tá n  sopor­

tad as en lo s  com partim ientos 106-112 y en lo s  codos de fo r

8 .3 .6 8
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3 5

*ma de U 118-123 , hay un grupo áe cu atro  p a rte s  de tu b e r ía :

en cada lado de cada com partim iento 106-112 , hay también ; 
i ,
iu n  grupo de cu atro  p a r te s  de tu b e ría  en cada lado de cada 

! codo U donde cada codo de forma de U 1 1 8 ,1 2 1  y un grupo 

de cu atro  p a r te s  de tu b e r ía  en e l  lado in t e r io r  d e l codo 

de forma de U 123, en cada uno de lo s  dos codos 118, 119
¡
! la s  p a r te s  de tu b e r ía  term inan a d is ta n c ia  de la  h é lic e  

¡ 124 . Las tu b e r ía s  126 e s tá n  sumergidas, en e l  fu n cion a­

miento de la  in s ta la c ió n , y e s tá n  esp aciad as por encima 

de una pared de base 128 d e l c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12. 

Las tu b e r ía s  126 e s tá n  conectad as a la  tu b e ría  96 de en­

trad a  de butano por una p lu ra lid a d  de b a ja n te s  130 y co - : 

le c to r e s  132 . Cada tu b e r ía  126 e s té  perforad a con una 

p lu ra lid a d  de a g u jero s  127 pequeños espaciados por ig u a l i 

(F ig . 5) lo s  cu a le s  e stá n  p ro v is to s  a lo  larg o  de la s  tu ­

b e r ía s  126, donde se extein d en  a lo  la rg o  de lo s  compar­

tim ie n to s  106-112 y lo s  codos 118-123 , la s  tu b e r ía s  126 

no e s tá n  p erforad as por donde se extiend en  a tra v é s  de 

lo s  com partim ientos 108-112 en 125 y a tra v é s  de lo s  co­

dos 118, 119  en 127.

E l  c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 comprende una 

p lu ra lid a d  de r e f le c t o r e s  v e r t i c a le s  134 que e s té n  d j^ues 

to s  a uno y o tro  lado de cada com partim iento 106-112 y 

de cada codo 118-123 . Cada r e f l e c t o r  134 e s tá  sumergido ¡ 

durante e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n  y e s tá  espa­

ciad o por encima de la  pared 128 de b ase .

Cada grupo de cu atro  p a rte s  de tu b e r ía  126 

e s tá  situ ad o  en tre  uno de lo s  d e f le c to r e s  134 y una su­

p e r f i c ie  p e r i f é r ic a  in t e r io r  136 d e l com partim iento apro 

piado 106-112 ó d e l codo de forma de U 118-123 , estando
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e l  grupo de p a rte s  de tu beríanesp aciad o  pero muy próximo 

a l  d e f le c to r  134 y a la  s u p e r f ic ie  136. E l  espaciam iento 

l a t e r a l  en tre  cada par de d e f le c to re s  adyacentes 134 e s  

aproximadamente e l  mismo que e l  que hay en tre  cada super- 

5 f i c i e  136 y e l  d e f le c to r  adyacente 134 (F igura 4 ) .  Hay 

d iscon tin u id ad es en lo s  d e f le c to re s  134, que se extiend en  

más a l l á  de la  tu b e ría  de entrada 48, y en lo s  codos 118, 

119 term inan lo s  d e f le c to r e s  134 separados de la s  h é l ic e s  

124.

10 La tu b e ría  78 de sa lid a  de butano conduce h acia

fu era  desde una p arte  138 que se extiend e h acia  a r r ib a  d el 

c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r  12 ; la  p laca  120 de rebosadero 

e s tá  inmediatamente debajo de donde la  tu b e ría  78 s a le  de - 

la  p arte  138.

15 En e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n , una

m ezcla de c r i s t a l e s  de h ie lo  en agua salad a que c ir c u la  

a tra v é s  de lo s  com partim ientos o tramos 106-112 e s  mante­

nida circu lan d o  continuamente a lred ed o r de lo s  d e f le c to re s  

134 con f l u jo  tu rbu len to  mediante la  a cc ió n  de butano l í -  

20 quido inyectado continuamente a tra v é s  de lo s  ag u jero s

127 para c i r c u la r  más a l l á  de lo s  d e f le c to r e s  134. La c i r ­

cu la c ió n  tie n e  lu g ar a lred ed o r de lo s  d e f le c to re s  134 

(F igura 4) como s ig u e : h acia  a rr ib a  a lo  larg o  d e l espa­

c io  en tre  un d e f le c to r  134 y la  s u p e r f ic ie  adyacente 136 y 

25 h acia  aba jo  a lo  largo  d el otro  lado d e l d e f le c to r  134 y 

de nuevo a l  esp acio  en tre  e l  d e f le c to r  134 y la  su p e r fic ie  

136 para f l u jo  h acia  a r r ib a  a lo  larg o  de e l l a :  e s to  se ha 

indicado mediante f le c h a s  en la  F igu ra 4. Durante la  c i r ­

cu la c ió n , lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  son d is tr ib u id o s  u n ifo r -  

30 memente en la  m ezcla. Algo de salmuera procedente de la

8 .3 .6 8 11 -



í 
í

; ^  

tu b e ría  48 es  hecha p asar a ro c ia d o res  139 d isp u estos p a-'

' ra  mantener l ib r e s  de h ie lo  lo s  sop ortes 137 d e l techo d el 

c o n g e la d o r /c r is ta liz a d o r , 12 .

[ E l  sep arad o r/ca ld era  de fu s ió n  14 (F ig u ras 6,^

5 Y y 8) comprende un d ep ósito  c i r c u la r  140 en e l  c u a l hay 

p ro v is ta s  cáp aras an u lares  adyacentes co n cé n tr ica s  e x - 

t e r i o r  e in t e r io r  142, 144, resp ectiv am en te. Ambascamaras 

an u la re s  adyacentes co n c é n tr ic a s  e x te r io r  e in t e r io r  142, 

144 resp ectiv am en te, e s tá n  a b ie r ta s  por la  p arte  su p erio r . 

10 En e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n , lo s

c r i s t a l e s  de h ie lo  son lavados y separados d el agua s a la ­

da en la  cámara 142, y lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  p roced en tes! 

de la  cámara 142 son fundidos en la  cámara I 44 por con tac­

to  con vapor de butano, p arte  d e l cu a l e s  condénsalo.

*1*5 I& camara 142 e s ta  fo rrad a con un fo rro  de

p lá s t ic o  146 de, por ejem plo, p o lip ro p ile n o  o p o l i ( c lo r u - ;  

ro de v i n i l o ) .  En e l  fo rro  146 hay p ro v is ta s  una p lu r a l i ­

dad de r e j i l l a s  148 de d renaje  p erforad as que e stá n  en 

com unicación con c a ja s  150 de d ren aje  a n u la re s , la s  cu a- ' 

20 l e s  e s tá n  conectad as mediante tu b e r ía s  153 a la  tu b e ría  

de s a lid a  66. E l  sep arad o r/ca ld era  de fu s ió n  14 comprende 

además un con ju nto  152 que e s tá  montado para ro ta c ió n  a l ­

rededor d e l e je  geom étrico d el depósito  140 y sobre e l  cu á l 

hay montados 8 tubos ro c ia d o res  de agua 154 y 8 brazos de ' 

25 r a s c a r  156.

En e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n , un 

lech o  de c r i s t a l e s  de h ie lo  y  agua salad a derivada de la  

tu b e r ía  de entrada 50 sube despacio continuamente a lo  l a r ­

go de la  cámara 142, y  e l  agua salad a escu rre  a tuavés de 

30 la s  r e j i l l a s  148, de la s  c a ja s  de d renaje  150 y  de la s
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tu b e r ía s  153 a la  tu b e ría  66. Los brazos de r a s c a r  156 

rascan  continuamente c r i s t a l e s  de h ie lo  in trod u cién d olos 

en la  cámara 144, y e l  pulverizad a continuamente agua 

de lavado procedente de la  tu b e ría  64 sobre e l  lecho que 

5 sube, a una v elocid ad  s u f ic ie n te  para inundar e l  lech o , 

mediante tubos ro c ia d o res  154 . La mayor p arte  d e l agua 

de lavado sa le  de la  cámara 142 con lo s  c r i s t a l e s  de h ie ­

lo  que en tran  en la  camara 144 y so lo  sa le  un poco con e l  

agua salada de deshecho.

10 Una r e j i l l a  158 de m alla de alambre se e x tie n ­

de a tra v é s  de la  cámara I 44, y lo s  c r i s t a l e s  de h ie lo  

procedentes de la  cámara 142 son volcados sobre la  r e j i ­

l l a  158; vapor de butano procedente de la  en tiad a  80 en tra  

en una p arte  tron cocón ica  su p erior 160 d el d epósito  140 

15 con f l u jo  lam inar y hace co n tacto  con lo s  c r i s t a l e s  de 

h ie lo  que hay sobre la  r e j i l l a  158. Una p laca 159 se ex­

tiend e a tra v é s  de la  cámara 144 debajo de la  r e j i l l a  158 , 

y cu atro  tu b e r ía s  b a ja n te s  161 se extiend en  h acia  ab a jo  

desde e l l a .

-Aguas procedentes de la  fu s ió n  de lo s  c r i s t a l e s  

de h ie lo  y butano condensado pasan h acia  ab a jo  a tra v é s  

de la s  tu b e r ía s  161, se recogen en dos capas debajo de 

la  p laca  159 y son e x tra íd a s  de la s  capas separadas para 

p asar a la s  tu b e r ía s  56, 96, resp ectivam en te.

^  E l  sep arad or/ca ld era  de fu s ió n  14 comprende una

tu b e ría  a x ia l  162 que conduce a la  tu b e ría  82 de sa lid a  

de vapor de butano. Cuatro tu b e ría s  I 64 conducen desde 

la  cámara 144 debajo de la  r e j i l l a  158 a la  tu b e r ía  162 ; 

vapor de butano no condensado pasa desde e l  se p a ra d o r/ca l-  

30 dera de fu s ió n  14 a la  tu b e ría  82 por medio de la s  tu b e-
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r ía s  164, 162. E l  sep arad or/ca ld era  de fu s ió n  14 com pren-¡ 

de ademas una c a ja  166 de rebosadero an u lar en la  cámara 

,1 4 4 , desde la  cu a l una tu b e r ía  168 conduce a la  tu b e ría  

96 de sa lid a  de butano líq u id o , de modo que e l  butano l í - ¡  

quido que se recoge en la  cámara 144 pasa a la  tu b e r ía  

9 6 . E l  agua que se acumula en la  cámara 144 pasa a la  tu ­

b e r ía  56 mediante tu b e r ía s  170 que s a le n  d el fondo de la   ̂

cámara 144 . :

E l  conjunto 152 comprende un e je  v e r t i c a l  172 

que e s tá  montado para ro ta c ió n  en e l  depósito  140, en e l  

funcionam iento de la  in s ta la c ió n , e l  e je  172 es  accionado 

por un motor e lé c t r i c o  y  una unidad 174 de caja, de engra- ! 

n a je s .  Cuatro tu b e r ía s  h o r iz o n ta le s  176 se extien d en  ra — 

dialm ente desde e l  e je  172 y  conducen a una tu b e ría  an u lar 

178 y  lo s  brazos de r a s c a r  156 e s tá n  también asegurados a 

la  tu b e ría  a n u la r 178 por debajo d e l n iv e l  de lo s  tubos 

ro c ia d o res  154, lo s  tubos ro c ia d o res  154 e stá n  en co m u n i-: 

ca c ió n  con la  tu b e ría  a n u la r 178 , y  cada tubo 154 t ie n e  

un brazo de r a s c a r  156 adyacente a l  mismo. Cuatro tu b e r ía s  

in c lin a d a s  184 se extien d en  desde e l  e je  172 a la s  tube­

r ía s  176 y  e s tá n  en com unicación con una c a ja  an u lar 186, 

la  ca u l e s tá  asegurada a la s  tu b e r ía s  184 y con la s  cu a le s  

comunica la  tu b e r ía  64 de agua de lavado por medio de tu -  

b e r ia s  b a ja n te s  185. En e l  funcionam iento de la  in s t a la ­

c ió n , es  alim entada agua de lavado a lo s  tubos ro ciad o res  

154 desde la  tu b e ría  64 por interm edio de la  c a ja  186 y  

de la s  tu b e r ía s  184, 176, 178. Brazos de r a s c a r  156 a l t e r ­

nados se extiend en  sobre la  cámara in t e r io r  I 44 a s í  como 

sobre la  cámara 142, m ien tm s que lo s  brazos de r a s c a r

.156 r e s ta n te s  term inan su stancialm ente  en la  p e r i f e r ia  in -  
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t e r i o r  de la  cámara 142.

la  co n cen tración  sa lin a  de la  capa de agua en 

la  camara 144 se mide mediante un instrum ento (no rep re­

sentado) que co n tro la  la  p resió n  en la s  c a ja s  de drenaje  

5 150. Las v a r ia c io n e s  en la  con cen tración  s a lin a  hacen va­

r i a r  la  su cción  en la s  r e j i l l a s  148 de d ren a je , lo  cu a l 

da por resu ltad o  v a r ia c io n e s  en la  cantid ad  de,agua de la ­

vado que es asp irad a a tra v é s  del lecho  de h ie lo .

E l  condensador 24 de "butano (F ig s . 9 -1 2 ) com- 

10 prende una to r re  188 que e s ta  d iv id id a en com partim ientos 

su p erio r e in f e r io r  190, 192, resp ectivam ente, mediante 

un p la to  de casquete de burbujeo 204. En e l  compartimien­

to  su p erio r 190 hay p ro v is to s  d is p o s it iv o s  ro c ia d o res  de 

liq u id o  adyacentes 194, 196, y también hay p ro v is to s  r e l i e  

15 nos adyacentes 198, 200 de S i l l e t a s  de B e r l  inmediantamen- 

te  debajo de lo s  d is p o s it iv o s  ro ciad o res  194, 196, resp ec­

tivam ente, e l  d isp o s itiv o  ro ciad o r 194 y e l  re lle n o  198 

e s tá n  separados d el d isp o s it iv o  ro c ia d o r 196 y d e l re lle n o  

200 por un tabique v e r t i c a l  202 que se extiend e a tra v é s  

20 de toda la  anchura de la  to r re  188. También se han p ro v is­

to re lle n o s  adyacentes 206, 207 de S i l l e t a s  de B e r l en e l  

com partim iento in f e r io r  192 inmediatamente debajo de lo s  

re lle n o s  198, 200 resp ectivam ente. E l  tabique 202 separa 

también su stancialm ente lo s  re lle n o s  206, 207 y d ivide sus 

25 tan cialm ente e l  p la to  de burbujeo 204 en p a rte s  separadas. 

Un tubo v e r t i c a l  210 se extiend e en sen tid o  a x ia l  de la  

to rre  188 desde debajo de lo s  r e lle n o s  206, 207 h asta  en­

cima d el p la to  de burbujeo 204, e l  tubo 210 comprende una 

sa lid a  in f e r io r  cónica 212 y tie n e  un d e f le c to r  214 de f o r  

30 ma de te ja d o  inmediatamente encima de su extremo su p erio r.
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Se han p r o v is to  también d e f le c to r e s  216 , 218 , 220 , 222 en ! 

e l  com partim iento 192 en g e n e ra l debajo d e l tubo 210.

En e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n , agua pro 

cednete de la  tu b e ría  58 e s  rociad a por p u lv e riz a c ió n  me- 

5 á ia n te  e l  d isp o s it iv o  ro c ia d o r 196, y agua salad a proceden 

te  de la  tu b e ría  68 es ro ciad a por p u lv eriz a c ió n  mediante 

e l  d isp o s it iv o  ro c ia d o r 194 , en la  to r r e  188, e l  agua pro­

c e d e n te  d e l d isp o s it iv o  ro c ia d o r 196 es mantenida sep am - 

da d e l agua procedente d e l d isp o s it iv o  ro c ia d o r 194. E l  

10 vapor de butano procedente de la  tu b e ría  84 en tra  en e l  

com partim iento in f e r io r  192 por en trad as 224, 226 en lados 

opuestos d e l tab iqu e 202, resp ectivam en te. E l  vapor de bu­

tano que e n tra  por la  entrad a 224, pasa h acia  ab a jo  a tr a - ¡  

ves d e l re lle n o  206, donde es puesto en co n tacto  en f lu jo  

15 concu rren te con agua, procedente d e l ro c ia d o r 194, la  cu a l 

ha pasado a tra v é s  d el r e lle n o  198 y ha sido re d is tr ib u id a , 

por e l  p la to  204 de casquete de burbujeo que actú a propor-! 

donando una o b tu ració n  de líq u id o  en tre  lo s  com partim ien-i 

to s  190, 192, h a c ia  a r r ib a  a tra v é s  d e l p la to  204 no pasa : 

20 nada de g as. Algo d é l vapor de butano se condensa y e l  va­

por re s ta n te  pasa h acia  a r r ib a  por la  tu b e ría  210 y a l  r e - ;  

lle n o  198 donde es puesto en co n tacto  en f l u jo  de c o n tm - ' 

c o r r ie n te  con agua procedente d el ro c ia d o r 94 . E sto  hace ; 

que e l  vapor de butano se condense y pase ju nto  con e l  

25 agua a tra v é s  d e l p la to  204 de casquete de burbuejo y d el 

re lle n o  206, e l  d e f le c to r  214 d ir ig e  e l  líq u id o  h a cia  fu e ­

ra  desde e l  extremo su p erio r  d e l tubo 210. E l  vapor de bu­

tano que en tra  por la  entrada 226 es puesto en co n tacto  

con agua procednete d e l d isp o s it iv o  ro c ia d o r  196 de una ma­

n era  co rresp on d ien te . E l  butano líq u id o  y e l  agua forman
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dos capas en e l  com partim iento 192 en ambos lados d e l ta ­

bique 202, y e l  butano líq u id o  sa le  de la  to r re  188 por 

s a lid a s  228, 230 que conducen ambas a la  tu b e ría  7 6 . Agua 

salada sa le  de la  to rre  188 por la  tu b e ría  70 , y agua 

procedente d el d isp o s it iv o  ro c ia d o r 196 sa le  de la  to r r a  

188 por la  tu b e r ía  59. Los d e f le c to re s  216, 218, 220, 222 

actúan proporcionando o b tu racion es a lred ed or de la s  s a l i ­

das 228, 230 y de la s  tu b e r ía s  70 , 59.

E l  desbutaniaaodr 26 (F ig s . 1 3 -16 ) comprende 

una to rre  236 que e s ta  d iv id id a en com partim ientos supe­

r io r ,  c e n tr a l  e in f e r io r  238, 240, 242, por d is p o s it iv o s  

de obtu ración  de líq u id o  244, 246. En e l  com partim iento 

su p erio r 238 se han p ro v is to  d is p o s it iv o s  ro ciad o res  de 

líq u id o  adyacentes 248, 250, y también se han p ro v isto  

r e lle n o s  adyacentes 252, 254 de a n i l lo s  P a l l  inmediatamen­

te  debajo de lo s  d is p o s it iv o s  ro c ia d o res  248, 250, resp ec­

tivam ente, e l  d isp o sitiv o  ro c ia d o r 248 y e l  r e lle n o  252 

e s tá n  separados d el d isp o s itiv o  ro c ia d o r 250 y e l  re lle n o  

254 por un tabique v e r t i c a l  256 que se extiend e a tra v é s  

de toda la  anchura de to r r e  236. También se han p ro v isto  

r e lle n o s  adyacentes 258, 260 de a n i l lo s  P a l l  en e l  compai^- 

tim ien to  c e n tr a l  240 e inmediatamente debajo de lo s  r e l l e ­

nos 252, 254, resp ectivam en te. E l  tabique 256 separa ade­

mas lo s  re lle n o s  258, 260. Análogamente, en e l  com parti­

miento in f e r io r  242 se han p ro v isto  re lle n o s  adyacentes 

262, 264 de a n i l lo s  P a l l  inmediatamente debajo de lo s  re ­

lle n o s  258, 260, resp ectivam ente. También e l  tabique 256 

separa lo s  r e lle n o s  262, 264. En e l  tab iqu e 256 se han 

p ro v isto  ag u jero s 265 para ig u a la r  la s  p resio n es de gas en 

uno y o tro  lado d el mismo. Se han p ro v isto  d e f le c to re s  266 
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¡ a lre d e d o r de lo s  ag u jero s  265 para f r e n a r  e l  paso de agua! 

i a su tr a v é s . En e l  funcionam iento de la  in s ta la c ió n , lo s  ¡

i t r e s  com partim ientos 238, 240, 242 e s tá n  sometidos a d i-  !
1

fe r e n te s  grados de v a cío  por la s  bombas de v acío  35 , 37, ! 

39 resp ectivam en te, e l  grado mas b a jo  de v acío  tie n e  lu —

: g a r  en e l  com partim iento 238 y a l  máximo en e l  com parti- 

! m iento 242. Agua salad a procedente de la  tu b e ría  70  e s  ^

. ro ciad a  por e l  d isp o s it iv o  ro c ia d o r 248 y pasa su ce s iv a - ¡ 

mente a tra v é s  d e l re lle n o  252, d e l d isp o s it iv o  obtu rador' 

244, e l  r e lle n o  258, e l  d isp o s it iv o  obturador 246 y e l  re ­

l le n o  262, e l  agua s a le  de la  to r re  236 por la  tu b e r ía  72,  ̂

e l  agua es re d is tr ib u id a  sobre lo s  r e l le n o s  258, 262 me- ' 

d ian te  p la ca s  p erforad as 259, 261 de lo s  d is p o s it iv o s  o b -!

, tu rad ores 244, 246, rep sctivam en te . Agua procedente de l a ! 

tu b e ría  59 es rociad a por e l  d isp o s it iv o  ro c ia d o r 250, pa­

sa a tra v é s  de la  to r r e  236 de una manera corresp ond ien te 

y s a le  de la  to r r e  236 por la  tu b e ría  60. E l  butano s a le  ' 

de lo s  com partim ientos 238, 240 por la s  tu b e r ía s  88, 90 ^

la s  cu a le s  conducen a la s  bombas 35, 37, resp ectivam en te, i  
e l  butano s a le  d e l com partim iento 242 p or una tu b e r ía  268 ! 

la  cu a l conduce, por inteim edio  de la  bomba 39, a l  compar­

tim ien to  240.

E l  desbutanizador 28 (FIO. 1) comprende una to ­

rre  272 que co n tien e  un d isp o s it iv o  ro c ia d o r 274, un r e l ie ' 

no 275 de a n i l lo s  P a l l  y un d is tr ib u id o r  de a ir e  276 que ' 

es alim entado por un v e n tila d o r  278. E l  funcionam iento de 

la  in s ta la c ió n , agua procedente de la  tu b e ría  60 es r o c ia ­

da por e l  d isp o s it iv o  ro c ia d o r 274, y e l  butano que co n tie  

He es separado en e l  re lle n o  275 mediante una c o rr ie n te  d i

a ir e  a c o n tra c o rr ie n te  procedente d e l d is tr ib u id o r  de a ir e
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276- B1 a ir e  que con tien e e l  butano separado pasa a la  

atm ósfera por una chimenea 280.

En formas m odificadas de la  in s ta la c ió n  se han 

efectuad o una o mas de la s  s ig u ie n te s  m o d ifica c io n es : ¡

5 (a ) Cada intercam biador de c a lo r  2 0 ,2 2  es s u s t i ­

tu ido por un intercam biad or de c a lo r  de co n tacto  d ire c to  

doble que emplea un medio de intercam bio de c a lo r  in t e r ­

medio.

(b) Un c la s i f ic a d o r  de tam iz acodado de la  c ía ­

lo  se a que hace re fe re n c ia  en la  Memoria D escrip tiv a  de la  ¡

P aten te  para e l  Reino Unido Numero 7 9 1 .5 2 0  (Stam icarbon) ¡ 

es in te rca la d o  en la  tu b e ría  50 a con tin u ación  d el c o n - ! 

g e la d o r /c r is ta l iz a d o r  12. En e s te  caso lo s  c r i s t a l e s  in fe ­

r io r e s  a un c ie r t o  tamaño son devueltos a l  co n g e la d o r/c r is  

15 ta l iz a d o r  12 para form ar nuevos ce n tro s  para d e sa rro llo  de 

c r s i t a l e s ,  o para s e r  d estru id os con la  co n sig u ien te  ex­

tra e  ion de su c a lo r  la te n te  de fu s ió n  d e l agua salad a que 

l le g a .

(c ) la. a lim en tació n  de agua d e l mar es d e sa ire a -

2o da.

Son con d icion es t íp ic a s  de funcionam iento de, 

la  in s ta la c ió n , en un clima, templado, la s  s ig u ie n te s :

Gasto Músico (kg/h)

A lim entación  de agua d e l mar:

25 Agua desalada producto:

Agua producto devuelta para la v a r  c r i s  

t a l e s  de h ie lo :

Agua salada de desecho devuelta a l  con 

g e la d o r /c r is ta l iz a  d or:

2 ,3 6  m illo n es 

0 ,95  m illo n es

1 ,0 4  m illo n es

1 ,5 9  m illo n es

1 0 .3 .6 8 -  19 -
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H ielo  en la  mezcla de h ie lo  y agua que 

, s a le  d e l c o n g e la d o r /c r is ta l iz a d o r :

' Agua salad a en la  mezcla de h ie lo  y agua 

que s a le  d e l c o n g e la d o r /c r is ta l iz a d o r : 

i Batano liq u id o  procedente d e l sep ara-

d o r/ca ld era  de fu s ió n  que va a l  conge- 

: la d o r /c r is ta l iz a d o r :

¡ Butano liq u id o  desde e l  condensador de 

"butano a l  c o n g e la d o r /c r is ta l iz a d o r : 

Butano gaseoso dentro d e l se p a ra d o r/ca l-  

dera de fu s ió n :

Tiempo de re te n c ió n  en e l  co n g elad or/ 

c r i s t a l iz a d o r :

; V elocid ad  l i n e a l  en e l  c o n g e la d o r /c r is -  

! ta l iz a d o r

Agua de lavado que s a le  d e l sep arad o r/ 

ca ld era  de fu s ió n  con salmuera de 

desecho: 5% d el agua producto

1;

3 :

0;

0,

1, 

7

l , í

Temperaturas (°c )

Intercam biador de c a lo r  20 

A lim entación de agua d el mar de en trad a : 10 

Agua d e l mar de s a l id a : ^

Agua salada de desecho de e n tra d a : —2

Agua salad a de desecho de s a l id a :  6,

In tercam biador de c a l o r 22

A lim entación  de agua d e l mar de en trad a : lo

Agua d e l mar de s a l id a :  3,3

.'Agua producto de en trad a : 0°

¡1 0 .3 .6 8

0 m illon es: 

0 m illon es:

86 m illon es! 

14 m illo n es! 

0 m illo n es! 

minutos ¡ 

m/sg

3

1

-  20 -



Agua producto de s a lid a :  6 ,1

C o n g e la d o r/ c r is ta liz a d o r  12 

A lim entación de entrada (incluyendo e l  agua 

salad a d e v u e lta ): - 0 ,5 6

5 M ezcla de s a lid a  (y en e l  re c ip ie n te  105) :  -3 ,3

Butano líq u id o  de en trad a: " I *7

Vapor de butano de s a l id a :  - 4 ,4

Sep arad or/cald era  de fu s ió n  14

Mezcla de en trad a : - 3 ,3

10 M ezcla de la  cámara 142 a la  cámara 144: o

Agua producto de s a l id a :  0

Agua salada de deshecho de s a l id a :  -3 ? 3

Vapor de butano de en trad a : - 2 ,8

Butano líq u id o  de s a lid a : - 1 ,7

15 Vapor debutano de s a l id a :  - 1 ,7

Condensador de butano 24 

Agua producto de en trad a :

Agua producto de s a lid a : 12,2

Agua salad a de en trad a : 6^1

20 Agua salada de s a lid a : 1 2 ,2

Vapor de butano de en trad a : 1 2 ,8

Butano líq u id o  de s a lid a : 1 2 ,8

Desbutanizador de v acío  26

Temperatura de funcionam iento: 12 ,2

1 0 .3 .6 8 21 -
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D esbutanizador 28 separador de a ir e  

¡Temperatura de funcionam iento: 12,2

¡ C oncentraciones s a l in a s  (en p a r te s  por m illón ) 

¡A lim entación de agua d el mar: 3 5 .0 0 0

¡Agua desalada producto : i 00

P re sio n e s (kg/cm^l ab so lu to s)

i Conge la d o r / c r is ta l iz a d o r : 0,88

Sep arad or/cald era  de fu s ió n : 1 , 1 1

¡Condensador de butano: 1 ,67

D esbutanizador de v a c ío :  0 , 26 , 0,08 y  0,02

¡D esbutanizador separador por a ir e : la  a tm o sférica
i

!

C r is ta le s  de h ie lo  

Diámetro e f i c a z :

¡G rueso:

P o rce n ta je  de s ó lid o s  en e l  

zador:

0 ,5  mm (Carman- ! 
Éozeny)

1 /5  d e l diám etro !

c o n g e la d o r /c r is ta l i -  i

25% ;

Butano

n-butano con un margen de e b u l l ic ió n  que no se extiend e 

en mas de 1 C, y con no mas d el 1% de impurezas, para e l  ^

que la  co n stan te  de la  Ley de Henry es mayor que la  d e l i 

n -bu tan o . ¡

C oncentración  en 

dor de v a c ío :  

C oncentración  de 

zador de v a c ío :

agua sa lad a  que en tra  en e l  d esb u tan iza- '

100 p a rte s  por m illó n  

agua producto que en tra  en e l  d esbu tan i-

200 p a rte s  por m illó n

1 0 .3 .6 8 - 22-



C oncentración en cada c o rr ie n te  de agua que s a le  d e l d es-! 

butanizador de v a c ío : 2 p a rte s  por m illón

C oncentración en la  c o r r ie n te  de agua producto que sa le  

d e l desbutanizador separador por a i r e :

5 0 ,2  p a r te s  por m illó n .

E sta  s o l ic i tu d  que corresponde a la  presentada 

en Gran B retañ a, e l  17 de Enero de 1967, con e l  número 

2348/67 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t íc u lo  51 d el 

v igen te  E s ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

10 N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presen tan  para que sean o b je to  de e s ta  s o lic itu d  de Pa­

ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  

s ig u ie n te s :

*5 I < -  Un ap arato  para uso en la  sep aración  desde

agua de pequeñas can tid ad es de r e fr ig e r a n te ,  que compren­

de un re c ip ie n te  que tie n e  una p lu ra lid a d  de compartimien­

to s , en cada uno de lo s  cu a le s , en funcionam iento d el apa­

r a to , e l  agua es sometida a un v a cío  y medios para propor- 

20 c io n a r  d ife re n te s  grados de v acío  en cada uno de lo s  com­

p a rtim ie n to s .

2 . -  Un aparato  según la  re iv in d ic a c ió n  1, para 

sep arar pequeñas can tid ad es de re fr ig e r a n te  de agua s a la -

1 0 .3 .68 -  23 -



; áa y áe agua dulce formada en un procedim iento de la  c la - j 

; se a la  que se ha hecho r e fe r e n c ia , en que cada com p arti- 

i miento tie n e  un tab iqu e que separa e l  c ir c u i t o  de f l u jo  

d e l agua salad a d el c i r c u i t o  de f l u jo  d e l agua du lce, p e- 

5 ro perm ite in tercom u nicación  con re sp ecto  a l  vapor de 

; r e fr ig e r a n te  separado de la s  re s p e c tiv a s  aguas. ;

3 .  -  Un ap arato  según la  re iv in d ic a c ió n  2, en que 

e l  r e c ip ie n te  e s  una to r r e  d iv id id a  en com partim ientos su­

p e r io r , c e n t r a l  e in f e r io r ,  y tie n e  un tabique v e r t i c a l  ^

10 ¡ Que proporciona c i r c u i t o s  de f l u jo  separados de agua sa­

lada y de agua dulce a tra v é s  de lo s  com partim ientos, pe- 

. ro perm ite in tercom u nicación  re sp ec to  a l  vapor de r e f r i g e ­

ran te  separado de la s  re s p e c tiv a s  aguas en cada com partí-i 

- m iento, incluyendo la s  paredes de d iv is ió n  en tre  lo s  com-'

15 p artim ien to s medios de o btu ración  que perm iten que pase 

e l  agua pero que actúan como obtu ración  para e l  vapor.

4 .  -  Un ap arato  según la  re iv in d ic a c ió n  3 , en 

que cada com partim iento e s tá  p ro v is to  de un lech o  de re ­

l le n o  y  l a s  aguas salada y  dulce que con tien en  r e fr ig e r a n -

20 te  son alim entad as a lo s  re sp e c tiv o s  c ir c u i t o s  de f lu jo  : 

por re sp e c tiv o s  d is p o s it iv o s  ro c ia d o res  que ro c ía n  e l

agua sobre la  p arte  aso ciad a  d el lech o  en e l  compartimien­

to  su p e rio r . ^

5 .  -  Un ap arato  según la  re iv in d ic a c ió n  4 , en que

25 lo s  r e l le n o s  son de a n i l l o s  P a l l .

6 .  -  Un ap arato  según la s  re iv in d ic a c io n e s  4 ó ' 

5 , en que e l  v a c ío  de cada com partim iento es ap licad o  a l   ̂

lado in f e r io r  d e l le ch o , produciéndose e l  mínimo grado de 

v a c ío  en e l  com partim iento su p erio r y teniendo lu g ar e l

30 .máximo grado de v acío  en e l  com partim iento in f e r io r .

3-0.3 * 68 2/
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7 .  -  Un ap arato  según la  re iv in d ic a c ió n  3, y ' 

la s  re iv in d ic a c io n e s  4 , 5 ó 6, en que lo s  medios de obtu­

ra c ió n  son c ie r r e s  h id rá u lic o s  de lo s  cu a le s  e l  líq u id o  

de obtu ración  e s  e l  agua re sp e c tiv a  que c ir c u la  desde

un com partim iento a un com partim iento que hay d ebajo , in ­

cluyendo lo s  medios de obtu ración  medios re e d is tr ib u id o -  

r e s  para r e d is t r ib u ir  e l  agua sobre e l  re lle n o  d el com­

p artim ien to  que hay d ebajo .

8 .  -  Un aparato  según cu alq u iera  de la s  r e iv in -  : 

d icacio n es p reced en tes, en que se ha p re v is to  una cámara 

a d ic io n a l en la  cu a l e l  agua, después de s e r  sometida a 

d ife re n te s  grados de v a c ío , es puesta en co n tacto  con una 

c o rr ie n te  de a i r e .

9 .  -  Un aparato  según la  re iv in d ic a c ió n  8, en 

que la  camera a d ic io n a l comprende una to rre  que contien e 

un d isp o s itiv o  ro ciad o r de agua, un re lle n o  y un d i s t r i ­

buidor de a ir e  a l  cu a l es  alim entado a ir e  por un v e n t i la -  

dor-

1 0 .  -  Un aparato  según cu a lq u iera  de la s  r e iv in ­

d icacio n es p reced en tes, en que e l  r e fr ig e r a n te  e s  butano.

1 1 . -  Un aparato  para uso en la  sep aración  desde 

agua de pequeñas cantid ad es de r e fr ig e r a n te .

T a l y como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que an­

teced e , representado en lo s  d ib u jos que se acompañan y 

con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

1 0 .3 .6 8 - 2 5 -



E sta  Memoria co n sta  de v e in t i s é i s  h o ja s  e s c r i  

t a s  a máquina por una g o la  c a ra .

Madrid, ¡!§-5 MAR

P+A.

1 0 .3 .6 8
JJV.
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