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"PROCEDIMIENTO DE REVESTIMIENTO DE SUPERFICIES
DE METALES FERROSOS".

é%%ﬁn%mnﬁu SOCIETE CONIINENIALE PARKER, entidad francesa,
residente en: 40-42, rue Chance-Milly, 92-CLICHY,

Francia.

La presente invencion se refiere a un pro-
cedimiento de revestimiento de superficies metalicas
h'g nds particulermente a un procedimiento para propor
cionar un revestimiento protector y/o de base pare

Do pintura del tipo cromato sobre superficies de metel

Mod. 113
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ferroso.

Ya se han propuesto y empleado numerosos
procedimientos para obtensr un revestimiento protec-
tor y/o de base para pintura del tipo cromato sobre
superficies metdlicas. En conjunto, sin embargo, aun-
que estos procedimientos hayan producido revestimien-
tos satisfactorios sobre las superficies de aluminio
¥y de cinc, no han sido empleados en gran cantidad
para producir revestimientos sobre las superficies
de metales ferrosos. Ademés, cuando los procedimien-
tos de cromatacion han sido desarrcllados pare el
revestimiento de las superficies de metales ferrosos,
la naturaleza de estos procedimientos era tal, que no
han sido fécilmente sdaptedos en el revestimiento de
otros tipos de metales tales como, aluminio y zinec,.
Asimismo, los prbcedimienmos de revestimiento al cro-
mato que se han venido empleando de manera setisfac-
toria sobre el aluminio y.zino no son en general
apropiados para dar revestimiento satisfactorio sobre
las superficies de metales ferrosos.

En estos ultimos afios, la eptitud de los
procedimiento de reveétimienro de metales de diversas
caracter{sticas, en particular sluminio, zinc y meta-
les ferrosos ha tomado una importancia creciente. Co-
mo cada vez mis las fabricas de produceidn y trans-
formacion de los motales se han visto sometidas a
trabajar estos tres metales he resultado indudsble-
mente deseable poner a punto los procedimientos de
revestimiento que hean de utilizarse de un modo satis

factorio sobre las superficies metdlicas de aluminio,
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zinc y hierro, con modificaciones reducidas del pro-
cedimiento cuando se pasa de un metal a otro.

Ia presente invencidn tiene por objeto en-
tonces un procedimiento mejorado: _

-~ para revestir superficies metdlicas forrosas,
procedimiento que puede igualmente ser utilizado pa-
ra revestir superficies de aluminio y zine, con tan
so0lo unas leves modificaciones del procedimiento,

- pera tratar superficies metdlicas ferrosas,
procedimiento que se realiza fdcil y econdmicamente

y que se adapta igualmente en el tratamiento de las

.superficies de aluminio y zine,

- para tratar superficies metdlicas ferrosas y
conferirlas de este modo un revestimiento protector
y/o de base para pinturs mejorado.

Estos objetos y otros aparecerin aun en el
curso de la descripeidn que sigue.

Este invento tiene por objeto un procedi-
miento de tratemiento de superficies metdlicas fe-
rrosas, que se caracteriza esencialmente porque la
superficie ferrosa a revestir se somete a un pretra-
tamiento deido y despuds se la pone en comtacto con
una solucidn acuosa de revestimiento que contiens
eromo hexavalente, HF y un ciamro soluble, solucion
cuyo pH estd comprendido entre 1 y 2'5 eproximadamen-
te, a continuacidn se afiade dcido fluobdrico en la
solucidn en una cantidad suficiente para mantener el
pH de la solucidn en la gama de valores citada ante-
riormente y se mantiene la superficle en contacto con

la solucidn durante un espacio de tiempo suficiente
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para constituir el revestimiento de;;;ZE“Nobre la
misma.

Ha sido revelado gue los revestimientos
obtenidos por este procedimiento impiden la corro-
Sién.y ofrecen una duracion de vida acrecentade a
las pinturas de acabado aplicadas sobre las superfi-
cies metalicas ferrosas que han sido tratadas de es-
te modo. Ademds, se observa que este procedimiento
modificéndole ligeramente, es igualmente aplicable
para producir revestimientos protectores y/o de base
para pinturas, a la vez sobre superficies de aluminio
y de zinec.

Més particularmente y segin la invencion,
una superficie de metal ferroso que deba ser reves-
tida recibe primeramente un pretratamiento deido.
Innecesario es decir, que en la presente memoria la
expresion "metsl ferroso" designas las superficies
de hierro, acero, etc., asi como las aleaciones que
se constituyen, de forme predominante, a base de
hisrro o acerc., ElL pretratamiento &cido gque reciben
las superficies de metal ferroso puede realizarse de
cualguier modo de por s{ conocido ¥y a la vez el nas
cémodo posible. Se puede, por ejemplo, limpiar pri-
meramente la superficie de metal ferroso empleando
un asgente de limpieza alcalino conveniente, y después
se puede, &l temple o por pulverizacion, aplicarla
wna solucidn acuosa de un dcido, tal como el dcido
fosférico, fluorhidrico, sulfirico, nitrico, clorhi-
drico, HBF, (écido fluoborico), ete.

Como variante, se pusde limpiar la superficie
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de metal ferroso con un agente de limpieza &cido,
antes que con un agente de limpieza alcalino, efec-
tuando de este modo el pretratamiento dcido y la ac
tivacidn de la superficie metélica al mismo tiempo
que su limpieza. En ambos casos, la necesidad de un
pretratamiento dcido disociado de la superficie de
metal ferroso es eliminado. Se pueden emplear diver
sos agentes de limpieza dcidos convenientes para
tel fin, tal y como se conoce en la técnica. Inne—
cesario es decir, que estos agentes comprenien nume-

rosas composiciones de limpieza que presentan un pH

,inferior a 7, es decir, un pH Acido, de las que a

t{tulo de ojemplos se citarén las siguientes:

Constituyentes ﬁ en peso

1 fosfato monosddico 90
egente humectante 10
2 pirofosfato dcido de sodio 95
agente humectante 5
3 fosfato monosodico 45
pirofosfato gcido de sodio 45
agente humectante 10

Es deseable que las composiciones secas,
tales como las citadas anteriormente, sean disueltas
en agna para formar soluciones de limpieza dcides,
Las concentraciones clésicas de estas composiciones
van desde 3'4 a 45 g/1 de solucidn de limpieza.

Los agentes humectantes de estas composi-
ciones pueden ser enidnicos, catidnicos, no-idnicos,
o anfoteros. Por otra parte, estos agentes de limpis

za 4cidos pueden contensr ademés otros diversos cons-
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tituyentes, o bien en lugar de los que han sido ci-
tados particularmente con anterioridad, tal y como
seconoce en la técnica.

Sin embargo, cuando se efectua el pretra-
tamiento &cido de la superficie de metal ferroso
con una solucion écida acuosa en un estado de trata
miento disociado o al mismo tiempo que la limpieza,
empleando un agente de tratamiento acido, inmecesa-
rio es decir, que la solucidn dcida empleada en los
dos casos presenta ventajosamente un pH de O'1 a 6
aproximadamente, siendo los velores preferidos de
0'1 a 5'5 aproximadamente. Cuando se utiliza un pre-
tratamiento separado con una solucidn dcida acuosa,
la solucidn acuosa puede contener de 0'01 a 10% en
peso de acido, segin el dcido particularmente emplea-
do en cada caso, Utilizando un agente de limpieza al-
calino antes del tratamiento dcido,.después que la
superficie de metal ferroso ha sido puesta en contag
t0 con el agente de limpieza durante un espacio de
tiempo suficiente para efectuar la limpieza deseada,
se enjuaga o lava preferentemente la superficie con
agua callente, para extraer toda materia alcalina
residusl y a continuacidn se la pone en combacto con
la solucidn acida acuosa, bien por pulverizacién, 0
bien al temple, siendo los tiempos de contacto tipie
cos de O'5 a 30 segundos aproximademente, segin las
técnicas de puesta en contacto utilizadas. Guaendo se
emplea un agente de limpieza &cido, de suerte que el
pretratamiento y la limpieza se efectuen simultdneg-

mente, se pone la superficie de metal ferroso en
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contacto, de preferencla por temple o pulverizacion,
con una solucion de limpieza deida durante un espe-
cio de tiempo suficiente para efectuar la limpieza
deseada de la superficie.

Tos tiempos de conmtacto tipicos, cuando se
utiliza un agente de limpieza dcido, van desde 10
segundos a 5 mimnutos aproximademente, segin las
técnicas de contacto que se empleen.

Después del pretratamiento dcido de la Su~
perficie de metal ferroso, cuando este pretratamien~

to se efectia con una solucidén de limpieza dcida o

‘con una solueion dcida acucse disociada que proviene

después de los estados de limpieze alcalina, la su-
perficie metdlica pretratada con dcido es algunas
veces venbtajosamente enjuagada o lavada con agua pa-
ra extraer todo el dcido residusl. Es deseable utili-
zar un enjuague con agua caliente, preferentemente
entre 20 y 508C, aproximadamente, con espacios de
tiempo de enjuagado que van desde 0'5 segundos g 2
mimtos aproximadamente. Las superficies de este modo
lavadas son a contimmacidn puestas en contacto con
una solucidn acuosa de revestimiento que contiene
cromo hexavalente, HF y un eianuro soluble, presen-
tando estas soluciones de revestimiento un pH que va
desde 1 a 2'5 aproximadamente. Es deseable que la
proporoién en cromo hexavalente de estas soluciones
de revestimiento sea al menos igual al 0'05% aproxi-
madamente, calculada en Cr03, siendo las cantidades
preferidas las que van desde O*1 a 1%3% eproximadamen

te en peso, calculadas en Cr03, En general, desde el
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punto de vista de los revestimientos prbdﬁdidos, la
cantidad méxima de cromo hexavalenie en las solucio-
nes no se ha revelado importante. Pero, desde el pun
to de vista del coste, no se utilizan en gensral
grandes cantidades de cromo hexavalente, por ejemplo,
superiores al 3% aproximadamente del peso de la solu~
cidn, caleulads en Cr0,.

El HF en la solucion de revestimiento tiene
la misidn de un agente de regulacidn del peso del re-
vestimiento, de modo que la cantidad presente variard
segin el peso del revestimiento deseado para la super
ficie metalica y el tiempo para la realizacidn emplea
do en cada caso. En general, las soluciones de reves-
timiento empleadas contendran una cantidad de HF que
va desde 0'01 a 0'5% aproximadamente y ventajosamente
desde 0'05 a 0'3% aproximadamente. Pero innecesario
es decir, que, en ciertos casos, se.pueden emplear
bafios de revestimiento que contienen HF en cantidades
que son bien superiores o bien inferiores a las con-
centraciones tipicas citadas con anterioridad.

El constituyente ciamrado soluble del baifio
de tratamiento tiene la misidn de ser un acelerador
y se elige ventajosamente entre el acido ferrocidnico
¥y las sales hidrosolubles de estos dcidos, tales como
las sales de metal alcalino, etc. Por la expresion
"metal alcalino" se sobreentienie que se incluyen el
sodio, potasio, litio, cesio y rubidio. BEntre éstos,
las sales de sodio y potasio se han revelado como que
convienen particularmente, de modo gue Se haran refe-

rencie de ellas sobre todo a contimacidn. A memdo,
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se han obtenido excelentes resultados uti"'
ferrocianuro de potasio [KB Pe (ON)GJ a t{tulo de
compuesto ciamrado soluble, de modo que en lo su-
cesivo se hara referencia sobre todo a este produc—
to. Ventajosamente los compuestos cianurados solu-
bles represemtan del 0'01 al 0'5% aproximademente
del peso de la solucion de tratamiento, calculados
en ferrociamro de potasio, slendo preferidas las
cantidades que van desde 0'005 a 0'3% aproximadamente.
Como se ha observado anbtsriormente, las so-
luciones de tratamiento empleadas en el procedimiento

de la presente invencidn, presentan un pH que va des-

‘de 1 a 2'5 aproximadamente y de preferencia desde 1'3

a 1'9 aproximedamente. A medida que utiliza el baflo
de revestimiento metdlico se denota que el pH de la
solucidn aumente y que 2 medida que ésto se produce
la calidad del revestimiento obtenido se resiente des
favorablemente. Esto es debido a que es necesario Ire-~
gular el pH del bafio de revestimiento y de mantenerle
en la gama de velores deseada, tal como se ha indica-
do, para mantener la calidad del revestimiento profue
cido, BEsta regulacidn del pH del batio en funcionamien
to, se efectia por adicidn de foido fluobdrico (HBF, )
en la solucion operatoria en cantidades suficientes
pars regular el pH y mantenerlo en la gama de valores
deseada. Es evidente que la cantidad de dcido fluobd-
rico afiadida dependerd del grado de dismimucién o
descenso del pH que es necesario y varlaerd en cada
cas0, segﬁn las caracter{sticas operatorias de la

solucion de revestimiento que se emplee. En genmeral,
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se revela, sin embargo, que las adiciones de &dcido
fluobdrico en la solucidén en cantidades que van
desde 0'05 a 2'20 g por n® aproximadamente, de su-
perficie metdlica a tratar son tipicas y mantendrdn
el pH de la solucidn en la gama deseada. En ciertos
casos se puede, sin embargo, emplear igualmente can-
tidades de acido fluobdrico gque son superiores o in-
feriores a las indicadas anteriormente para regular
el pH deseado.

En general los bafios de reveatimiento de
la invencion, temiran una proporeidn en fluoruro to-
tal que representa el 0'01 al 6% aproximadamente del
peso del bafio, siendo la proporcion preferida de
fluoruro total la comprendida entre 0'1 a 4% aproxi-
madamente. Por "fluoruro total® en el baflo, se sobre-
entiende el fluoruro presentado bajo la forma de HF,
as{ como el que ha reaccionado para formar los Fluo-
ruros de cromo y de hierro e igualmente el que se
presenta bajo la forma de acido fluobdrico. A este
respecto es preciso observar que en ciertos casos es
necesario emplear un baiio "envejecido", es decir, un
bafio que contiene hierroc y cromo trivalente.

Estos bafies "envejecidos" pueden contener
hierro y cromo en cantidades que vén hastqél punto
de saturacidn de cada uno de ellos en la solueidn,
aungue las cantidades maximas t{picas de cada uno de
ellos estd comprendida entre 3 & 4% aproximadamente.
Preferentemente la solucion contendrd de 0'05 a 2%
en peso de cada uno de estos constituyentes, es de-

eir, hierro y cromo.
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En general, es necesario em*;b;r cantida~
des mas elevedas en las operaciones del tipo en 1li-
nea conbimua (strip line) y centidades mas reducidas
en las operaciones del +tipo mono-~carril. Esto es de-
bido al arrastre mayor que se produce en las opera-
ciones del tipo mono-carril y que tiende a extraer
fisicamente estas materias, a veces hasta el punto
de que no existe précticamente ya hierro o cromo en
el bafio.

Aunque no se comprende completamente la ra-
zén, 3in embargo, se observa que para obtener de un

modo regular una calidad de revestimiento elevada,

el bafio de revestimiento debe contener a la vez HF

como agente de regulacidn del peso de revestimieinto
vy écido fluobodrico como agente de regulacion del pH.
De este modo, cuando se trata de regular el pH me-
diante adicion de HF solamente o de regular el peso
del revestimiento por adicidn ds dcido fluobdrico so-
lamente, no es posible obtener un revestimiento que
presente la alta calidad deseada. Ademds, se ha en-
contrado gque los iones nitrato, cloruro, sulfato y
gilicofluoruro, son perjudiéiales al bafio de reves-
timiento y a los revestimientos producidos, de modo
que es desesble manbtener las soluciones de revesti-
miento, aproximadamente, exentas de estos iones. In-
necesario es decir, sin embargo, que los bafios de
revestimiento estan "aproximadamente exemtos" de es-
tos lones, sin exe-luir la presencia de estoé iones
en cantidades que son suficientemente reducidas para

no perjudicar gl bafio de revestimiento, por ejemplo,
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las cantidades de estos iones que pue%ggﬁé ‘ar con-
tenidas a t{tulo de impurezas en el agua empleada
para obtener la solucidén de revestimiento.

Para revestir las superficies de metal fe-
rroso, segun este invento, se ponen las soluciones
de revestimiento, tales como las descritas anterior—
mente, en contacto con la superficie metélice a re-
vestir, previamente tratada con gcido. Irndudablemen~
te se puede utilizar cualquier técnica de pusste en
contacto conveniente, aunque preferentemente se em-
plean les téenicas por pulverizacidn y temple. Es de
desear que el bafio de tratamiento esté a una tempe-
ratura que vaya desde 20 a 609C aproximadamente y con
preferencia de 30 a 452C aproiimadamente. En general,
la duracion de la pues%a en contacto de las superfi-
cies ferrosas y de las soluciones de tratamiento de~
penderd de los pesos de revestimiento deseados sobre
la superficie metdlica. Una forma -t{pica establece
que los pesos de revestimiento producidos estén come
prendidos entre 0'3 y 11 mg por dm? aproximedamente
¥y el tiempo de contacto empleado para obtener estos
pesos de revestimiento ira desde medio segundo hasta
5 minutos aproximademente.

Innecesario es decir, sin embargo, que al-
gunas veces puede ser deseable producir pesos de re-
vestimiento sobre el metel mas grandes o mds reduci-
dos, con objeto de emplear los tiempos de contacto
propios para producir estos pesos de revestimiento.

Después de que se ha producido el revesti-

miento deseado sobre la superficie de metal ferroso,
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es deseable en la mayor{a de los casos eﬁjuagar 0
laver las superficies revestidas con una solucidn
acuosa que bontiene cromo hexavalente., Tales solu~
ciones de enjuague y su empleo son de por sl cono-
cidas en la técnica. De un modo cldsico, las solu-
ciones de lavado o enjuague utilizedas son las solu-
cliones acuosas que contienen cromo hexavalente en
cantidades, calculadas en Cr03, que representan del
0'001 al 0'5% aproximadamente del peso de la solucidn.
Después del lavado con una Solucidén de cromo hexava-

lente las superficies tratadas se secan y se las pue-

de, 8i as{ se desea, recubrirlas de une pintura.

Para preparar las soluclones de tratamien~
to empleadas en el presente procedimiento, se forman
una o mds composiciones concentradss que se diluyen
inmediatamente con agua pera obtener un bafio de tra-
tamiento que comtiens los constituyentes del bafio en
las cantidades deseadas. En estos concentrados, el
cromo hexavalente puede estar presente bajo la forme
de cualguier compuesto de cromo hexavalente hidroso-
luble, tal como el dcido cromico, los cromatos ¥
dicromatos de metal alcalino o de amonio, etc.

El HF normalmente esta presente en 1los con-
centrados bajo la forma de dcido fluorhidrico y un
concentrado preferido conmtiene entonces decido fluor-
hidrico y écido crémico. En general, se ha emcomtrado
que es deseable que el compuesto ecianmurado soluble no
se incorpore en el concentrado con el compuesto de
cromo hexavalente y el dcido fluorhfdrico, sino més

bien que se afiada separademente al bafio de tratamiento.
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Ia rezdn consiste en que los compuestos\gﬁanurados
solubles empleados, tales como el ferrociamiro de
potasio, son algo inestables en soluciones acidas
de suerte que en una solucidn acuosa de concentrado
se producia una descomposicidn de estas materias ane
tes de que las solucicnes de concentrado fuesen di-
luidas pars constituir el befio de tratamiento.
Durante el funcionamiento de los bafios de
tratemiento, segﬁn el procedimiento de esta inven-—
cién, es necesario reponer las soluciones, tal y co-
mo Se conoce en la técnica, para compensar el agota-
miento de los constituyentes del bafio, debido, a la
vez, a la reaccion quimica de estos constituyentes
con la supsrficie metalica trateda y a la elimina~
cidn fisica de los comstituyentes del bafio sobre la
superficie metdlice por arrastre. Las meterias de
reposicién, al igual que las empleddas para preparar
la solucidn del bafio de origen, son clasicamente las
soluclones acuosas cohcentradas, contentivas de los
constituyentes deseados, en las cantidades y propor-
ciones convenientes para compensar el agotamiento
que se produce en el bafio. Sin embargo, ain aqui, es
deseable que los compuestos ciamurados solubles se
afiadan separadgmente en el bafio de tratamiento antes
que en asociacidn con los demsés constituyentes de la
neteria del concentrado de reposicidn. Debe entenier
se que en el concentrado de reposicion, ademds del
compuesto de cromo hexavaelente, tal como el acido
crémico y el dcido fluorhidrico, el deido fluobdrico

estard ignalmente presente en cantidades suficientes
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para mentener la regulacién deseada del pH de la
solucion.

Como se ha observado anteriormente, el
baiio de revestimiento asi deserito, produce un ex-
celente revestimiento de proteccion y/o de base pa-
ra pinturs sobre las superficies de metal ferroso,
cuando se le aplica segﬁn el procedimiento de la
invencion.

Ademés, se ha observedo que, cuando se
trata igualmente de superficies de aluminio y/o de

zine, se puede efectuvar el revestimiento de estas

. superficies empleando el mismo bafio de tratamiento

con solamente reducidas modificaciones del procedi-
miento de tratamiento. Cuando se trata de superficies
de zine y sluminio, el pretratamiento acido de la su-
perficie metaélica, antes de su puesta en conbtacto con
la solucion de revestimiento, no se rewla generalmen-
te necesario. Ademds, la regulacidn del pH del bafio
de funcionamiento por adicidn de dcido fluoborico, no
se revela ya, en general, necesaria para el tratamien
t0 de aluminio y zinc,

En consecuencia, eliminando el pretratamien
to dcido y no reponiendo el bafio mds que con deido
eromico, dcido fluorhidrico ¥y ferrociamro de potasio,
se pueden igualmente tratar las superficies de alumi~
nio y zine para obtener sobre las mismas un revesti-
miento protector y/o de base para pintura.

Los ejemplos siguientes ilustran la inven-
cién sin limitarla. En estos ejemplos las partes y

los porcentajes se expresan en peso y las temperaturas
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en grados cent{grados, salvo indicacidén contraria.
EJEMPLO 1 -

Se limpian unos paneles de acero msdiaﬁme
pulverizacidn durante 30 segundos, con una solucion
de limpieza alcalina a una temperatura de %290 apro-
ximedamente, después se lavan los paneles iguslmente
por pulverizacién durante 30 segundos con agua calien
te y se les somete a un pretratamiento dcido templan-
doles durante 10 segundos en una solucidn acuosa de
deido sulfirico al 10% en volumen. Los paneles tra-
tados con écido se lavan muevamente mediante pulveri-
zacion de agua durante 30 segundos aproximadamente,

y después se les aplica por pulverizacidn una soluciodn
de revestimiento de cromato durante 20 segundos a una
temperaturas de 402C aproximadamente. La solucidn de
revestimiento al cromato tiene un pH de 1,6 aproxima-
damente y, contiene los oonstituyenxés siguientes en

las cantidades indicadas:

Constituyentes Gramos por litro
Cr0

3 2
HF 0,7
Ferrociamro de potasio 0,3

Los pansles asl revestidos se lavan con agua
frie mediante pulverizacidn durante 10 segundos y se
les seca. Se obtiene cada vez un excelente revestimien
to adherente sobre los paneles asi tratados,

EJEMPLO 2 -~

EL proceso del ejemplo 1 se comtinie y se

tratan los paneles suplementarios de acero, siexndo

recogido y reciclado en contimuo el excedente de la
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solucidn de revestimiento de cromato. De este modo,
como ‘tambidn se tratan los paneles suplementarios al
pH de la solucion de revestimiento al cromato, sumen-
ta gradualmente hasta 1,9 aproximadamente. En este
punto se afiaden 3 g por litro de dcido fluobdrico en
la solucion de revestimiento, para restablecer el pH
al valor deseado de 1'6. A continuacion se affaden
cantidades suplementarias de &cido fluoborico a la
solucidn de revestimiento para mantener el pH a este
velor y se afiaden igualmente acido erdmico, &cido

fluorhidrico y ferrocianaro de potasio para mantener

-aproximadamente las concentracionss de estas materias

sn la solucion de revestimiento & sus valores iniciales,
Como en el ejemplo anterior, se obitiene.un

excelente revestimiento adherente sobre los paneles

as{ tratados.

BEJEMPLO 3 -~

Se repite el proceso del ejemplo 2, salvo

que en este caso no se aflade dcido fluorhidrico para
reponer la solucidn de revestimiento al cromato, sien
do Unicamente la materia de reposicidn afiadida el doi
do erdémico, ferrocismuro de potasio y dcido fluobori-
co. Aunque los paneles tratados inicialmente se revisg
tan de un revestimiento excelente, se produce una in-
hibicidn gradual del revestimiento formado, aunque el
pH de la solucidn se mantenga a 1'6 aproximadamente,
hasta que se alcanza el punto en el que no se forma
revestimiento sobre los paneles tratados.

EJEMPLO 4 -~

Se repite el proceso del ejemplo 2, salvo
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que en este caso no se aflade dcido fluobdrico a titu-
lo de materia de reposicidn para mantener el pH de la
solucion de revestimiento a 1'6 aproximadamente. En
este caso, las materias de reposicion afiadidas son el
dcido ordmico, dcide fluorhfdrico y ferrociamuro de
potasio. Aungue los paneles tratados inicialmente se
revistan con un excelente revestimiento, se produce
una inhibicion y una deformacion graduales del reves—
timiento constitufdo hasta que se alcanza un pH de
2'7, punto en el que ya no se forma revestimiento so-

bre el panel,

EJEMPIO 5 -

Se repite el proceso del ejemplo 2, salvo
que en lugar de emplear dcido fluobdrico, para regu-
lar el pH de la solucidn de revestimiento al cromato,
se utilize dcido mnitrico, dcido clorhidrico, dcido
sulfurico y &cido fluosilicico. En cada una de las
ocasiones se encuentra que la presencia de uno de es-
tos dcidos en la solucidn de revestimiento, da lugar
a la produccion de un revestimiento de celidad medio-
cre y en el caso de dcido nitrico, adcido sulfurico y
écido fluosilicico, se produce en definitiva una in-
hibicidén complete del revestimiento producido.
EJEMPLO 6 -

Se repite el proceso del ejemplo 2, salvo
que se efectia ol pretratamiento dcido empleando una
golucidn de limpieza dcida en lugar de un agente de
limpieze slcalino y un lavado o enjuague acido, EL
agente de limpieza utilizado se formula disolviendo

una composicion seca que conbtiene an peso un 90% de
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fosfato monosddico y un 10% de un agente humectante
no idémico en agua, en una cantidad de 15 g por 1li-
tro. Los pansles se lavan con esta solucidn por pul-
verizacion durante 30 segundos a 72920 aproxime damen—
e, presentando la solucién un pH de 5'2 & 5'4. A con
timuacidn se lavan 1os paneles por pulverizacion de
agua caliente durante 30 segundos y seguidamente se
les reviste igualmente por pulverizaciodn durante 20
segundos empleando la solucidn ¥y el proceso del ejem~
plo 2: como en tal ejemplo, se obtiene un excelente
revestimiento adherente sobre los pansles tratados.

Esta solucidn de limpieza dcida se ha emples
do iguslmente en los procesos de los ejemplos 3 a 5,
en lugar del agente de limpieza alcalina y del lavado
dcido; en cada una de las veces se han obtenido resul
tados similares a los de estos ejemplos.

Queda bien enterdido gque la invencidn no se
limita a las formas de realizacion descritas, sino
que éstas han sido dadas solamente a t{tulo de ejemplo.

-~ NOTA -~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la pric
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicedas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Norteamérica, con fechae 16 de emero de 1967, bajo el
N2 609.294, acogiéndose por lo tanto, a los benefi-

cios que conceden los Convenios Internacionsles en



5e

10,

15,

20.

25.

30.

-

vigor, siendo lo que constituye la esencia del re-
ferido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PROCEDIMIENIO DE
REVESTIMIENTO DE SUPERFICIES DE METALES FERROSOS";
caracterizaniose por lo siguiente:

18,~ Procedimiento de revestimiento de
superficies de metales ferrosos, caracterizado por-
que la superficie ferrosa a revestir se somete a un
pretratamiento acido, después se la pone en comtacto
con una solucion acuosa de revestimiento que contiens
cromo hexavalente, HF y un cianuro soluble, estando
el pH de la solucidn comprendido emtre 1 y 2,5 apro-
ximadamente, se afiade dcido fluobdrico a la solucidn
en una cantidad suficiente para mantener el pH de la
soluclon en la gama precitada y se mantiens la super-
ficie en contacto con la soluciodon durante un espacio
de tiempo suficiente para formar el ‘revestimiento de-
seado sobre la superficie.

28,- Procedimiento, segin la reivindicacion
18, caracterizado porque el pH estda comprendido pre-
ferentemente entre 1,3 y 1,9 aproximadamente.

38.~ Procedimiento, segin la reivindicacion
18, caracterizado porque la superficie de metal ferro-
S0 8¢ limpia primeramente con un agente de limpieza
alealino y, después se la pone en conbtacto con una Sso-
lucidn acuosa de un acido para efectuer el pretrata-
miento acido.

48 .~ Procedimiento, segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque la limpieze y el pretrata-

miento dcido de la superficie de metal ferroso se
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efectian simultdneamente, ponienio en contacto dicha
superficie con una composicidn de limpieza acuosa
dcida.
58,- Procedimiento, segun la reivindicacidn
5e 14, caracterizado porque la solucidn de revestimiento
contiene cromo hexavalente en una cantidad, calculada
en 003, de como m{nimo 0,05% aproximadamente, HP en
una cantidad comprendida entre 0,01 y 0,5% aproxime-
damente, un ferrociamro en una cantidad, calculada
10, en ferrocianuro de potasio, comprendida entre 0,001
¥y 0,5%, aproximadamente, y tiene una proporcidn en
fluoruro total comprendida entre 0,01 y 6% aproxima-
damente.
68,~ Procedimiento, segun la reivindicaciodn
15. 58, caracterizado porque la solucion de revestimiento
contiens cromo hexavalente en una cantided, celculada
en Cr03, comprendida entre 0,1 y 1,3% aproximademente,
HF en una cantidad comprendida entre 0,05 y 0,3% apro
ximadamente, un ferrociamro en una cantidad, calcu-
20. lada en ferrociamuro de potasio, comprendida entre
0,005 y 0,30%, y tiens una proporeidn en fluoruro
total, comprendida entre 0,1 y 4% aproximadamente.
78 .~ Procedimiento, segin la reivindicacion
18, caracterizado porque se afiade acido fluobdrico a
25. la solucidn de tratamiento en razén de 0,05 a 2,20 g
por m? de superficie metélica tratada.
88,- Procedimiento de revestimiento de
superflcies de metales ferrosos; tal y como queda

substanceialmente descrito en la presente Memoria.
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