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"Perfeccionemientos en la construccion de maquinas -

afiladoras frontales copiadoras®,

Solicitante: Kexl HERTEL, de nacionalidad alemana, residente en
Qedenberger Str. 29, NURNBERG, Alemania,

La presente invencion se refiere
a una méquina afiladora frontal, copiadora, para el
afilado de una herramienta de torno montada sobre un
brazo giratorio, en la que el brazo giratorio estd =

Ko alojado giratoriamente con uno de sus extremos en -
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una articulacidn esférica y con su otr0 extremo, & -
través de una plantilla de trabajo provista del éngu
lo de punta de la herramiente de torno, ss apoya so-
bre un planc de asiento unido rigidamente a través -
de un brazo de ajﬁste con la esfera de articulacion,
alineado en el mismo plano con relacion al punto cen
tral de la esfera de articulacidn, pudiéndose girar

el brazo de ajuste_y el eje de giro de la muela, en

relacion entre s{,‘alrededor de un eje ficticio que

transcurre paralelo con relacion al plano esmerila~

dor y perpendicular con relacion a la linea recta en
tre el punto central de la esfera de articulacion y

el plano de la superficie de asiento. (Patente USA

2 231 217).

Con una méguina afiladora frontal,
copiadorsa, de estas, conocida, se pueden afilar las
herramientas de torno con angulos de punta, dngulos
de viruta y éngulo libre exactamente graduables. E1
éngulo de punta se determina por el dngulo de punte
de la plantilla de trabajo unida al brazo giratorie,
El éngulo de viruta de la herramienta a afilar se -
determina por su posicion en el dispositivo de suje
cidn del brazo giratorio, mientras que con el plano
de asiento fijo, alineadd perpendicularmente con re
lacion al centro de la esfera de articulacién, la -
medida del dngulo libre a afilar en la herramienta =
de torno corresponde a la posicion angular entre el
plano esmerilador y el brazo esmerilador con la pun=
ta de la plantilla de trabajo asentando sobre la su-

perficie de asiento,.
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En la mdgquina afiladors fromtal,
copiadora, conocide se monta la herramienta de toruno
a8 afilar fuera de la méquina en un portaherramientas
especial en el brazo giratorio (s11f, la Fig. 2).
Aqui sobresale éste, con su punta, més alléd de la =
1{nea recta entre la punta de la plantilla de traba-
jo y el punto central de la articulacidn esférice —
del brazo de giro, exactamente en la medida de la ex
traccion de material deseada. Despuds se coloca el
brazo de giro con su articulacidn esférica sobre la
esfera de articulacion de trabajo de la méquina afi-
ladora. Seguidamente se lleva la punta o filo de la
herramienta de torno a afilar, mediante giro en vai~-
vén del brazo de giro alrededor de la esfera de arti
culacion, a lo largo de le superficie frontal de la
muelz hasta que la plantilla, sujetada en el extremo
superior del brazo de giro, con su punta y con sus -
dos bordes laterales se puede hacer asentar contra -
le superficie de asiento unida r{gidamente, mediante
el brazo de ajuste, con la articulacidn esférica. La
superficie de asiento actia, por lo tanto, como limi
tacion de movimiento del brazo de giro en direccion
hacia la superficie frontal de le muela,

Para, después de rectificar o re-
cambiar la muela, poder ajustar de nuevo el brazo de
ajuste con relacion a la superficie frontal de la -
muela, estd éste sujetado sobre un patin, longitudi-
nalmente desplazable, en el mareo de la magquina. El
desplazamiento longitudinal sirve, sin embargo, ex-

clusivamente para compenser una variacion en la medi



da de la muela (véase allf pig. 2, columna 1, linea
30). Una vez efectuads esta compensacién se suspen-
de el desplazamiento longitudinal del brazo &e ajuste,
provisto de la superficie de asiento y esfera de arti
5. culacidn, con relacion g la muela mediante un dispo=
gitivo de bloqueo, de manere que durante el ulterior
servicio solo es posible el mencionado giro del bra=-
zo de ajuste con relacidn a la muela.
La conocida méquina afiladora fron
10. g1, copiadora, tiene la desventaja de que, para afi
lar radios de punta distintos en la herramienta de ~
torno, se necesita cada vez una plantilla distinta -
‘que muestra en su punta un radio de punta correspon-
diente. Para la maguina afiladora frontal copiado-
15, ra conocida no basta, por lo tanto, un juego de plan
tillas con distintos dngulos de punta. Para cada -
éngulo de punta debe existir un nimero de plantillas
segin el radio de punta deseado. Le invencidn tiene
por cometido eliminar esta desveﬁtaja de manera que,
20, con un éngulo de punta dado, con una misma plantilla
de trabajo se puede ajustar y esmerilar exactamente
cualquier radio de puntae arbitrario en la herramien-
ta de ftorno., Este cometido se solucions, segﬁn la -
presente invencion, porque le distancia entre el pla
25, no esmerilador y la linea recta entre el punto cen-
trel de la esfera de articulacidn y el centro de la
superficie de asiento se puede graduar en todo momen
to en forma variable,
Mientras que en la méquina afila-

30. dora frontal, copiadora, conocida, después de afilar



se totalmente la herramienta de torno ol-piuto de in
terseccion entre la 1inea recta desde la superficie
de asiento y el punto central de la esfera de articu
lacion ¥ la superficie de la herramienta de corte -

5. coincide exactamente con la punta de la herramienta
del torno y corta el plano esmerilzdor a la altura del
eje de giro de la muela, coincide en la herrsmientsa
afilada, segin la presente invencidn, la linea recta
mencioneda con el punto central del redondeamiento de

10. la punta o bien del radio de la punta y solo corta ~
el plano esmerilador por debajo del eje de giro de -~
la muels.

La medida del radio de la punta co
rresponde exactamente a le distancia entre el punto
15, de interseccidn de la 1inea recte mencionada con el

eje de giro del brazo de ajuste y de la supsrficie -
frontal de la muela a le eltura de la punte de la he
rremienta del torno. sij por lo tanto, segin la ulte
rior invencion el dispositivo de graduacidén de la dis
20. tancia se provee de una escala que indique la medida
de esta distancia se puede, con ayuda de esta escals
indicadore y sin cambiar la plantilla en cuestidn, -
aplicar cualquier radio de punta con méxima exactitud
en la herramients de tormo a afilar. Si después de
25, terminar de afilar la herramienta del {torno la dise
tancia entre el punto de interseccidén de la mencio-
nada 1{nea recta con el eje de inclinacidn del bra=
20 de ajuste, por una parte, y el plano de la muela,

por otre parte, es igual a cero, entonces la punta -

30. de la herramienta del torno afilada no tendrs tedri-
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cemente ningtm radio de punta.

Segin la ulterior invencidn el =
punto de interseccion de la linea recta esté sefiala~
do, entre el punto central de la esfera de articula-
cion y la punta de la plantilla de trabajo con el =
eje de giro ficticio del brazo de ajuste, por un gra
mil dispuesto en éste. Gracias & esta ulterior ca~
racteristica de la invencion se puede prescindir de
un montaje y sujecion de la herramienta de torno a -
afilar en el brazo de giro de una plantille especial,
Mediante el gramil se indica por lo tanto ahora el =
punto central del radio de punta a esmerilar en la he
rramienta del torno. Ia indicacion le sirve al ope-
rario que efectia el afilado como directriz pare la
medida en que la punta de la herramienta del torno a
afilar debe sobresalir en direccion hacia la muela.

El objeto de la invencibn, asi co
mno Wlteriores detalles principales de la invencién es
tén representados en forma de ejemplo en los dibujos,
los cuales muestray:

La figura 1, una representacién -
en perspectiva de las piezes més esenciales para la
invencion de una maquina afiladore frontal, copiado-
ra,

la figura 2, una vista lateral esg
quematica de las piezas, segin la figura 1,

la figura 3, una vista lateral co
rrespondiente a la figura 2 con distancia variada en

tre la muela y la linea recta trazada entre el punto

central de la esfera de articulacion ¥y el plano de -~
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La bancada de la méquina afiladora
frontal, copiadora, estd representada esquemdticamen
te en forma de una gula deslizante 1, Con esta ban-
cada estéd también rigidamente unida la ceja de engre
najes en la que esta alojado el drbol de accionamien
to0 2 para la muela 3. Le muela 3 es una muels fron-
tal.,

Sobre la gula deslizante denomina
da con 1, representade esquematicamente y significa-
tivamente de toda la banceda de la maquina, se ha alo
jado longitudinelmente desplazable en direccion de =
la flecha 5 un patin de la miquina 4. El desplaza-
miento longitudinal en la direccion de la flecha 5 -
se realiza en una direccion paralels al eje de giro
6 de la muela 3. Sobre el lado del patin 4, dirigi-
do hacia la muela 3, se ha dispuesto en una gufe deg
lizante 7 un brazo de ajuste en forma de C 8 que se
puede desplazar sobre un arco de circulo en la direc
cidn de le flecha 9 y fijar en distintas posiciones
de desplazamiento con relacion al patin. E1 brazo -
de ajuste 8 esté dotado, en el lado interior de su -
brazo inferior de la C, de una esfera de articulacidn
10 y lleva en su extremo superior de la C une super-
fioie de asiento 1l. La superficie de asiento 11 eg
t4 alineada de manera que en ella, tocando su punto
central "b", se encuentren tanto una linea recta 12
situada a través del punto central "c" de la esfera
de articulacidn 10 como también una linea 15 que traus

curre parslela a una horizontal (eje 26) a través de
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1la superficie frontal 14 de la muela 3 'y gue con la
1{nea recta 12 encierra un éngulo recto 13, es decir,
perpendicular con la linea recta 12.

Ia esfera de articulacidén 10 sir-
ve pars el alojamiento giratorio de un brazo de gi-
ro 16 que, con su extremo inferior 17, rodea en for-
me de cuenco la esfera de articulacidn 10. EL brazo
de giro 16 esta provisto en su extremo superior 18 -
de un dispositivo receptor, descrito més adelante, pa
ra le plantilla de trabajo 19, ILa plantilla de tra-
bajo 19 sobresale con su extremo delantero 20 en di-
reccidn hacis la superficie de asiento 1l y estd pro
visto allf de una punta 21 cuyo &ngulo de punta 22 -
coincide con el éngulo de punta 24 deseado en la he~
rramienta de torno a afilar 23. La herramienta de -
torno & afilar 23 estd montada en la zona central del
brazo de giro 16 de manera que sefiale con su punta -
25 en direccion hacia la superficie frontal 14 de la
muela 3.

El congunto formade por el brazo
de ajuste 8 y el brazo de giro 16 puede girar sobre
la gula deslizante de giro 7 alrededor de un eje fig
tieiv 26, que transcurre en un angwlo recto 27 con -
relacidn & la lines recta 12 y en éngulo recto 27' -
con relacidon al eje de giro de la muela 6., EL punto
de interseccidn emtre este eje de gilro 26 fieticio y

la linea recta 12 estd denominado en el dibujo con =
g, Este divide en dos partes iguales el trayecto

entre los dos puntos "b" y "c! unidos fijamente entre

si por el brazo de ajuste 8. EL punto "a" represen-
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ta en el dibujo también el punto central del arco -
de circulo sobre el cuel se encuentra la guia deslizen
te de giro 7,

La herramienta del torno 23 estd
sujetada con su soporte, denominado en su totalidad
con 29, aproximademente en la zona central del braszo
de giro 16. Las superficies de asiento 30, 31 para
la herramienta del torno 23, previstas en el disposi
tivo de sujecidn 29, estéan alineadas de acuerdo con
el angulo de viruta a afilar en la herramienta del -
torno 23. ILa sujecion de la herremienta de torno -
23 dentro del brazo de giro 16 se efectua, en el ejem
plo de ejecucién, mediante una sujecién no represen-
tada con mas detalle, con relacion a un taco de msien
to 32 que, a su vez, esta fijado contra un tope 34 -
fijo en el brazo de giro.

Por encima del taco de asiento -
pare la herramienta de forno 23 se eﬁcuentra una su-
jecidn 35 para un gramil 36 descrito con mds detalle
en las figuras 2 y 3. El gramil 36 sobresale en di~
reccion hacia la guperficie frontal 14 de la nuela y
estd acodado hacia @bajo de manera que su punta 37 -
termine en el punto "a'., Sirve, por lo tanto, para
marcar el punto "al, es decir, el punto de intersec-
cidn entre el eje de giro 27 para el brazo de ajuste
8 y la linea recta 12 entre el plano de asiento 1l ¥y
la esfers de articulacion 10.

El gramil 36 se puede retraer, -
desde su posicidén de indicacion (fig, 2 y 3), en direc

cidn hacia el brazo de giro 16 y girar con su punta
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presentacion con trazos interrumpidos en las figuras
2 ¥y 3). Se han previsto dispositivos de tope en si
conocidos (tope 36) que limitan un movimiento del gra
mil 36 en direccidn hacia la superficie frontal de -
la muela 14 de manera que el extremo libre de la pun
ta 37 del gramil 36, en esta posicidn limite, sobre-
pase la 1fnea recta entre los puntos "b® y "e" del -
plano de asiento 11 y de la esfers de articulacién -
10 y se encuentre a la altura del punto “a",

La plentilla de trabajo 19, suje-

tada en el extremo superior 18 del brazo de giro 16,

‘estd sujetada en un escote 35 que fija exactamente -

su alineacion mediante un tornillo moleteado 38. Su
longitud 40 entre la superficie de asiento trasera 39
¥ la punta delantera 21 corresponde exactamente a la
longitud de une plantilla patrén que sirve para ajus
tar la posicidn cero del patin 4 con relacidn a la -
muela 3 después de rectificar la superficie frontal
de la muela o después de haber recambiado la muela -
3o

Ia plentilla patron (no mostrada)
ajusta exactamente en la ranurs de recepcién para la
plantilla de trabajo 19 en el extremo superior 18 del
brazo de giro 16. Su éngulo de punta puede ser mayor
que el de una plantilla de trabajo y ascender espe-
cialmente a 90¢,

La punta 21 del patron de trabajo
19 no tiene ningun radio de punta. Bsta alineado de

manera que al asentar contra el plano de asiento 1l



se encuentra exactamente tangente a la linea recta -
12 o bien en ésta, y esto & la altura del punto "bh,
31 en la méquina afiladora copia~-
dora, segun la invencion, se ha de afilar una herra-
5. mienta de torno 23, cuyo radio de punta ascienda & -~
0 grados, se ajustan los patines 4 primerauente a un
desplazamiento de O mm y el brazo de ajuste 8 al én-
gulo libre deseado. Para ello esta provisto el patin
4, en un borde lateral, de una narca 42 y enfrente de
10. esta marca 42 la guia deslizante 1 de una escala de
longitudes 43. Mediante la marca 42 y la escala de
longitudes 43 se puede leer o ajustar la medida del
desplazamiento entre el patin 4 y la guia deslizante
1, Para ajustar el angulo libre a esmerilar en la -
15, herramienta del torno 23 se desplaza el brazo de -
ajuste 8 con relacidn al pat{n 4 en la zona de la -
guia deslizante 7 de wanera que la linea recta 12 -
nuestre la posicién angular, con relacion a la super
ficie de la muela 14, correspondiente al éngulo libre
20. deseado, Pare facilitar la graduacion del éngulo 1i
bre deseado se ha dispuesto en la zona de guia desli
zante 7 entre el brazo de ajuste 8 y el patin 4, por
una parte, una marca 44 y, por otra parte, una esca-
la 45 graduada en grados, Después de graduar el bra
25, zo de ajuste 8 con relacidn al patin 4 se suprime la
graduabilidad mediante un dispositivo no mostrado de
manera que, después de ello, el brazo de ajuste 8 =

forme oon el patin 4 una unidad que ya no se puede =

desplazar entre si. Se procede a continuacidén como

30 sigue:
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trabajo 19 que muestra una longitud constante y avan
zar el gramil 36 en direccidn hacia le muela 3 hasta
su posicién de tope, en la cual su punta 37 seiiala e
xactamente el punto "a&" sobre le linea reeta 12, se
monta la herramienta del tormo 23 en el disposltivo
de sujeoién en el brazo de giro 16 y con su punta -
se empuja tanto mas allé de-la punta 37 del gramil -
36 o bien més 2llé de la linea recta 12 en direccidn
hacia la nmuela 3 como material se haya de esmerilar
durante el proceso de esmerilado de su zona de punta.

Después se sujeta la herramienta de corte 23 en el -

‘brazo de giro y el gramil 36 se retira a su posicién

de partida.

Después de desconectar el motor =
de accionamiento (no mostrado) para la muela & se gi
ra el brazo de giro 16 & mano en vaivén alrededor de
la esfera de articulacidn, empujéndose la herramienw
ta del torno 23 con su punta contra la superficie =
frontal 14 de 1la muela 3. En el momento en el cual
la punta 21 de la plantilla de trabajo 19 asienta -
contra la superficie de asiento y tembién sus flan-
cos (véase dngulo 22) se pueden aplicar ocontra la su

perficie de asiento 11, habré terminado el proceso -

de afilado. En este momento se encuentra la linea
recta 12 con la punta 21 de la plantilla de trabajo
19 asentando contra la superficie de asiento 1l exac
tamente a través de la punta de la herramienta del -
torno 23 afilada. El éngulo de punta 24 de la herra

nienta del torno afilada 23 corresponde entonces -
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exactanente el angulo de punta 22 de la plaﬁézlla -
de trabajo 19, EL radio de punta de la herramienta
de eorte 23 asciende, de acuerdo con el radlo de pun
ta de la plantilla de trabajo 19, a cero mm, En la
figura 2 se ha representado e3queméticamente ls dis-

posieién entre si del brazo de ajuste 8, el brazo -

"de giro 16 y la muela 3.

51 la herramienta del torno a afi
lar 23, con igual geometr{a de filos como antes, ha
de mostrar un radio de punta de mds de cero mm, por
ejemplo X mm, entonces, en comparacion con la gradua
cidn antes descrita, tan solo es necesario desplazar
el patin 4 en la medida X con relacion a las figuras
hacia la derecha (véase figura 3)., Después de des—
plazar el patin 4 en la medida X hacia la derecha -
(fig. 3) con relacidn a la posicidn segﬁn la figura
2 ya no se encuentra el punto "ab dg la 1{nea recta
12 sobre la superficie de la muela 14 sino que se en
cuentra asimismo a la distancia X de ésta. Ia punta
37 del gramil 36 ya no sefiala en su posicion adelan~
tada y glrada hacia abajo la posicidn exacte de la -
punta de le herramienta del torno una vez terminada
de afilar sino el punto central del radio de punta de
la herramienta del torno 23. L& herramienta del tor
no 23 se avanzara, al sujetarla en el brazo de giro
16, tento en direccion hacia la muela 3 de maners -
que con su punte a afilar la punta 37 no solo sobrg
salge en la medida del material a retirar deseado -
sino adlcionalmente en la medida del radio "r" & es-

merilar en la punta en la herramienta de corte en di



reccion hacia la muela.
plantille de trabajo 19, después de conectar el mo-
tor de accionamiento para la muela 3 se gira, en la
forma entes descrita, el brazo de giro 16 alrededor
5. de la esfera de articulacion 10 en vaiven y al mismo
tiempo se oprime en direccidn hacia la superficie -
frontal 14 de la muela 3 se presentard, después de ~
un tiempo determinado, ademas del dngulo de punta 24
determinado por la punta de la plantilla de trabajo
10. 19 automaticamente el radio de punta previamente se-
lececionado de X mm en la herramienta del torno 23.
N O T A
Descrita suficientemente la natu-
releza del invento, asi como la manera de realizarlo
13- en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de Getalle en cuanto no alteren su =

principio fundamental, También se hace constar que

el invento corresponde a una solicitud de patente -~

20. presentada en Alemania con fecha 17 de enero de 1.967,

bajo el numero H 61 578 Ib/67a, acogiéndose por tan-
to a los beneficios que conceden los Convenios Inter
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por 1o que se solicita Pa
o5,  ‘tente de Invencion por 20 afios en Espafia sobre: "PER
FECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE MAQUINAS AFILA
DORAS FRONTALES COPIADORAS"; caracterizendose por lo
siguientes
18,- Perfeccionamientos en la cons

30, truccidn de miquines afiladoras frontales copiadoras,
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para el esmerilado de herramientas de torno, del ti-
Po en el gue la herramienta se monta scbre un brazo
giratorio, en la que el brazo giratorio estd alojado
glratoriamente con uno de sus extremos en una articu
lacion esferica ¥ con su otro extremo, & través de -
wne plantilla de trabajo provista del éngulo de pun-
ta de la herramienta de torno, se apoya sobre una su
perficie o plano de asiento unido rigidamente, a tra=-
ﬁs@uano%aWﬂewnheﬁw&%aﬂhﬂ&
cién, alineado en el mismo plano con relacion al pun
to central de la esfera de articulacidn, pudiéndose
girar el brazo de ajuste y el eje de giro de la mue-
la con relacidn entre si alrededor de un eje ficticio
que tramscurre paralelo con relacion al plano esmeri
lador y perpendicular con relacion a la linea recta
entre el punto central de la esfera de articulacion
y el plano de la superficie de asiento, caracteriza-
dos porque la distancia entre el plano esmerilador y
la 1inea recta se puede graduar en todo momento en =
forma variable.

28,~ Perfecoionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porgue se provee al
dispositivo de graduacion de la distancia de una es-
cala indicadora que sefiala la medida de la graduacion
de la distancia.

38.~ Perfeccionamientos, segun la
reivindicacion 2, caracterizados porque la escala in
dicadora sefiala la distancie central entre el plano
esmerilador y la 1f{nea recta.

48 ,~ Perfeccionamientos, segun las
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reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque el pun
t0 de interseccidn de la linea recta entre el punto
del centro de la esfera de articulacion y el centro
de la superficie de asiento con el eje de giro fieti
cio lo marca un gramil que se sujeta sobre el brazo
de giro.

58,~ Perfeccionamientos, segan la
reivindicacion 4, caracterizados porque el gramil se
dispone en forme desplazable sobre el brazo de giro.

68.- Perfeccionamientos, segun la
reivindicacion 5, caracterizados porque el gramil se

monta de manera que pueda girar alrededor de su eje

longitudinal en el brazo de giro.

78 .~ Perfeccionamientos, segin ~
las reivindicaciones 4 a 6, caracterizados porque el
desplazamiento del gramil en direccion hacia la mue-
la se limita mediante un tope de maners que el gramil
en direccion hacia la muela no se puede mover més -
alla de la linea recta entre el punto central de la
esfera de articulacion y el centro de la superficie
de asiento,

88 .~ Perfeccionamientos, segin -
unea o0 varias de las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizados porque el brazo de ajuste que lleva el
plano de asiento y la esfera de articulacion se mon-
ta en forma desplazable y fijable sobre un patin des
plazable paralelo con relacidn al eje de la muela y
en una guia deslizante en forma de segmento circu=
lar provista de una division en grados,

98,~ Perfeccionamientos, segin -



une o0 varias de las reivindicaciones antériores, ca~

racterizados porque el dispositivo de sujecidn para

la herramienta de torno & esmerilar se sujeta en for

ma recambiable sobre el brazo giratorio.

5. 108,~ Perfecoionamientos en la -
construccion de maguinas afiledoras frontales copia-
doras; tal y como queda sustancialmente descrito en

la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de diecisiete

10, hojas, i squifia por W@@E_c’ﬂe@.
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