
PATENTE DE INVENCION 
por 20 años

por "^n procedimiento para la  confección de cubiertas 
neumáticas" —  - - - -----------
a favor de: pIHBLLl, Societb per Azioni, de nacionalidad 
ita liana , domiciliada en Centro p ir e l l i ,  Piazza Duca d'Aos- 
ta nB 3, MILANO (I ta l ia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a la  confección de 

cubiertas neumáticas de armazón cruzada o radial en un 
tambor apto para expansionarse radialmente de un diámetro 
menor que e l diámetro interno de los talones de la  cubier— 
ta a un diámetro mayor que áste.

Es ya conocido un procedimiento para la  confección de 
cubiertas neumáticas segdn e l cual se aplioan las te las 
de armazón sobre un tambor, que inicialmente presenta un 
diámetro externo ligeramente menor que e l interno de los 
talones de la  cubierta, se colocan luego sobre las telas 
los aros a una distancia recíproca correspondiente a la  
colocación de la  cubierta y se bloquean sólidamente en di­
cha posición, se aumenta seguidamente e l diámetro del tam-



bor hasta un valor mayor que aquel de los talones de la  
cubierta y se doblan alrededor de los aros los bordes de 
las  te las que sobresalen de los mismos.

Con este procedimiento, no obstante, se verifica un 
deslizamiento incontrolado de las  te las por debajo de los 
aros cuando se aumenta e l diámetro del tambor, por lo  que 
no es posible que e l desarrollo de las  te las comprendidas 
entre los aros corresponda al prefijado con la  exactitud 
requerida.

Segdh' otro procedimiento de confección conocido se 
aplican las  te las de armazón sobre un tambor, que in ic ia l­
mente presenta un diámetro externo menor que aquel in ter­
no de los talones de la  cubierta, se expansiona luego e l 
tambor llevándolo a un diámetro mayor que este áltirno, se 
aplican los aros en las caras la te ra les  verticales del tam­
bor y se doblan alrededor de los aros los bordes de las 
te las que sobresalen de los mismos.

Con este procedimiento se evita e l deslizamiento de 
la s  te las debajo de los aros, dado que éstas vienen aplica­
dos a las  mismas después que éstas han sido expansionadas 
junto con e l tambor, no obstante los aros tienen un apo­
yo poco estable, porqué están asegurados solamente por su 
adhesián a la  cara vertica l de las  te las  y por consiguiente 
muchas veces ocurre que éstos se separan y se mueven por 
gravedad hacia abajo y no resultan en consecuencia cen­
trados y coaxiales.

Forma un fin  de la  presente invención un procedimien­
to que elimina los defectos presentados por los dos citados 
procedimientos y comprende las fases de aplicar sobre una



,3

superficie, prácticamente cilindrica, a lo menos una te­
la  de armazón de modo que sus bordes se extiendan más allá 
de los lados de dicha superficie y se apoyen sobre dos su­
perficies la te ra les, tambión prácticamente cilindricas y 
de diámetro correspondiente a aquel de la  superficie cen­
t r a l ,  de rodear dichas te las con los aros de refuerzo de 
los talones en correspondencia de dos caras anulares de 
las superficies la terales y de modo que los aros vengan 
a encontrarse a una distancia reciproca mayor que aquella 
de la  colocación de la  cubierta, de llevar la  superficie 
central y a lo menos la  cara anular de las superficies la ­
tera les, interesada por el correspondiente aro, a un diá­
metro mayor correspondiente al de los talones de la  cubier­
ta de modo de hacer ajustar firmemente dichas caras contra 
las superficies radialmente internas de los aros, y de lle ­
var además solamente la  superficie central a un diámetro 
mayor que e l diámetro interno de dichos talones y al mis­
mo tiempo aproximar recíprocamente dichas caras de modo 
que los aros vengan a encontrarse exactamente a una distan­
cia recíproca correspondiente a la  colocación de la  cubier­
ta .

Otro fin  de la presente invención está constituido 
por una máquina particularmente adaptada para realizar 
el procedimiento' citado y que comprende un tambor central 
apto de expansionarse radialmente de un diámetro menor 
del interno de los talones de la  cubierta a un diámetro ma­
yor que óste y a cada lado de dicho tambor un elemento ci­
lindrico coaxial con dicho tambor, estando a lo menos una 
cara anular de estos elementos cilindricos apta de pasar

-  3 -



-  4 -

lo

15

20

25

de un diámetro menor a un diámetro igual o superior que 
aquel interno de los talones de la  cubierta, medios para 
expansionar y contraer e l tambor central, medios para ex- 
pansionar y contraer a lo menos las  caras anulares de los 
elementos cilindricos la tera les destinados a acoger los 
aros, medios aptos de determinar un movimiento axial re la­
tivo en los dos sentidos entre e l tambor y dichos elemen­
tos cilindricos, medios aptos de hacer rodar a lo menos 
e l tambor alrededor del propio eje .

Estas'y  otras características de la  presente inven­
ción resultarán más evidentes de la  descripción que sigue 
con.referencia a una realización de la  misma aportada, a 
titu lo  de puro ejemplo, en las  adjuntas figuras, de las 
cuales:

-  la  figura 1 representa una sección longituainal ver­
t ic a l  de una máquina conforme la  empleada en la  presente 
invención;

-  la  figura 2 es una sección transversal segdn e l
plano 11-11 de la  figura,!; ,

-  la  figura 3 es una sección transversal segdn el
plano 111-111 de la  figura 1 ;

-  la  figura 4 es una sección transversal segdn e l
planp IV-IV de la  figura 1;

-  las  figuras 5—12 representan la  maquina de las 
figuras 1-4 en las  d istin tas fases de la  confección de 
la  cubierta y de la  separación de esta de.la máquina.

El árbol hueco 1 del tambor, que puede estar montado 
giratorio  a intermitencias por ejemplo sobre una armazón 
del tipo representado en la  patente española ndmero
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315.846 de la  Solicitante, en alternativa con aquella del 
tambor expansible descrito en la  misma, está provisto de 
una brida 2, en la  cual está fijada, mediante pasadores 
3 una extremidad de una serie de pernos de guía 4, en los 

5 cuales est.án ajustadas las prolongaciones radiales huecas 
5 y 6 de dos series de sectores circulares rígidos 7 y 8 
de anchura d is tin ta  que definen la  superficie externa del 
tambor y ástan dispuestas alternativamente, es decir cada 
sector de una anchura dada se encuentra comprendido entre 

-10 dos sectores de anchura d is tin ta , como resulta de las f i ­
guras 3 y 4. Las superficies la tera les de los sectores 7 y 8 
definen cada una un tronco de cono, cuyas generatrices con­
vergen hacia la  parte media del tambor« Los pernos de guía 
contrapuestos 4' y 4 "  se extienden al in terio r del .árbol 

15 hueco 1 y sostienen un rodillo dentado 9) con e l cual se
ajustan las cremalleras 10 y 11,. previstas respectivamente 
en las  prolongaciones axialmente internas de.los ámbolos 12 
y 13, montados desÜzables a hermeticidad en e l in terio r 
del árbol hueco 1. El ámbdo 12 es hecho solidario a un cu- 

20 bo 14 mediante dos prisioneros contrapuestos 15 y 16 inser­
tados en dos correspondientes hendiduras longitudinales I 7 

y 18, diametralmente opuestas, practicadas en e l árbol 1.
El cubo I 4 es deslizable a lo largo del árbol 1 y sostiene 
una serie de rodillos equidistantes I 9 y un anillo 20 coaxial 

25 con e l árbol 1 del tambor, que puede ajustarse en un segun­
do cubo 2l  adyacente, tambián deslizable a lo largo del 
.árbol 1 y provisto de una brida 22 que termina en una cuña 
anular 23. El cubo 2I  presenta dos series de prolongaciones 
en horquilla 24 y 25 (váase la  figura 3) vueltas hacia la
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parte media del tambor y que llevan, dos correspondientes 
series de pernos 26 y 27, en los cuales está ensartada res­
pectivamente una extremidad de otras tantas pletinas 28 y 
29, las  cuales están ensartadas con la  otra extremidad en 

5 dos otras series de pernos 30 y 3^ montados en dos corres­
pondientes series de elementos en horquilla 32 y 33 respec­
tivamente solidarios con los sectores 7 y 8 y provistos de 
los alojamientos 32 ' y 33' para la  cuRa anular 23. Los ejes 
de los pernog 30 se encuentran a una distancia mayor del 

10 .árbol 1 que aquella a la  cual se encuentran los ejes de los 
pernos 3^, mientras los ejes de los pernos 26 y 27 se en­
cuentran, a la  misma distancia del árbol por lo que la  dis­
tancia entre las  articulaciones de las  pletinas 28, que es­
tán unidas a los sectores 7 de anchura mayor, es mayor que 

15 la  distancia entre las articulaciones de las pletinas 29, 
unidas a los sectores 8 de anchura menor.

Análogamente al ámbolo 12, e l ámbolo I 3 ex hecho soli­
dario a un cubo 34 mediante dos prisioneros contrapuestos 35 
y 36 insertados en dos correspondientes hendiduras longitudi- 

20 nales 37 y 38, diametralmente opuestas, practicadas en e l 
árbol 1. El cubo 34 es deslizable a lo largo del árbol 1 y 

. sostiene una serie de rodillos equidistantes 39 y un anillo 
40 coaxial con e l árbol 1 del tambor, que puede ajustarse en 
un segundo cubo 4I  adyacente, también deslizable a lo largo 

25 del árbol 1 y provisto de una brida 42 que termina en una 
cuRa anular 43. El cubo 4I  de manera totalmente análoga al 
cubo 2l, presenta dos series de prolongaciones en horquilla 
-en la  figura 1 están v isibles solamente las dos prolongacio­
nes 44- intercaladas entre sá y vueltas hacia la  parte media

X
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del tambor; dicha serie llevando dos correspondientes se­
rie s  de pernos también intercalados entre s í , de los cua­
les son visibles en la  figura 1 solamente los dos pernos 45 
de una misma serie . En dichas dos series de pernos está en- 

5 saitada una extremidad de otras tantas pletinas, de las cua­
les son visibles en la  figura 1 solamente las dos pletinas 
46 de la  misma serie , ^a otra extremidad de dichas-pletinas 
está ensartada en dos otras series de pernos montados en 
otras dos series de elementos en horquilla; en la  figura 1 

10 están representados solamente los dos pernos 47 montados
en los elementos en horquilla 48. Lgg dos series de elemen­
tos en horquilla están solidarios con los sectores 7 y 8 y 
provistos de alojamientos 48 ' para la  cuña anular 43. ^a 
distancia entre las articulaciones de las pletinas 46, que 

15 están unidas a los sectores 7 de anchura mayor, es mayor 
que la  distancia entre las articulaciones de las pletinas 
(no representadas en la figura 1 ) unidas a los sectores 8 
de anchura menor.

A los dos lados del tambor están montados dos series 
20 de sectores circulares de anchura 49 y 50, que tienen respec­

tivamente una extremidad empernada en dos series de pernos 5l  
y 52, montados en los elementos,en horquilla 53 y 54, soste­
nidos por las bridas 55 y 56 de los cubos 57 y 58, solidarios 
con los collares 59 y 60, montados deslizables a hermetici- 

25 dad en e l árbol 1 .
Les s e c to re s  49 y 50 t ie n e n  un p e r f i l  su bd iv id id o  en 

t r e s  tro z o s  4 9 ',  4 9 " ,  4 9 '"  y 50' , 50" ,  5 0 '"  de in c lin a c ió n  
d i s t i n t a ,  y l a  su p e r f ic ie  ex te rn a  de l a  extrem idad l i b r e  de 
d icho s s e c to re s  d e fin e  una s u p e r f ic ie  tro n co có n ica , cuyas
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generatrices convergen hacia e l árbol 1 y son para-olas a 
aquellas de la  superficies troncocánicas definidas por 
las  superficies la te ra les adyacentes de los sectores 7 y 8 .

^n las  dos extremidades del árbol 1 están enroscadas 
las  virolas 61 y 62, que forman con la  superficie externa 
del árbol 1 los alojamientos 63 y 64, en los cuales está 
insertada una extremidad de los muelles helicoidales pro— 
comprimidos 65 y 66, la  otra extremidad de los cuales pre­
siona respectivamente contra los collares 59 y 60 de modo 
de mantener la  extremidad libre  de los sectores 49 y 50 
siempre en contacto con la  extremidad adyacente de los 
sectores 7 y 3.

El complemento de los sectores 7 y 8 del tambor y de 
los sectores la te ra les 49 y 50 está revestido de una mem­
brana tubular e lástica  67 pretensa radialmente e impermea­
ble, que asegura e l ajuste constante de los rodillos 19 y 
39 con la  superficie interna de los sectores 49 y 50 y la  
hermeticidad entre los sectores 7; 8 , 49 y 50. La membrana 
67 presenta en sus extremidades dos engrosamientos 68 y 69, 
fijados en adecuados huecos previstos en la  cara externa 
de los sectores 49 y 50 y provistos cada uno de una serie 
de o rific ios radiales 70 y 7l ,  <3h-e se prolongan hacia el 
árbol 1 en una correspondiente serie de o rific ios 72 y 73 
practicados en los sectores 49 y 50 y hacia e l exterior a 
travás de una serie de correspondientes orific ios previs­
tos en la  zona de por encima de la  membrana 67.

En la  extremidad de la  derecha del .árbol 1 está ajus­
tado a hermeticidad un elemento troncoc.ánico de cierre 74 
que presenta un conducto axial 75 unido a un tubo f ijo  76

-  8 -
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montado en el ópbolo 13 a través de un elemento de con­
tra je  77. Bl émbolo 13 está -cambian provisto de un con­
ducto 78 unido a un tubo 79, montado desüzable en un ori­
fic io  longitudinal 80 previsto en e l émbolo 12, estando 
fijado a la  extremidad externa de éste un elemento de 
contraje 81.

A través del elemento troncocónico 74 está practicado 
un conducto 82, que desemboca en una cámara 83, que comu­
nica a través del conducto 78 y e l tubo 79 con lB cámara 
84, unida mediante un tubo 85 con una cámara 86, montada 
en e l cubo 57 y provista de dos válvulas! una dispuesta 
en la  boca del orific io  87, que comunica con e l espacio 
limitado por los sectores 49 y que se abre solamente cuan­
do se crea una depresión en le  cámara 86, y una segunda 
válvula en la  boca del tubo 88, desembocando en la  sinuosi­
dad 89 formada por la  membrana,67 sobre los sectores 49. 
Esta segunda válvula permite e l paso de flúido a presión 
a la  sinuosidad 89, cuando la  presián de dicho fldido en 
la  cámara 86 supera un valor prefijado, y e l siguiente 
reenvió de dicho fláido a le  cámara 86.

Una ramificación radial 90 del conducto 82 desemboca 
en una cámara anular 9-1-, unida a travós del tubo 92 a la  
cámara 93, mondada en e l cubo 58 y provista de dos válvu- 
las?una dispuesta en la  boca del orific io  94, que comunica 
con e l aguació limitado por los sectores 50 y que se abre 
solamente cuando se crea una depresión en la  cámara 93, y 
una segunda válvula en la  boca del tubo 95, que desemboca 
en la  sinuosidad 96 formada por la  membrana 67 sobre los 
sectores 50. Esta segunda válvula permite e l paso de
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fluido a presión en la  sinuosidad 96 cuando la  presión 
de dicho fluido en la  cámara 93 supera un valor p refija­
do, y e l siguiente reenvío de dicho fluido a la  oámara 93*

A los dos lados de la  figura 1 est.án además previstos 
dos cilindros rígidos 97 y 98, por ejemplo del tipo descri­
to en la  patente española 315*846 de la  Solicitante, cada 
uno provisto de una serie de dedos 99 y 100, movibles ra­
dialmente en los dos sentidos y aptos de aplicar los aros 
sobre las  te las de armazón. A la  derecha de la  figura 1 es- 
t.á representado además un anillo f ijo  10l  para sostener al 
mismo tiempo e l aro que va aplicado sobre e l lado más próxi­
mo a la  armazón de sostán del árbol 1 ; un anillo análogo 
está previsto sobre e l lado izquierdo, pero más distancia­
do para permitir e l paso a la  extremidad de la  izquierda 
de la  máquina y por consiguiente no representado en la  f i ­
gura.

El funcionamiento de la  máquina será ahora descrito
con referencia a las figuras 5-12*

En la  figura 5 e l tambor de confección se encuentra 
en posición contraída y los sectores 49 y 50 forman junto 
con los sectores 7 (los sectores 8 están separados radial­
mente hacia e l árbol 1) un conjunto prácticamente c ilind ri­
co que presenta una superficie externa rígida continua co­
rrespondiente a la  parte superior de la s  figuras 2, 3, 4*
El conducto 82 está puesto en comunicación cón una bomba 
de vacio y por consiguiente resultan abiertos los pasos 87 
y 94 de las .óámaras 86 y 93 y viene ejercida una acción as­
pirante del exterior hacia e l in terio r a travós de la  se­
rie  de o rific ios 70, 72 y 7 l, 73 para tener f i ja  una extre-
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midad de las te las de armazón 102 mientras éstas vienen 
dobladas alrededor del tambor con los bordes extendiéndose 
sobre los sectores 49 y 50.

Se hacen luego avanzar simétricamente hacia la  parte 
media del tambor los cilindros rígidos 97 y 98, que l le ­
van los aros 103 y 104 hasta la  posición prefijada. Se se­
para e l conducto 82 de la  bomba de vacio y se introduce a 
travos del mismo un fláido a presión que penetra en la  cá­
mara 83, de la  cual se propaga, a través del conducto 78 y 
e l tubo 79, a la  cámara 84 y, a través del tubo 85, tam­
bién a la  cámara 86; dicho fluido penetra también, a tra­
vés de la  ramificación radial 90 del conducto 82, en la  
cámara anular 9I  y de ésta en la  cámara 93 a través del 
tubo 92. ^a presión del fluido ejercida sobre la  cara 
axialmente externa de los émbolos 12 y 13 hace deslizar 
las cremalleras 1-0 y 11.,sobre e l rodillo  dentado 9 y aproxi­
mar recíprocamente los émbolos 12 y 13 y en consecuencia 
los cubos 14 y 34, unidos a égtos mediante los prisioneros 
15, 16 y 35, 36 y los rodillos 19 y 39 y los anillos 20 y 
40, llevados por dichos cubos. La presión del fluido, no 
obstante no es suficiente para abrir las válvulas en las 
bocas de los tubos 88 y 95. Mientras los rodillos 19 y 39 

se deslizan a lo largo de los trechos 49 ' , 49"  y 50' ,  50"  
del p e rfil interno de los sectores oscilantes 49 y 50, estos 
vienen solicitados a rodar alrededor de los pernos 5l  y 52 
en e l sentido de mover su extremidad libre hacia e l exterior 
y en consecuencia los sectores 7,  que obstaculizan éste mo­
vimiento, son empujados por los sectores 49 y 50 a una posi­
ción radicalmente más externa haciendo enderezar parcial—
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mente las pletinas inclinadas empernadas en los elementos 
en horquilla 32 y 48, solidarios con los sectores 7 , y 
con aquellos 24 y 44, respectivamente solidarios con los 
cubos 2l y 4l; en consecuencia también las pletinas uni­
das a estos cubos y a los elementos en horquilla solida­
rio s con los sectores 8 vienen también parcialmente ende­
rezados.

Cuando, después, los anillos 20 y 40 vienen en con­
tacto de las bridas 22 y 42 de los cubos 2l  y 41 (véase 
la  figura 6 ) empujan hacia la  parte media del tambor di­
chos cubos y, en consecuencia, también las  dos series de 
pernos montados en los mismos, por esto las  pletinas, que 
unen los cubos 2l  y 4l a los sectores 7 y 8, continúan 
a enderezarse empujando radialmente hacia e l exterior di­
chos sectores, cuyo movimiento es guiado por los pernos 
radiales 4, en los cuales están ajustadas deslizableg las 
prolongaciones 5 y 6 de los sectores 7 y 8. De ta l  modo 
los sectores 7 y 8 del tambor se expansionan en igual pa­
so con aquellos la te ra les 49 y 50 y alcanzan junto, con 
éstos el diámetro correspondiente a aquel interno de los 
aros 103 y 104 cuando los rodillos 19 y 39 vienen en con­
tacto con los trechos 4 9 '"  y 50" . ' del p e rfil interno de 
los sectores 49 y 50. En este punto los aros 103 y I 04 re­
sultan firmemente fijados a las te las de armazón 102 y los 
dedos 99 y 100 vienen alejados radialmente de los corres­
pondientes aros, los sectores 49 y 50 han alcanzado la  
máxima expansión prevista para los mismos, mientras los 
sectores 7 y 8 continúan su expansión hasta que las  cre­
malleras lo  y 11 no han llegado al fin  de carrera.
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ĵ n este punto (váase la  figui'a 7 ) los .ámbolos 12 y 
13 se encuentran a la  mínima distancia recíproca previs­
ta , las cunas anulares 23 y 43 están completamente ajus­
tadas an los respectivos alojamientos 32' y 48 ' asegurado 

5 . de ta l  modo que los sectores 7 y 8 hayan efectivamente 
alcanzado la  posición radialmente más externa prefijada, 
en la  cual forman conjuntamente una superficie c ilind ri­
ca continua como se representa en la parte inferior de 
las figuras 3 y 4, y que la  mantengan por toda la  dura- 

10 ción de la  confección de la  cubierta. Durante e l paso 
de los sectores del tambor del diámetro correspondiente 
a aquel interno de los talones de la  cubierta a aquel 
máximo previsto, las extremidades axialmente.internas de 
los sectores 49 y 50, que están constantemente mantenidas 

15 obligadas sobre las superficies la tera les del tambor por 
la  acción de los muelles helicoidales 65 y 66, se desli­
zan a lo largo de dichas superficies aproximándose, de 
modo que al fin a l de la  expansión de los sectores del tam­
bor los aros vienen a encontrarse exactamente a la  distan- 

20 cia recíproca correspondiente a la  colocación de la  cubier­
ta , s i bien e l desarrollo de las te las comprendidas entre 
los mismos resulte siempre e l mismo y por consiguiente no 
habrá habido ningún deslizamiento relativo entre te las y 
aros.

25 La expansión de los sectores del tambor y en conse­
cuencia de las te las aplicadas al mismo, asegura que las 
te las resulten compactas y sin oclusiones dg aire por lo 
cual no es necesario rgcurrir al rodillaje de las te las.

A es-je punto se introduce a -Gravó s del conducto 82
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fliiido a una presión superior, a la  precea.ente, suficiente 
para hacer abrir las válvulas de las bocas ae los tubos
88 y 95 pero los émbolos 12 y 13 permanecen en la  misma 
posición^ porqué.las cremalleras 10 y 11 ya han llegado al 
f in  de oarrera. 31 fluido a presión penetra en las sinuosi­
dades 89 y 96 de la  membrana 67, que están separadas a her­
meticidad de la  zona central de la  membrana por medio de 
los aros 103 y 104 y se expansionan pasando a ajustarse so­
bre la  superficie interna de los cilindros 97 y 58 elevando 
los bordes de las  te las que, sobresalen de los aros (véase 
la  figura 8).

Los cilindros rígidos 97 y 98 vienen entonces movidos 
simétricamente, del punto en e l cual se habrándepositado 
los aros hacia la  parte media del tambor, completando de 
ta l  modo e l doblamiento externo de los bordes de las te las 
102 alrededor de los aros (figura 9 )*

Se devuelven ahora los cilindros rígidos 97 y 98 a 
la  posición correspondiente al principio de la  oonfeoción 
y se descarga e l fluido a presión de las  bolsas la te ra les
89 y 96 de la  membrana a través del oonducto 82 y se apli­
can luego sobre la  armazón la  cara banda de rodamiento 105 

y los flancos 106 (véase la  figura 10).
Para apartar la  cubierta terminada del tambor se in­

troduce un fldido a presión a través del conducto 75 y e l 
tubo 76 en la  zona interna del árbol 1 limitada por los ém­
bolos 12 y 13. La presión del fluido aleja recíprocamente 
los émbolos 12 y 13, que devuelven los rodillos I 9 y 39 en
contacto con los trechos 49** y 50'* del p e rfil interno 
de los seotores 49 y 50y cuyas extremidades lib res en con-
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secuencia ruedan alrededor de los pernos 5l y 52 hacia 
e l árbol 1 y vienen movidas por los muelles helicoidales 
65 y 66 hacia la  parte media del tambor para obligarse con 
una zona de las superficies la tera les de los sectores 7 y 8 
más próxima al .árbol 1 (váase la  figura 11). Cuando los 
anillos 20 y 40 se ajustan respectivamente en los cubos 
2l y 41 les arrastran en su movimiento de alejamiento recípro­
co y por consiguiente hacen que se desajusten las  cuñas 
anulares 23 y 43 de sus alojamientos 32 ' y 48', inclinar las 
pletinas empernadas en los elementos en horquilla solida­
rios con los sectores 7 y 8 y devuelven estos radialmente 
hacia e l .árbol 1 haciendo deslizar sus prolongaciones ra­
diales 5 y 6 a lo largo de los pernos de guía 4o Los secto­
res 7 vienen asi a volver a formar una superficie continua, 
como se representa en la parte superior de las figuras 3 y 4 

mientras los sectores 8 vienen á encontrarse en una posi­
ción más próxima al árbol 1 . Los sectores 49 y 50 a conti­
nuación de la  contracción del tambor y paso de los rodillos 
19 y 39 a los perfiles 49' y 50' vienen alejados de nuevo 
de la  parte media del tambor contrastando la  acci,ón de los 
muelles helicoidales 65 y 66. Lg cubierta terminada puede 
por consiguiente ser apartada fácilmente del tambor (figu­
ra 12).

Naturalmente, quedando firme e l principio de la  inven­
ción, los detalles del procedimiento y de la  máquina podrán 
variar ampliamente respecto a cuanto se ha descrito e ilu stra ­
do a puro títu lo  de ejemplo sin carácter lim itativo alguno 
sin por esto aparcarse de la esencialidad que caracteriza 
la  presente invención.
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Así por ejemplo e l tambor pódrá ser del tipo hinchable, 
es decir constituido por dos flancos rígidos circulares, 
presentando cada uno un entrante, y por una membrana tubu­
la r  expansible, con los bordes anclados a dichos flancos y 
teniendo incorporados unos elementos aptos de lim itar su 
expansión ^ un diámetro máximo prefijado. Los elementos ci­
lindricos dispuestos a los lados del *uambor podrán en conse­
cuencia también estar constituidos por análogos tambores 
hinchables en los cuales e l flanco vuelto al tambor central 
podrí presentar un saliente correspondiente a los entrantes 
de los flancos del tambor de modo de permitir una aproxima­
ción reoiproca entre e l tambor central y los elementos ci­
lindricos la te ra le s . Lstos últimos podrán además expansio­
narse solamente en correspondencia con las  caras anulares 
que deben ajustarse contra la  superficie radialmente in ter­
na de los aros.

Antes Qiha hacer mover ambos elementos cilindricos res­
pecto al tambor central se podrí tener uno f ijo  y mover 
axialmente e l otro, al mismo tiempo que e l tambor pero con 
doble velocidad.

H1 tambor central podrá presentar una superficie rígida 
solamente para un ínico diámetro prefijado y esta podrí es­
ta r  constituida también por sectores todos de igual anchura; 
los elementos cilindricos la te ra les, además podrán presen­
ta r  para cualquier diámetro una superficie rígida disconti­
nua.

La expansión y contracción del tambor y de los sec­
tores la tera les podrá ser mandada por medios diversos, y la  
aproximación y alejamiento recíproco de las articulaciones
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de las levas Realizables a lo largo del .árbol del tambor 
podrá ser mandado por elementos externos al árbol del tam­
bor y eventualmente también a l conjunto tambor-elementos 
cilindricos la te ra les.

5 Como se puede deducir fácilmente de la  descripción
aportada el procedimiento que forma objeto de la  presente 
invención ofrece las siguientes notables ventajas princi­
palmente del punto de vista de exactitud de la  confección, 
que asume una importancia siempre mayor a consecuencia del 

10 progresivo aumento de la  velocidad de ejercicio de las cu­
b iertas: haciendo expansionar las te las uniformemente por 
toda su longitud hasta un diámetro correspondiente a aquel 
interno del aro, éste se mantiene perfectamente centrado en 
e l tambor por toda la  duración de esta expansión y por con- 

15 siguiente las cuerdas contenidas en las mismas varían uni­
formemente su inclinación por toda la  longitud de las te­
las o

Los aros, cuando vienen alcanzados por las ta las, per­
manecen perfectamente centrados y fijados firmemente a las 

20 mismas, de modo de no poder su frir ningdn movimiento axial 
ni vertical porquó vienen sostenidos en correspondencia 
de su cara radialmente interna por elementos rígidos, que 
se expansionan manteniéndose rigurosamente centrados, con 
la  interposición de un anillo elástico .

25 Durante la  u lte rio r expansión de la  parte de las te­
las comprendida entre los aros no se verifica ningón des­
lizamiento de las te las debajo de éstos, porqué los aros 
se mueven juntos a sus sostenes progresivamente y simétri­
camente hacia e l tambor central de modo que la  distancia



recíproca fin a l de los aros, correspondiente s la  coloca­
ción de la  cubierta, d ifiere de aquella in ic ia l en una 
longitud correspondiente a la  variación de diámetro del 
tambor central durante su expansión además del diámetro 
interno de los talones de la  cubierta.

Con la  máquina del procedimiento de la  invención 
además, se ahorra e l rod illa je  de las  te las y su dobla- 
miento interno, porqué dichas operaciones vienen ventajosa­
mente sustituidas por la  ónice operación de la  expansión 
del tambor- del valor del diámetro interno de los talones 
a aquel máximo previsto. Para e l doblamiento externo, en 
fin , de los bordes de las te las  alrededor de los aros vie­
ne u tilizada la  membrana!, que sirve para asegurar la  her­
meticidad entre los sectores y e l ajuste constante de las 
dos series de rodillos con el p e rf il interno de los sec­
tores la te ra le s .

N O T A
por la  patente de invención a que se refiere la  pre­

sente memoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la 
explotación exclusiva de:

1 .-  Un procedimiento para la  confección de cubiertas 
neumáticas, caracterizado por e l hecho que comprende las 
fases de aplicar sobre una superficie prácticamente c ilin ­
drica, a lo menos una te la  de armazón con los bordes ex­
tendiéndose más a llá  de los lados de dicha, superficie y 
apoyándose encima de dos superficies la te ra les  prácticamen­
te cilindricas, de diámetro prácticamente igual a aquel 
de la  superíioie oántral, de rodear dichas te las con los



aros de refuerzo de los talones, en correspondencia de 
dos caras anulares de dichas superficies la tera les y de 
modo que los aros se encuentren a una distancia recíproca 
prefijada mayor que aquella de la  colocación de la  cubier­
ta , de llevar la  superficie central y a lo menos la  cara 
anular de las superficies la te ra les, interesada por e l 
correspondiente aro, a un diámetro mayor, correspondiente 
a aquel interno de los talones de la  cubierta, de modo de 
hacer ajustar dichas caras contra las superficies radial­
mente internas de los aros y de llevar además solamente 
la  superficie central a un diámetro mayor que e l diámetro 
interno de dichos talones y al mismo tiempo de aproximar 
recíprocamente dichas caras de modo que los aros se vengan 
a encontrarse a una distancia recíproca correspondiente a 
la  colocación de la  cubierta.

2. -  Un procedimiento, tal.como el especificado en 1, 
caracterizado por el hecho que las te las de armazón vienen 
aplicadas sobre superficies prácticamente cilindricas con­
tinuas.

3. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 1, 
caracterizado por e l hecho que las te las de armazón vienen 
aplicadas sobre superficies prácticamente c ilíd ricas do las 
cuales a lo menos una es discontinua.

4 -  Un procedimiento, ta l como el especificado en 1, 
caracterizado por e l hecho que las te las de armazón vienen 
aplicadas sobre superficies prácticamente cilindricas, r í ­
gidas y continuas.
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5. -  Un procedimiento ta l  como e l especificado en a 
lo menos ana de las reivindicaciones precedentes, carac­
terizado por e l hecho que la  superficie central y a lo 
menos las caras anulares de las superficies la te ra les ro-

5 deadas por los aros vienen expansionadas de modo que al­
canzan al mismo tiempo un diámetro igual a aquel interno 
de los talones de la  cubierta.

6.  -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en
a lo menos una de las reivindicaciones precedentes, carac- 

10 terizado por e l hecho que las te las aplicadas sobre dichas
superficies vienen hechas expansionarse uniformemente por 
toda su longitud de un diámetro menor que aquel interno 
de los talones de la  cubierta a un diámetro igual a óste.

7. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en
15 a lo menos una de las reivindicaciones precedentes, ca­

racterizado por e l hecho que cada uno de los aros, des­
pués de su fijación a las ta las mediante la  expansión de 
dichas caras de las superficies la te ra le s, viene movido 
hacia e l otro en un trecho correspondiente a la  mitad de

20 la  diferencia entre e l diámetro máximo alcanzado por las
te las sobre la  superficie central y aquel interno de los 
talones de la  cubierta.

8. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en a 
lo  menos una de las reivindicaciones precedentes, caracta-

25 rizado por e l hecho que las te las vienen mantenidas f ija s
al principio de la  confección mediante una acción aspi­
rante ejercida por e l in te rio r en correspondencia de las 
caras anulares de las superficies la te ra les sobre las  cua­
les van aplicados los aros.
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9 .- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en a 

lo menos una de las reivindicaciones precedentes, caracte­
rizado por e l hecho que haciendo pasar las superficies la­
terales de nu diámetro in ic ia l a aquel igual al diámetro 

5 interno de los talones de la  cubierta se transforman de
superficies rígidas continuas en superficies rígidas dis­
continuas.

3-0.- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 
a lo menos una de las reivindicaciones precedentes, carao- 

10 terizado por el hecho que haciendo expansionar la  superfi­
cie central hasta e l diámetro correspondiente a su máxi­
ma expansián se obtiene todavía una superficie continua.

11.- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el he- 

15 cho que para su ejecucián se emplea una máquina que com­
prende un tambor central apto de expansionar radialmente 
de un diámetro menor que aquel interno de los talones de 
la  cubierta a un diámetro mayor que á s te , a cada lado de 
dicho tambor un elemento cilindrico coaxial con dicho tam- 

20 bor, a lo menos una cara anular de los duales es apta de 
pasar de un diámetro menor a un diámetro a lo menos igual 
a aquel interno de los talones de la  cubierta, siendo a 
lo menos uno de dichos elementos cilindricos movible axial­
mente en los dos sentidos, medios para expansionar y con- 

25 trae r e l tambor central, medios para expansionar y con­
traer a lo menos las caras anulares de los elementos ci­
lindricos la tera les destinadas a acoger los aros, medios 
aptos de determinar un movimiento axial relativo en los 
dos sentidos entre e l tambor y dichos elementos o ilindri-
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nos, medios aptos de hacer rodar a lo menos e l tambor 
alrededor del propio eje .

12. -  Un procedimiento, ta l  como e l espaoificado en 
11, caracterizado por e l hecho qu.e los dos elementos ci—

5 lindricos son movibles, axialmente en los dos sentidos 
respeovo al tambor f i jo .

13. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en
11,y I 2, caracterizado por e l hecho que las superficies la ­
terales de los sectores del tambor central definen cada una

10 un vronoo de cono, cuyas generatrices convergen hacia e l 
eje del tambor.

14 . -  ün procedimiento, ta l  como e l especificado en 
a lo menos una de las  reivindicaciones 11—13, caracteri­
zado por e l hecho que e l tambor central está constituido

I 5 por un tambor contraíble que comprende una pluralidad de 
sectores rígidos aptos de moverse radialmente en los dos 
sentidos.

15. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 14, 
caracterizado por e l hecho que e l tambor central comprenue

2U una pluralidad de sectores rígidos aptos de asegurar dos 
posiciones lím ites, en cada una de las cuales forman una 
superficie prácticamente cilindrica continua.

16.- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 14, 
caracterizado por el hecho que e l tambor central comprende

25 dos series de sectores rígidos de anchura d is tin ta , in ter­
calados entre s í  y aptos de asumir dos posiciones lím ites, 
generando dos superficies prácticamente cilindricas conti­
nuas y de éstas una de diámetro menor constituida solamen­
te por los sectores de anchura mayor y una de diámetro ma-

-  22 -
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yor constituida por ambas series de sectores u.aidos*

ly„- procedimiento, ta l  como e l especificado en 
I 4- I 5, caracterizado por e l hecho que los sectores están 
dispuestos en una serie de pernos radiales de guía, mon.ta- 

5 dos sobre un árbol de sostán del -tambor en correspondencia 
con la parte media de ,óste.

18. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 
I 4- I 7 , caracterizado por e l hecho que en cada sector es­
tá  empernada una extremidad de un par de levas, dispuestas

10 simétricamente respecto a la  parte media del -tambor, estan­
do la  otra extremidad de dichas levas empernada en dos ele­
mentos desÜzables de dirección opuesta a lo largo del ár­
bol de sostón del tambor.

19. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 14-
15 18, caracterizado por e l hecho que la  distancia entre las

articulaciones de las levas empernadas sobre los sectores 
de mayor anchura es mayor que aquella existente entre las 
articulaciones de las levas empernadas sobre los sectores 
de menor anchura.

20 20.-  ün procedimiento, ta l  como e l especificado en
una de las reivindicaciones 14-19* caracterizado por e l he­
cho que la  contracción y la  expansión de dichos sectores 
es mandada mediante dos ámbolos coaxiales con el tambor 
y deslizables en los dos sentidos en e l in terio r del árbol 

25 de óste, estando dichos ámbolos en grado de hacer desli­
zar en dirección opuesta, a lo largo del .árbol del tambor, 
los elementos a los cuales está empernada la  segunda ex­
tremidad de las levas empernadas con la  primera extremidad
de dichos sectores.
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21. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 20, 
caracterizado por e l hecho que dichas levas están emperna­
das en pernos ajustados en elementos de horquilla solida­
rios con dichos sectores y provistos de alojamientos para

5 dos cuñas anulares aptas de ajustarse completamente cuando
los dos émboloSp que mandan la  expansión del tambor, llegan 
a fin  de carrera.

22. — Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 20 
y 2l ,  caracterizado por e l hecho que están previstas dos

10 cremalleras, cada una solidaria con uno de dichos émbolos,
aptas de asegurar un movimiento simétrico de éstos respec­
to a la  parte media del tambor.

23. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en una de 
las reivindicaciones 13- 22, caracterizado por e l hecho que

1¡? e l tambor central está ceñido con una membrana tubular elás­
tica .

24. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en una 
de las  reivindicaciones 11-23, caracterizado por e l hecho 
que los elementos cilindricos, dispuestos a los lados del

20 tambor central, están constituidos cada uno por una p lurali­
dad de sectores oscilantes, que tienen una extremidad emper­
nada en un elemento deslizable sobre e l árbol del tambor y 
la  otra elásticamente presionada contra la  correspondiente 
superficie la te ra l del tambor.

25 25.- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 24,
caracterizado por e l hecho que e l p e rfil de la  extremidad 
de los sectores oscilantes, elásticamente presionados contra 
la  superficie del tambor, define un tronco de cono, cuyas ge­
neratrices presentan respecto al eje del tambor una in d in a -
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25
ción prácticamente igual a aquella de las generatrices 
del tronco de cono definidas por la  superficie la te ra l 
del tambor contra la  cual dicha extremidad viene manteni­
da a presión.

26. -  Un procedimiento, ta l  como el especificado en 
una de las reivindicaciones 11-25, caracterizado por e l 
hecho que los sectores oscilantes presentan en su superfi­
cie interna un p e rfil variable, Con e l cual se ajustan 
una serie de rodillos movibles en los dos sentidos en di­
rección paralela al eje del tambor.

27. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 
una de las reivindicaciones 24-26, caracterizado por el 
hecho que los sectores oscilantes están ceñidos con una 
membrana tubular e lástica , pre-tensa en dirección radial, 
apta de asegurar constantemente e l ajuste de dichos rodi­
llo s  con el p e rfil interno de los sectores oscilantes.

23.- Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 
una de las reivindicaciones 24-27, caracterizado por el 
hecho que en cada uno de los elementos la terales constitui­
do por sectores oscilantes está ensartado un anillo elás­
tico en correspondencia con las caras anulares alrededor
a las cuales deben ser colocados los aros.

29.- Un procedimiento, ta l como e l especificado en 
una de las reivindicaciones 24-28, caracterizado por el 
hecho que dichos anillos elásticos constituyen e l borde 
engrosado de la membrana tubular elástica radialmente pre­
tensa, que ciñe dichos sectores osoilantes y despuás de 
naber formado una sinuosidad en correspondencia con la
extremidad empernada de .estos, se dobla exteriormente so-
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bre s i misma para prolongarse de modo continuo en la  mem­
brana elástica que ciñe e l tambor central.

30.-  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 29, 
caracterizado por e l hecho que están previstos medios pa­
ra introducir un flúido a presión en las dos bolsas la te ­
rales de la  membrana; formados por e l doblamiento de ásta 
sobre s i misma, y para descargarlo.

31. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 30, 
caracterizado por e l hecho que el fluido a presión a intro­
ducir en las dos bolsas la tera les de la  membrana es el 
mismo que determina e l movimiento de los ámbolos en e l in­
ferior del árbol del tambor para la  expansión de los sec­
tores del mismo.

32. — Un procedimiento, ta l  como el especificado en 30 

y 31, caracterizado por e l hecho que está previsto a cada 
lado del tambor un cilindro rígido, coaxial con e l tambor
y movible telescópicamente a lo largo del conjunto c ilin d ri­
co constituido por e l tambor y por los elementos c ilind ri­
cos dispuestos a los dos lados del mismo, siendo las  bolsas 
la te ra les  de la  membrana aptas de ajustarse contra la  su­
perficie interna de dichos cilindros ríg idos.

33. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en 32, 
caracterizado por e l hecho que dichos cilindros rígidos sos­
tienen un dispositivo para la  colocación de los aros que 
comprende una serie de dedos radiales movibles hacia y cami­
no del eje del tambor.

34. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado en las  
reivindicaciones 28- 33, caracterizado por e l hecho que di­
chos anillos elásticos están provistos cada uno de una se-

-  2 6 -



-  2 7 -
rie  de orificios radiales, coaxiales con otros tantos ori­
fic ios previstos en dichos sectores oscilantes y en la 
membrana de encima.

35. -  Un procedimiento, ta l  como e l especificado §n 34)
5 caracterizado por el hecho que las dos series de sectores

oscilantes están empernadas cada una en un anillo rígido 
montado deslizable a hermeticidad so^re e l árbol del tam­
bor.

36. -  Un procedimiento, ta l  como el especificado en 35, 
10 caracterizado por el hecho que están previstos, medios pa­

ra crear una depresián en el espacio limitado por la  mem­
brana y por los anillos rígidos en los cuales están emper­
nados los sectores osoilantes.

37. -  Un procedimiento, ta l  como el especificado en 
-15 las reivindicaciones 11-36, caracterizado por e l hecho que

la  inclinacián de las generatrices del tronoo de cono defi­
nido pPr lag superficies la tera les del tambor es funci.dn 
de la  distancia de las caras anulares, alrededor de las 
cuales vienen colocados los aros de los bordes del tambor. 

20 38.-  Un procedimiento, ta l  cbmo e l especificado en
las reivindicaciones H  y 12, caracterizado por e l hecho 
que e l tambor central está constituido por dos discos la­
tera les formados de modo de presentar cada uno un entrante 
y por una membrana tubular expansible, con los bordes an- 

25 ciados a dichos discos y teniendo incorporados unos ele­
mentos aptos de lim itar su expansión a un diámetro máximo 
prefijado, y los elementos cilindricos dispuestos a los 
lados del tambor presentando unos salientes la terales ap­
tos de ajustarse en los entrantes de los discos la terales
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d e l  tambor para  p e rm it ir  l a  re c ip ro c a  aproxim ación.
39.- "Un.procedimiento para la  confección de cubier­

tas neumáticas".
Consta l a  p re sen te  d e sc rip c ió n  de v e in tio c h o  h o ja s  

f o l ia d a s ,  e s c r i t a s  por una so la  c a ra .
Bar ce lona ̂ _30 de Diciembre de I 967.
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