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Durante mucho tiempo ha sido la  practioa normal el j

acoolamiento mecánico automático de vagones ae pasajeros y j

de mercancías y el acoplamiento mecánico, eléctrico y neuma*

tico de al menos los vagones del metropolitano. Sm embargo^
¡

para el desacoplamiento es necesario todavía desbloquear maf

nualmscte los acopladores mecánicos y desconectar las tuba-¡

!rías de aire de los vagones de mercancías. Incluso los más ¡

¡recientes desarrollos en acopladores mecánicos, eléctricos j 
I ., * ^
¡y neumáticos combinados requieren que cada acoplador tenga j

jsus propios controles, y la práctica es la de situar esyos ^

controles en los vagones en los que están montados los aeo-^
i . ......  i
'¡dadores. Como indican las patentes norteamericanas uo.s.. ¡ 
i * ... * ¡
¡1.414.187 de Horak, 2.056.854 de De Eaven y 3.072.074 $a.. j

¡Hunde, ha habido proposiciones para hacer posible que § 1 .^

ísacoplamiento o descarga de vagones individuales de un'tren,

¡sea controlado desde la locomotora. Sin embargo, estas pro-:

¡posiciones suponen, una 'cubería separada desde la  locomotora;

!a cada dispositivo o en la pacerte de De Eaven una serle de; 
j ' ¡
¡redes para retrasar la  transmisión de vagón a vagón ae mane-j­

ira que un ooerador mediante sincronización precisa ¡nisea aĉ  

¡tivar un dispositivo en un vagón particular, aunque es im&.-, 

¡ginable que estas proposiciones podrían aplicarse a un tren; 

¡formado ñor pocos vagones, incluso entonces no serian dema-: 

^siado practicables y, se.<ciliamente, ra compre jidao. del co-; 

!nexionado eléctrico o la  precísi&i de sincronización que - 

¡requieren, no las haría adecuadas para los largos trenes de
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vicio alrededor de olilán y ^  vagones de ucencias,

casi todos en intercaxt.o, .7, '^ooto oara trenos -i' nnids-

dos, los vagues que un tren v a r ia d  de trayecto a

. ........ . . . "  íc;- on-ovecnarse nuc±rjs e.G¡trayecto, .un enoa-uo, b-.-. - -  " -
Los forrocarriles de: c::u,tnl automático *'." trenes ue cer-

i^ e ía s ,  resairienü. la  íacalbáMad da sata o.nti.1 pb=; 

¡dados principa Les en locomotoras que las servounidados de ¡
! , , . ... .>o sesa conpactas y eos*¡los vagones de nercaneJ.̂ -̂   ̂ - ¡

¡patibles con cualq.-.i^r i , . : . .  „ - .

¡averias.
i En el sistema di. tres nao invento los acolladores -

-n otro e,-alpo autoaátic.. en.e operaba dé uno o más de ios ; 

'vagones que forman ua tren son eontroiab.es eieotr&iicanm-; 

¡te de mmera selectiva ñor una tildad principal situada en ; 

una cabina da locomotora o en otro pac sao ce ¡¿anco conve­

lien te  a travás de servounida^s situadas en los vagones in­

dividuales sobre la cano <¡u -u.s posiciones reiatlvas de iosj 

¡vagones en ei tren, sin d e m u e la  ^  conexiones s^aradasj 

¡a la anidan principal o de diferencias intrínsecas o prefi-' 

¡jadas entre las sorvouuídados s índependrenteme-n«e de 1  ̂

{longitud det tren, ior tanto, ei objeto primordial del in-  ̂

¡vento es crear un sistena electrónico para controlar el fun- 

ieionaniénao do disp.sn,ívos automáticamente operables dis- ! 

¡puestos en un tren de ferrocarril, puliendo ana unidad crin 

 ̂ cipa!, en can-.nl cae i í  con servotnic^des do vagones rndrvr- 

duales a travos de conductores comunes a ellas, seleccionar 

i y nacer en cualquier momento que funcionan dispositivos de

! maniobra en cualquier punto deseado del tren. .

! Ctro objeto de . invento es croar un sistema eiec-

tráníeo para trenes de ferrocarril ene, con servo-unidades
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en los vagones comunicando a trrves ge conductores comuiies

a ellas con una unidad principal en un puesto de control, es 

eficas en cualquier momento y en un tren de cualquier Ion- j 

gitud para seleccionar y activar dispositivos de maniobra

0 de suministro de información para hacer posible que cuale 

quiera de tales dispositivos sean controlados o vigilados, 

del modo apropiado, desde el puesto de mando.

Otros objetos y ventajas de la  invención aparecerán!

seguidamente en la  descripción detallada, se señalan parti-i
- i !

lo I calanaente en las reivindicaciones adjuntas y se ilustran i
{ -¡  ̂ í
¡en los dibujos que se acompañan, en los que:
i
i La figura 1 es una vista esquemática en alzado later
 ̂ - ! 
¡ra l de un tren de ferrocarril al cual se ha aplicado el-sisa­

se ema mejorado del presente invento; .... ¡

lo La figura 2 es una vista esquemática en plantá'y'a ¡
 ̂ i
¡mayor escala que muestra las unidades principal y subordi- ;
: í
-nada del sistema, respectivamente, en una locomotora y en ¡

iun vagón típico del tren; i

1 La figura S es una vista diagrama-cica de los circuid
2o ¡tos de una servounidad típica; ¡

¡
! La figura 4 es una vista en planta desde abajo de =

un acoplador automáticamente desacoplable ilustrativo de ¡ 

los dispositivos de maniobra controlables por e l sistema; ¡

y i
2o ¡ La figura 3 es una vista en alzado frontal del aco-¡

; piador de la  figura 4. ¡

! Haciendo ahora referencia en detalle a los dibujos/

' en los que los caracteres de referencia iguales designan ¡ 

¡partes iguales, el sistema de tren electrónico mejorado deis 

3o : presente invento es aplicable a vagones de mercancías o de :

1 4.3 .68 -  4 -
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pasajeros y en sus aspectos esenciales sera el misuo para j

ambos. Sin embargo, en vísta '* la vastante mayor importan-}

ola del tráfico de hiéremelas frióte al craíieo di. pasajeros

toara la  economía da la industria ferroviaria, sera inunda- s 
i* _ i
íblemente para la aplicación a trenes de mercancías para la
j i
-!qu.e tendrá mayor interés el presente sistema, lor canto, se-?

jrá haciendo referencia particular a tronos de mercancías co­

rto se describirá el sistema mejorado a titulo de ilustración

del invento. ¡
' , . i

Para califa car el servicio ó?, intercambio, tai jeomo¡

tiene que nacerse casi siempre, un vagón de mercai.cias doce,

estar equipado, con ano u otro de ios presentes acopladores :

normales A.A.L. Esto plantea un problema inmedí ato, ya que, !

aunque automático en el acóola tiento mecánico, ninguno de ¡

esos acopladores está adaptado para desacoplarse automatica*^

imcute. Este problema tiíne una. raoil solución a.!, aco,yî *'

¡dor antonátloamento dcsacopiabie, pero normal por t.o nanas,

¡descrito en la  patente norteamericana *,8. ¡ó.ftéb.ooó de Lope,'

{pero si la  conexión y desconexión de los vagones han de ser¡

joonmletaaente automáticas, incluso ese acoplador tendría ;

¡que ser modificado para incorporar acopladores neumáticos j

iadecuada,mente montados en o sobre su. cabesa para fines de j

¡conexión y desconexión al efectuar acoplamientos y cosaco- ¡
i ,  ̂ - i¡plami artos mecánicos. ¡

Otio problema piueentado por los vagones de marcan-! 

cías es que, excepto los vagones frigoríficos mecánicamente, 

refrigerados, la única energía que tienen usualmentu Rispo-¡ 

nible es el aire comprimido recibido !oor las tnoerías c.e 

aire cara accionar sus frenos. Esto no bastara si, como en j 

el acoplador de la  patente do nope, la aplicación aei &-*.re ¡
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accionador al acoplador está controlada por una válvula ae-
S

cibnada *oor solenoide. dada vagón ponida estar equipctao con¡
. . . . tun generador movido desde un eje peno esto haría inoperante}

!
al sistema, excepto cuando el tren estuviera en movimiento,!

P jy precisaría conservación ra energía de 1c. batería ins-i vr— )
*  ̂ ! 
¡dual mientras se salvaba esta diiicurtad. ..i los panupgj.a— ¡
! . ' !
;*fos individuales serian adecuados para tocar energía de? la  ^

¡linea, ya que su uso está limitado a líneas electrificadas.!

I Una solución más Satisfactoria, que es la que aquí j

lo ¡se considera, estriba en suministrar a los vagones correen-:
I " - í
I te eléctrica desde una o más locomotoras del tren partí cu- } 

¡la r. Esto supone a su vez ei acoplamiento eléctrico ueíLos : 

¡vagones, indicando que deberán estar equipados con acopla*" i 

i dores mecánicos, neumáticos y el acericos combínanos. *pi e—

lü } ferencia, como lo mejor añora, ai sp onible, la tiene un acó- -
!
i nlaáor combinado automaticaniente desacopladle dotado ae cna.

¡ cabeza del tipo de gancho y de un vastago normal, tal cono ; 

¡muestra la solicitud de patente americana lis 493.38b de no-; 

¡ne uresentada e¡. 8 de Octubre do 1.965. De acuerno con est<  ̂

2o ¡nreferencia, e  ̂ acoplador ilustrativo mostrado en .tas iigu—.

! ras 4 y 6 es un acoplador del 'tipo de gancho 1 dotado de un 

¡vastago 2 similar al de-, acoplador en H de tipo normal, y ¡ 

i en el que está montado un acoplador eléctrico 3 en la  cara ¡ 

¡inferior de la cabeza 4. En la  cabeza 4 está montado para ¡ 

2o ¡ el acoplamiento mecánico un gancho pivotado o que esta man-̂  

¡tenido normalmente por muelles en la posición de acoplamieni- 

- to y en el que están montanos también acopladores u&umati— 

¡eos 6. El acoplador puede ser desbloqueado o desacoplado 

i automáticamente por una unidad de cilindro neumático ? mon-; 

oo tada encima o debajo de la cabeza 4 y conectada por una $a-

14.3.68 6 -
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lauca b a un árbol ^  montaje t fijado contra giro a una le ­

va do desbíot-ueo i i  en co.rtacto con tu gmeno a. nn casos 

de a'ierg'."*icia o.'. acollador "uede; ser desbloqueaao accionar-;

¡do man uüu raen te la pa.-nnea o. ;

! Gorao se ex* lloara aiás adelante, el aoon.Lünoi' eiocerl-
! * . ¡ 
ico 3 no necesita más cinc'- contactos i l  y puede st-T adap-

¡todo oara ¡contarlo e.. o, cono se ilustra, con debajo u<j la i

cabeza. Aunque no se muestran medios pora mantener los con-;

¡tactos 12 retraídos en el acóolanivnto hasta que se co¡ap.'.etá

el acopiamiento mecánico y para retraerlos e;.i e¡. desacopla-,

miento antes de efectuar el ; '?3acon¡.asa.'*'n'yO i.idcana.co, aon

cuando de otra'manera ocurrirá formación ib- arco, nos con.tac-
' i
tos pueden ser montados oara avanzar y retroceder con rena-:

; ci ón a la cabeza y ser no. cu os avanzar hasta na posición uc

contact*'' desnuás de- eco<-.'.amíanao mecánico y ser úsenos r e - .

trocedcr desdo esa posición antas do- desacopla-tren to moen-

¡nioo por cualesquiera medios adecuados, taJ.es como ia e.'.sPO-

'sicion 'de avance nor .-i- ... neumática y do retroceso .or ,

¡muelles descrita en la 'catemn? nortéemerrcana ;..3 ¡
! i
¡de Gobrecnt. ¡
' El sistema de tn;n electrónico mejorado del presen-!

no

te invento, designado en general por 12, hace posio-ee que : 

el desacoeianiento d. un eco lad.or automati cu -.ante nesuoo- ¡ 

piable, tal cr- no e. eco ¡ador 1, o el funcionamiento de cual­

quier otro dispuse vive d. tnniobra o de suministro de inforr
!

íoaoión au tona t i ea. e-n t o operao..^ o c.ct..vao.!.e uto :

punto de un tren, sea centro .ah" o nanuado en cunnqnicr uo-j 

mentó desdo un puesto de manas convenientemente situado la, 

tal como la locomotora ln de la cabeza del eren, rara po.j.- 

a it ir  que este control sea ejercido iaduicndrentemente de.-.

-  7 -
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humero de vagones 15 del tren partícalar 16, el sistema 12 í 

está oomuuesto por una unidad oilncinal 17 en o dentro de ji " **
la  cabina de la  locomotora a otro puesto do mando 13 y una :
i '
bervounidad 18 en, dentro o sobre al menos algunos y prefe- ,

5 Oíblemente cada uno de los vagones. La comunicación entre :

¡La unidad urineiual 17 y las servounidades 18 puede ser p-ór ,
j * "
radio daitro de bandas y frecuencia aprobadas o por cable', j

boro en cualquier caso se emplean preferiblemente técnicas j 
$ * * ' 
Conocidas de multiplacion, tales como multiplacion por divi-
¡ ¡

lo Oion de frecuencia, por código de impulsos o por amplitud }

¡de impulsos, para reducir al mínimo el nómero de conductores 

b líneas de comunicación incorporando en las unidades compo­

nentes adecuados para la  técnica seleccionada. !

i Utilizando la  multiplacion hasta áL final, podrían :

15 transmitir por una línea o conductor todas las comunicaciones

¡entre las unidades principal y subordinadas. Sin embargo, de—
i i
tendiendo de las funciones a desarrollar,las comunicaciones ¡r !
¡son de dos o tres tipos distintos y, para simplificar la ¡

¡explicación del sistema, se considerará que cada una tiene í 

2o ¡su propia línea o conductor individual. Sobre esta base, si ¡ 

!se requiriera que el sistema ejerza control sobre los dispop

jsitivos de maniobra, serian suficientes dos lineas o conduc-
¡
iteres de comunicación, siendo uno una linea o conductor de i 
! . ; 
iórdenes 19 y el otro una línea o conductor de direcciones :

25 -80. Sin embargo, para la vigilancia destinada a comprobar

¡el funcionamiento de los dispositivos de maniobra, así como: 

a obtener información a petición esa cualquier momento res­

pecto a cualquier parte de interés de cualquier vagón, el 

sistema deberá incluir también una línea o conductor de :

oo ¿anuo si son dos como si son tres las

14.3. 68 -  8 -
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25 
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JLs.s jLínoc.s coî -̂ .î -Oí.iOj-oii €3¡i -L úi uní o. s. o. ipíín

cipal y las servounidados serán las mismas para todas las j
!

¡servounidades o comunes a todas ellas. i
i ¡
í para eli dusi' la necesidad áa un transceptor en ca-!
- )
jda unidad, la realización ilustrada tiene coso lineas de eo-

imunicación 19,2C y 21 alambres o lineas separados cae se ex­

tienden o conducen desde la unidad principal a la. servouni- ¡ 

¡dad del vagón de cola a través de las servo uni dados de los i 

¡vagones inte naodios. 51, como se nace adecuadamente la na- ¡ 

;yor parte de las veces, la  corriente eléctrica para operar ¡ 

*0 aotivar los acopladores aticomati cemente operables o acti- 

¡vables u otros dispositivos de Maniobra de los diversos va- ¡ 

ígones se suministra desde un generador 2i situado en la  lo -: 

¡oomotora 14, las lineas eláctiucas 25, que van desde &1 g e -:

inerador al ultimo vagón atravesando ¿L tren, pueden servir
! . . . . . . .¡también como lineas de comunicación uei sis coma, pero para
i . . / y ¡¡simclií'iear tanto el sistema como su explicación las líneas¡

jde comunicación 19, 20 y 21 han sido mostradas como indepenj 

dientes de las lineas eléctricas. De acuerdo con css.o, ai j 

¡acoplador elóotrico 5 ilustrado como ejemplo do aquellos coy 

¡los que se hacen las conexiones eléctricas entre vagones, : 

se muestra con cinco contactos 11, uno para cada una. de las¡
i !
¡líneas eléctricas y de comunicación.

! El sistema 12 depende, para su capacidad selectiva

¡en cualquier momento para hacer posible que sea operado un 

dispositivo ¿e maniobra automáticamente operable o activa- ¡ 

¡ble en cualquier punto del tren o cue se obtenga informad oh

'respecto a cualquier parte de Interes de cualquier vagón, ¡
*  ̂ i¡de incluir en la  servounidad ló do cada vagón al menos un j

!uar de tranaLstores u otro binario adecuado o el llamado i

POOi
QUALÍTY



Ib

2b

lo

circuito "biestable" 24 como elemento de control y de coneci- 

tar los binarios de las diversas servounidaáes en serie pa-¡ 

ra formar un registro de áesulazamiento So. Como e.i desaco-i 

plañiente automático será ususlmente de primordial importan -̂ 

oia y se necesita, por tonco, conocer cual de los dos acó- [ 

piadores de vagones está en la parte delantera, el sistema ¡

¡Ilustrado, en ves de confiar en algunos otros medios, tales;* ;! S
¡como un interruptor de inercia, obtiene una respuesta a'esa!

í pregunta incluyendo en cada servounidad ib dos binarios 84, ¡ 
!" ; í
¡uno por cada acoplador. Una vez conectados para formar el ¡
! *  . . . . .  ¡
¡registro de desnlaza¡aien¿.o 8á, ios binarios 14 actúan en su¡

jreapuesta a impulsos como ios d? un registro de desplaza- ¡

{miento da una cal curadora, desplazándose cada uno en suca- =

'sión a una posición o condición de "1", "activación" o '-ir":

¡en respuesta a un impulso de dirección procedente del bina-;

! rio precedente o, en casa dii binario delantero, la lo como-;

tora y desplazándose t.odos simultáneamente- a una posición ;

¡ o condición do "0", "desactivación" o "no ir "  en respuesta i

-a un impulso do d aselazamini.to y trensmi¿rando cua.1 quiera :

de los binarios ^  itnulso a un binario siguiente a conti- ;

nuaeión de un impulso ¿c despiazamiauto seno cuando es des-}

¡píazado por el ultimo desde la posición de "1" a la  de "0".¡

¡En el sistema mejorado, ios impulsos de dirección para des-!

i olazar suocsivamentmente binar! o a la posi cióu dt̂  "1" se

la 1 cciones 20 y los impulsos

wiaóos por la  línea de órd:

oo

' ¡ao en urna cal euiauora, -os umnu ŝos de utrcccuon y uespj.azu- 

;miento cu el presen te sistema estarán escalonados en ei tiem­

po o serán no síncronos de modo que cualquier impulso de di­

rección transmitido por la línea de direcciones SO sea trane-

14 . ó b - io -
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mitido en el intervalo mar nrpulGoc de despíasaninito y !
i !
¡ios frectencíon 1- ...o.-! .'.n-ursos sean es cono para asegu- ¡! * " i
iy&r tiendo nc¡m 'píe un *;*...a:..! ' ce desulaco en e.. r'Uta.ráo }

¡sxistante rntr^ dos mpuluos cuales .aiera contiguos ai eí i 

ü 'tí enno. i; * t
! lana sai* onceado A eso-!- la uniAae principa.'. 17 o- su- i

¡ministrar información a -.'cía, sera activado prer¡.rrb.Le..itnte, 

¡un dispositivo de maniobra o da incoación  o de suministro, 

¡de datos en un vagón, lia  embargo, aun caanao se respeta, os­

lo <ta preforoncia, no se imomn limites objetables sobro er ¡

,uso do! sistema. Asi., entre ios dispositivos do maniobra ouc— 

;de haber acopladores autemati ¿ámente dosacoplabiea, tatas co- 

¡mo el acoplador que, niursras están dasbro^uoadopor ,
} . . . . . . . .  i -¡oresion de aire, tienen s'i'n.nistro ae aire a la u^nuau : 

la ¡de desbloqueo 7 controlo..do por una vatvuía 2¿ accionada por 

¡solenoide, un dispositivo centrador c.o acoplador siruilarmeit- 

ite accionado, una puerta de caja de vagón eléctricamente ac-j 

¡cionada o una compuerta corrediza de vagón con corva o una ; 

¡uuarca de parte baja abatióte o oaci cualquier otro disoosi- 

Ho tivo de maniobra con que ¿ota o puedo estar equipado un v a - ; 

¿!*ón cíe ferrocarril. Ai margen d? -'.os dJ. so osi titos pre—e ii—

-dos de su
f

.ministro infirmaci on es i

¡se desde interrup t o r e s  e l e  c t ri eos u  <

¡percibir div condicionas, b e s

2 a ¡una caja de eje o de un vagón ñ¡í'ú-¿OjL\

carga en ^  vagón con í-o.iva o la  con

ao t

da de una puerta o eoanuerta, a usa unidad da memoria pro- ¡ 

granada para identificar un vagón por fanocarr^.1 y numero ¡ 

de serie u otra identificación propia do el. [

Los binarios Sé controlan selectivamente cuando los.

i*.*.a . * *¡ -
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dispositivos de maniobra o de suministro de información del 

tren están en condiciones para actuar ai virtud de la  aso- } 

ciación de cada uno de ellos con uno o mas dispositivos pa­

ra impedir su funcionamiento, excepto cuando están en la  

condición de "activación" y puliendo ser dirigidos sucesiva

mente todos ellos rara situarlos individualmente en su'.con-¡
* * !

dición de "activación". !

En la  realización ilustrada, este control se ejerceí 

adecuadamente sobre los dispositivos preferidos eléctrica- } 

mente activables conectando cada binario para controlar áL ¡ 

suministro de corriente eléctrica a algunos de los disposi-j 

ti vos desde las líneas eléctricas 23 u otra fíente de co- ¡ 

¡rriente eléctrica. Esto se consigue en realidad conectando = 

¡cada binario en serie con uno o más dispositivos de manió- ¡ 

lo ¡bra o de suministro de información eléctricos o eléctrica- j 

¡mente accionados o activados que se pretende controlar en j 

¡un circuito eléctrico 27 alimentado desde las lineas 23, en¡ 

¡e l cual los dispositivos, que constituyen una pluralidad y : 

¡están destinados a actuar por separado, están conectados en¡ 

2o ¡paralelo entre sí. dada binario está conectado en su circui- 

! to 27 para hacer que haya corriente disponible para cualquig'
! . . .  . ,  i
¡ra de los dispositivos conectados en el solo cuando esta ens
í * !
i su condición de "activación". Utilizando un acoplador 1 oo-¡

mo ilustrativo de 'ino o más dispositivos de maniobra y un

2o ! disDOSitivo perceptor 28 como ilustrativo de dispositivos } 

! de suministro de información, ni uno ni otro estarán asi 

! ai condiciones para actuar o para poder actuar a menos que - 

¡ el binario del circuito particular esté en su condición de ; 

i "activación". i

oo En el ejemplo de circuito de servounidades ilustra-!

14.3.68 - 12
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do en la  figura 3, cada uno de los binarlos 24 no ss concc 

ta directamente pon si mismo en el circuito 27, suministran* 

do ai lugar de ello on su condición de "activación" corrien­

te continua para. excitur un interruptor 29 accionado ñor so-- 

lenoide conectado en serie con la  válvula 26 accionada por 

solenoide del acoplador 1 y un interruptor 3-j de u,n ¡..isuosi- 

tivo 26 oercentor de nos posiciones, escamo o.:. uluj..íO j.nte*' 

rruptor abierto en una y cerrado en otra de las posiciones

del dispositivo perceptor.

Ademas de su binario o binarios 24, cada servounidad

1& incluye un d e seo di ii  cano r 3i y un soio codificador 3^ o 

uno ñor cada circuito do binario, nos descocíil cocorea ¿r 

de todas las servounidades están conectadas a la  linea ae 

órdenes común 13. A su vez, los cociiicaaores para uodas 

las unidades están conectados a la linea de contestaciones 

comón 21, cada uno a travos ce un retardo magneuo-restr-cti' 

vo u otro adecuado 3b destinado individualmente a el. Conec­

tados en serie a lo largo de ra linea ue contestaciones <̂1, 

los retardos bS se predeterminan prereriblemente para oue 

cada uno retardo la llegada de un mensaje o saial compuesta 

desde su codificador 32 en ei retardo precedente o inmed^a- 

tamonte delante hasta oue el ultimo haya pasaoo o de^pejaco 

el mensaje de su propio codificador, proporcionando asi una 

transmisión sucesiva desde los cocán canoros do acuerno con 

sus posiciones relativas en el tren, aun cuando se incioon

simultáneamente mensajes en todos.

! Las formas de los descodiüeadores 31 y coui.-icado-
i
¡res 32 de las serv ounida des 16 y componentes cooperantes 

de la  unidad principal, un codificador 34 en la linea de 

órdenes 19 y un descodificador 35 én la linea de contesta-
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clones 21, dependerán, naturalmente, de la técnica de multi-

plación ^articular empleada en el sistema. En el circuito 
 ̂ " * <
ilustrado en el Que se utiliza multiplación por división dej

frecuencia para discriminar entre ordenes procedentes de la [
¡

unidad principal 17, la orden para la  acción de cada tipo j
i

de dispositivo de maniobra y dispositivo de suministro, de ¡ 

Información en todo el tren puede tener un tono indiicRR&l ¡

y los medios adecuados deseodificadores, ta3.es como up*fil-¡
* í

tro de paso de banda y un detector pera cada tono, para Si-¡ 

ferenciarlos entre sí, o, si es necesario enviar muchas ór-¡ 

denes diferentes, pueden utilizarse unos pocos tonos para ¡ 

transmitir muchas órdenes diferentes utilizando una combina  ̂

¡ción particular de tonos para cada orden y filtro s  y deteo-!
i "  !
¡toies adecuados. ¡! - ( . i
¡ Compatible con el uso de la  línea de órdenes .19 na-;

¡ra transmitir diferentes órdenes utilizando técnicas de mul- 

¡tinlación, en el circuito ilustrado, una orden para impulsosi " :¡ !
¡de desplazamiento se transmite desde la unidad principad. 17j

¡corno tono individual, o combinación de tonos y los propios ¡
' i
¡impulsos de desplazamiento son ¿¡enerados por un generador ¡

¡de impulsos S7 en cada servounidad. Cada uno de los codífi-¡
! i¡cadores 32 de las servounidades incluya un generador de to-!

¡nos conectado a cada dispositivo perceptor 28 para generar j

!el tono o combinación de tonos propios de el y un mezclador?
¡ * " I
¡amplificador 39 para mezclar y amplificar, cuando sea aeee-}

¡serio, los tonos de una o mas unidades perceptoras antes de!

}transmitirlos por la línea de contestaciones 31*al codifical

idor 34 de la  unidad principal 17 a través del retardo corres-

¡pondiente 33. Cada filt ro  y detector 36 del descodificador j

¡31, a l recibo de la orden para la  que está sintonizado, pua*-

14.3.68
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3.8 suministrar esa orden a.L dispositivo píu'üicular de tíünio*' 

bra o suminíssro de información a que pertenece, excitando 

adecuadacsate un interruptor 40 accionado por soleno^do en 

ei circuito 27 en serie con o.*, dispositivo particular y pro*!* 

u Lio de él, estando normalmente el interruptor abierto y ce-:

¡irado cuando se recito .'.a orden pitra ese ais positivo. - ¡
[ ¡i Puesto que cada disuositivo en sí o el adenoide u ¡
i -- '
jotro elemento eléctrico ai cual responde, esta asi conecta-j

¡do en serie con el interruptor binario 29 y el interruptor !

lo ¡40 controlado por su detector 36, y ningún dispositivo de ¡
í / . . !
¡maniobra o de suministro de información ue cualquier tipo ¡
! -- '¡y en cualquier vagón puede actuar en respuesta a una orden ,

! Procedente de la unidad. principal 17 per la linea de omones
i ¡
¡19 para que actúen todos las dispositivos de ese tipo, a ne­

is ¡nos que d  binario correspondiente o asociado 3a de la, oor-

¡vounidad 18 de ese vagón esté en la condición de "activad ép" 

¡o de " ir " . Por consiguiente, cono la unidad principal 17 puC 

¡de controlar cual de los binarios está en la  condioion de ¡ 

¡"activación" en cualquier momento dado utilizando todos los¡ 

3o ¡binarios como registro de desplazamiento, puede seleccionar:

! el punto o puntos deltren en que un dispositivo de un tipo ¡
j ' !
'particular actuará en respuesta a una orden enviada por la  j ! ** !
¡línea de ordenes 19 para que actúen todos los dispositivos ¡
¡ " ' i
!de ese tipo. ti

2  ̂ * La unidad nrincipal 17, si es solo para ordenar Lx
i
: actuad on de un acoplador u otro dispositivo de maniobra 1

i en un punto o puntos particulares del tren, tiene que adap-j

! tarse para aplicar los impulsos de dirección y de desplaza-^

¡miento a los binarios que se requiere que funcionen como re- 
; !

3o ! gistro de desplazamiento y para discriminar por tipos de !

1 4 .3 .6 8
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dispositivos en sus ordenes. Si, como se prefiere, ha de 

adaptarse también para recoger u obtener información de disL 

positivos perceptores u otros de suministro de información 

28, la  unidad principal tiene que adaptarse también para rê - 

oibir y tomar la  información de cada uno de tales disposi­

tivos. Como los componentes electrónicos capaces de rea li­

zar estas funoiones son bien conocidos, seria superfina una 

descripción detallada de una unidad principal adecuada,* .y ¡ 

bastará una descripción general de la  unidad en conjunto^

Por razones de compatibilidad con e l ejemplo ilustrado de 

servounidad 18, se ilustra el ejemplo de unidad principal j
.... í

17 en forma de oaja y como teniendo un regulador principal ¡

41 que puede ser una calculadora de usos especiales dóst'inaj-

da a almacenar y tomar información de los dispositivos 28 ;

: de suministro de información y programable instantáneamente}

I o después de cualquier intervalo de tiaapo deseado para or—

¡denar cualquier acción deseada en cualquier punto del tren !

¡ de la manera anteriormente explioada. Para programación insr- 
. ' i
: tantánea o retrasada, está previsto un panel de órdenes 42 {

 ̂ que estará equipado con controles adecuados para hacer posij-

¡ ble que el ingeniero u otro operador alimente al regulador ¡

¡principal la  orden u ordenes deseadas para su ejecución en j

! el instante o instantes deseados en e l punto o puntos selec!-
! !
< donados del tren. Se ha dispuesto un uanel indicador 43, i
í j
i alimentado desde el regulador principe! 41 y equipado con í

. lámparas u otros indicadores visuales adecuados, para indi-

¡ car visualmente al operador las condiciones particulares en

! todo el tren en cualquier instante deseado. Las lineas de

¡ órdenes y direcciones 19 y 20 de la unidad principal a la  -

i servounidad 18 se muestran partiendo del regulador p r in c i-;

! pal 41 con el codificador 34 de la  unidad principal en la  ;

14.3.68 - 16
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L^nea de órdenes y un generador de impulsos 44 para generar 

los impulsos de dirección ai la linea de direcciones, sien­

do compatibles, naturalmente, el codificador y el generador} 

de impuJ.sos con los componentes correspondientes de las ser-j
í
kounidades. El ultimo de los componentes ilustrados de la  } 

¡servounidad es el descodifi cador 55 en la linea de contesta-j
i j
¡oiones 21, el cual descodifica las contestaciones, mensajes !
¡ }
}o señales procedentes de los codificadores 52 de las servouni-
¡ }
¡dades 17 y los enváa al regulador principal 41. ¡

} Para conseguir un aproveohaaie.ito óptimo del sistema

pe tren electrónico mejorado 12 del presente invento, todos :
! ¡
los vagones deü, tren deberán estar equipados con acopladores

¡combinados automáticamente dessconlables, idénticos o compa-i
¡ * _ :
tibies, y modo el equipo del mismo tipo deberá estar cortee- i

tado a servounidades ñera que responda a la misma orden.- ¡Jti,-
¡ ¡
lizando comunicación por radio en vez de por cable entre la^

¡unidades principal y subordinadas 17 y 15 y situando vagone^

iconmatiblemente equipados en puntos del tren críticos para !

el trayecto particular, ejercerse un control automáti­

co suficiente para muenos fines sin incluir todos los vago- i
j i
nes en ai. sistema. Sin embargo, se prefiere la compatibili- i
¡ t
¡dad en todo el tren, y, suponiendo que exista, ei registro ¡

jde desplazamiento 25, del cual depende el control, selectivo 

'del sistema, funcionará exactamente de la sism manera si el 

¡tren tiene solo uno, los cuatro ilustrados o cualquier otro } 

nu^oro de vagones. ¡
j !
: Gomo típico del. runcionariiaito del sistema para inte­

rrogación o vigilancia, el ingeniero deseara presumiblemente}
* ¡
¡obtener toda la información disponible de todos los vagones !

/ !¡tan pronto como este formado si tren. Para hacer esto llama-;

- 17
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ra desde el panel -de ordenes 42 para que la tuiidad princi- 

pal transmita por la linea cíe direcciones 20 una serie 3e 

impulsos o "bitios" mayor en minero que el número máximo oo- 

sible de vagones en el tren y envíe simultáneamente por la  j 

línea de ordenes 19 un número, menor ai uno, de impulsos dej 

desplazamiento desfasados en tiempo o no síncronos, con el j 

resultado de que todos los binarios 24 serái cuestos ai-su ¡ 

condición de "activación". Una orden puesta simultaneólo j 

posteriormente para cus actúen todos los dispositivos* da*suú
i * í
¡ministro de información 2ó, en esta condición de "acti^acíóú"

* j
¡de todos los binarios, hará que todos esos dispositivos ín-!i . . . . . .  j
¡diquen sus condiciones enviando o dejando de enviar laq*^e-¡
! - * +* ¡
¡nales propias d? sus tinos a los codificadores corresc-ón*- i¡ "* * *
idientes 32, cada uno de los cuales a su ves enviara un-â tass-?

¡ola codificada, de las sedales recibidas por ól al retardo ¡
{ * I
¡correspondiente 33. Hedíante los retrasos producidos por :

ilos retardos al pasar la mazóla o mensaje a la  línea de con4

¡testaciones 21, el mensaje codificado procedente de los dis4

roositrvos suministro de información controlados sor oad.

¡binario sera recibido por la unidad principal como mensaje í

¡separado y los mensa jes controlados por ios diversos bina- !

¡ríos estarán en una sucesión correspondiste a las posicio- !

¡nes relativas de los binarios o secuencia desde la eaoeza ¡

¡del tren. Al ser independientes las señales, la unidad prin-j

-cipal no solo puede discriminar entre circuitos binarios en!

l a  información recibida, sino dar un cómputo del número real 
i . i
'3e vagones del tren. ¡

i Una operaci. óu do lesacoplaalento para corear una ¡

:Serie 3e vagones en una parada a lo largo del trayecto ¿i<'i-;

¡fica el fancionaniunto del sistema para controlar autoaatí- !

POOR
QUAUTY



carnéate el ihacionaiit-nto = e ios -.tisposicivos '. o maniobra.

Suponiendo que ni. fe-"..¡a .... t i  : ..i se pon L OOTí̂ '' d- va^o-

ñas aL fina y que incí -h 0 -1- .m 0̂  1< s más a .i. a aG-L

enésimo vagón, el punto " 1. L * thsh(3Q i-Lh-. - í4 3* estará A 1* C j. 0 C

vagones n y n ? 1. 5r -Los aeoníanores .!. so a oe¡. î.oo 4^  

desacoplará ai desbLoquear uno do -Los acó oradores empalaja-j

doe, el desbloqueo de.', acoplador trasero en er vagón n p dcj.
!

acoplador delantero en aL vagón n t i  será suficiente y el ¡ 

jacopladoY ilustrado es do este tipo. Sin embargo, aunque so^ 

lo Iiguales en el desbloqueo individual, ios mas racimaos acó-} 

¡piadores del tipo de gancho son ce un tipo ulcraseguro que ¡ 

¡no se desacoplará a ma.os q,..é st desbloqueen ambos ' viado­

res emparejados. Suponiendo que los acopladores son de este} 

¡ultimo tipo, la  unidad principal transmitirá por ornen.¿el ¡
¡  ̂ i

15 ¡ingeniero dos impulsos de dirección directamente sucesivos ¡ 

¡por la linea da direcciones 60 ai primer binario y, despuásj 

i del primero de tales impulsos, nabiendo dos binan.os por vaj- 

igou, iniciará la aplicación de 6 x n impulsos de c-.esplasa- j 

¡mioito a todos los binarios, coso consecuencia de lo cual ¡ 

2o ¡los binarios de los dos acopladores a desacoplar, y solo ! 

esos binarios, serán puestos en su condición de ..activación^. 

¡Por tanto, una orden de desacoplamiento transmitida por la  j 

I línea de órdenes 19 en ese instante desbloqueará'solo esos t 

! dos acopladores y, al transmitirse una do tales ordenes, la, 

25 ! serie de vagones destinada a la parada particular se desacor

¡ niara y separará del tren. Se entenderá, naturalmente, que j 

j entre la orden inicial para información y la orden para }

! desacoplamiento, el registro de desplazamiento'25 habrá si-j 

} do despejada aplicsmdolc un numero suficiente de impulsos ! 

3o  ̂ de desplazamiento para poner todos los binarios en su con-!

14.3 .63 19
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dición de "desactivación".

Al funcionar el sistema, pueden producirse posible­

mente señáLes extrañas, que interfieren la comunicación en­

tre las unidades principal y subordinadas, en las uniones 

de los acopladores eléctricos 3 o en algún otro lugar, para! 

proteger contra esta interferencia es, por tanto, dese'able j 

equipar las diversas unidades con componentes adecúa dos. .'pa-j

ra eliminar por filtración o sofocar de otra manera thi.es ¡
 ̂ - i

señales. Asimismo, aunque el sistema mejorado ha sido dg-s- ¡ 

lo crito como un sistema incorporado en tren, la  adición .^ un¡ 

transmisor adecuado ai lado de lectura del regulador prñnci-j-* * <* * * j
¡pal 41 de la unidad principal 17 proporcionará un . ac¿0 "fa-j

¡cil de permitir que mucha o toda la información que la uní-!

{dad principal está destinada a recibir desde los vagones ¡

15 !del tren, sea transmitida a un centro de tratamiento de da-;
! i
'tos para correlacionarla con datos similares procedentes de!
! ¡ 
¡otros trenes. Esto eliminaría la necesidad de recurrir para¡
t ^
¡tal información a transmisiones desde dispositivos de sumi-¡

¡nistro de datos estacionarios situados al lado de la  vía y }

2o ¡que obtienen su información explorando los trenes que paaanL

! De la  detallada descripción anterior se desprenderá;. .  *  ¡

i !
i que se ha creado un sistema do tren electrónico mejorado mej-

¡diente el cual puede nacerse a voluntad que dispositivos de¡
i  ̂ :
¡maniobra y suministro de información eléctricamente raspón-!

25 ! di entes en cualquier punto de un tren de cualquier longitud!

-actuar automáticamente desde una cabina de locomotora u otro

¡puesto de mando. Deberá entenderse que la realización des- ¡

¡crita e ilustrada es simplemente ilustrativa del invento y ¡
!  ̂ ¡ 
¡que se pretende que queden incluidas todas las modificaoio-}

3o ¡nes que no se aparten del espíritu del invento y del alean-j

14.3.68 - 2o -
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ce de las reivindicaciones adjuntas.

La presente solicitad que corresponde a la  presenta-' 

da en Estados Unidos de ¿menea el Id de Enero ae 1.J67 con 

¡el numero 605.GIS se acog-r a los beneficios del articulo al 

da!, vigenue Estatuto scbie nopienad industrian.

O T A

lo Los puntos de Invención propia y nueva que se pro*

I sen tan para que sean objeto Re esta solicitud o.e patenas de 

'p^ygnc-Loji en España <01 7Ei-.í'j.'. anos son ios s.'. t es*

! ia . -  Una disposición electrónica para activar saleo-j-
! . ^
! ti. v amen te dispositivos en un *crt-n de ferrocaim  desee un ¡

Ib ¡puesto do mando, que comprende una unidad principal en e.<. j

¡puesto de mando, medios subordinados que reísnonuen a uicha ¡

¡unidad principal para activar medios aotivables en '.nci.o j

¡tren alejados de dicho puesto de manco, medios conductores j

- comunes a dichos medios subordinados para comunicación en- ¡ 
í . j

go ¡tre ellos y dicha unidad principal, incluyendo di onos medios

¡subordinados medios oara aplicar una ornen proeeuente de i
' . . .  -  i !dicha unidad principal para activar medios activábaos de unj 

tipo dado a todos los medios activables de dicho tipo en dij- 

eado Ríenos medios subordinados una pluraj­eno tren, e incide
!

25 ílidad de otros medios a los que se p ade tener acceso suce-j

sivamente por dicha unidad principal y cada uno de los cua-j 

les es propio de algunos de Ríenos mecí os activables de ai- 

I oho tipo, siendo eficaz cada uno de Ríenos otros medios, ex 

cepto cuando es dirigido por dicha, unidad principal, para ;

Lo ! impedir la activación R- .os medios activables propios de ¡

1 ^ ,3 .6 8
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el por dichos medios de aplicación de órdenes.

2s .- una disposición electrónica según la  reivindi-

oaeión 1, en la  que los medios activadles incluyan acoplador
¡

res automáticamente desacoulables entre vagones del tren. ¡

! 3s.- Una disposición electrónica según la  reivindi-;
i ' ¡
i cacíón 2, an la  que cada uno de los acopladores tiene uno ¡
i s

¡ de los medios secuencí almente accesibles propio de el. !
¡ / / ^¡ 43.- Uiia disposición electrónica según la reivindi-í

oación 1, en la  que los medios secuencialmente accesibles !

son binarios ¡lispuestos en serie para formar un registro de¡ 

desplazamiento. i

5a.- Una disposición electrónica según la  reivihdi-;
{ ,  *  ' ^Icaeíon 4, en la  que los medios subordinados incluyen una ¡
) / - - - '
junidad subordinada en cada vagón para activar los medios ;
i !
íactivables del mismo, y cada unidad subordinada incluye al í! ;
¡menos un binario. s

! 68.- Una disposición electrónica según la reivíndi-¡

! cación 5, si la  que los medios activábles incluyen acopla- j

i dores automatisánente desacoplables en cada vagón, y cada ¡

¡unidad subordinada incluye un binario para cada acoplador. '

j 78.- Una disposición electrónica según la  raivindi-í
¡ !
I cación 5, en la  que los medios conductores comunes a las ¡

¡ unidades subordinadas incluyen un conductor Re órdenes y un;

} conductor de direcciones para conducir desde la unidad prin-

¡ (¿pal, respectivamente, órdenes a los medios de aplicación :

- de órdenes y direcciones a los binarios de las unidades su-;

! bordinadas. !

88.- Una disposición electrónica según la  reivindi-;
I * ;
¡ cación 7, ai la  que los medros activables incluyen medios

} de mas de un tipo án al menos algunos de los vagones del

QUADTY
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tren, y la  anidad principal y las unidades subordinadas en j 

al menos dichos algunos vagones incluyen medios, respectivaj 

mente, para transmitir y discriminar entre órdenes nuicipla- 

das propia cada una de medios activahíos de un tipo.

9 3 .-  Una disposición electrónica según la reivindi 

cación 8, en la  que la anidad principal eomunica con los br^

narros ue ras un-̂ uant̂ s suborc'.m<̂ da¿¡* Gr̂ Áî î mt̂ enuo rt-.pû .̂ o*-<

de dirección por el conductor ¿e direcciones y enviando-in-j
!

iuulsos de desplazamiento no síncronos con los impulsos; de i 
) " ¡ 
¡dirección por el conductor de ordenes. ¡

IC-R.- Una disposición electrónica segt la reivin- ¡

¡dicación 9, en la que cada unidad subordinada incluye un ge-
i
¡nerador de impulsos para generar los impulsos de desplaza- 

!miento por encargo de la unidad principal.

! l ia . -  Una disposición electrónica según la  reivin­

dicación 9, en la que los medi os ac ti vacíes en al ¡nonos ai-.
t ;
¡gUiOS do los vagones del ern, incluyan medios de maniobra y¡ 

¡medios de suministre de información, ios medios conductoras; 

¡incluyan un conductor de contestaciones, y cada medio do su?

'ministro de información trono mearos asoorados con el para ¡
! t
¡generar una señal propia ¿o el para su transmisión a la uni?

¡dad principal ñor el conductor do contestaciones per encar-^
! j
igo de la  unidad principal. ¡

13si.- Una disposición ríe.etróniea según la reivin- !
!

{dicación 11, que incluye un retardo para cada binario para i 

¡recibir señales procedentes de diohos medios de suministro j 

¡de información controlados por el, estando dichos retardos j 

¡dispuestos en serie a lo largo de dicho conductor de contes -̂ 

¡taoiones para recibir las señales precedentes de cualesquie? 

ra medios de suministro de información controlados por su }

-  33 -
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propio binario y todos los siguientes y que pasan dicnas se** 

nales a un petando de cualpo.ier binan!o inmediatamsite pre­

cedente despu.es de un retraso predeterminado para despejar

dicho retardo últimamente mencionado de cualesquiera señales
¡

ureviamente recibidas, haciendo posible asi que la  unidad i 

oríncipal reciba por separado y en la secuencia de los bina-iI
ipios las señales procedentes de los dispositivos de suminis-?
!' ' ' !
tro de información controlados por cada binario. . - j

qga.- Una disposición electrónica según la  relyindi4

oación 12, en la  que hay una pluralidad de medios de suminis:-

tro de información de diferentes tipos en al menos algunos i 
. . """* s

de los vagones, y las unidades subordinadas de dichos algu-j
<r + f ¡

nosL.t vagones y la  unidad principal incluyen, respeetiváúientá, 

EBdios codificadores y descodificadores para comunicación i 

multipladapor el conductor o de contestaciones. *

142 .- una disposición electrónica según la reivindi-; 

oación .5, en la  que los medios conductores comunes a las ! 

¡unidades subordinadas son líneas separadas de órdenes, dired-
! ' í
iciones y contestaciones que se extienden a travás del tren i
i !
¡desde la  unidad *orinciual hasta la  ultima unidad subordina- !
¡ ' í
jda y conectadas entre vagones por acopladores eléctricos. ¡

¡ 152.- Una disposición electrónica segdn la  reivindi-
'cación 14, en la que los acopladores eleotricos son cada und 

parte de un aooplador mecánico, neumático y electrioo combi-j 

nado desacoplable automáticamente por una unidad subordina- j 

ida asociada por encargo de la unidad principal. j

162.- uiia disposición electrónica segán la  reivindi-^ 

¡cación 15, en la  que los medios activables de tren , incluí 

¡dos los acopladores combinados, son eléctricamente activables 

y la corriente para activar los medios activables es suminis-

24
!
¡



lo

trada desde ana fuente comía del tren a arares de medios de 

líjaea de corriente comunes a todos los medios activadles, 

con la  conexión entre vagones de los medios de l¿nea de oo 

rriente hecha por los acopladores eleetrioos.

172.- Una disposición eleotrouíoa para activar se­

lectivamente dispositivos an un tren de ferrocarril desde

un puesto de mando. -
sien, y como se na descrito en la  llcmoria que antece­

de representado en los dibujos que se acompañan y para los j

fines 'que se han especificado. ¡

Esta liemoria consta de veinticinco hojas escritas j

a máquina por una sola cara.
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