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26.2.68

La invención se re f ie re  a lo s  sistem as de p i lo ­
ta je  automático de lo s  trenes, particu larm ente del metro­
po litano , del genero de lo s  que incluyen dos captadores de 
campo e lé c tr ic o , llevados por lo s  tren es , cooperando esto s 
captadores con un h ilo  conductor o análogo reco rrid o  ñor 
una co rrien te  de mando de frecuenc ia  determinada, llamada 
de aquí en adelante "fundamental", y dispuesto sobre l a  
v ía  de t a l  manera que lo s  captadores c itados sean a lte rn a ' 
tivamente, durante l a  marcha del tren , uno orquesto d irec  
tamente a l  campo e lé c tr ic o  producido por l a  co rrien te  oitS' 
da para sum in istrar una información ló g ica  1 á 0 durante 
l a  a lte rn a n c ia  considerada, e l o tro  protegido prácticamen­
te  de es te  campo para sum in istrar l a  información ló g ica  ! 
opuesta, siendo explotadas la s  permutaciones de la s  infor-t 
maciones ló g icas oroducidas y la s  duraciones de la s  allíer- í̂¡nancias sucesivas para reg u la r automáticamente l a  marcha ;
del tre n .

La invención tiene por f in , sobre todo, hacer ta ­
le s  esto s sistem as que respondan mejor que hasta  ahora a t 
lo s  d iversos deseos de l a  p rác tica , particu larm ente en lo  ¡ 
que se r e f ie r e  a l a  p rec is ió n  de la s  determ inaciones auto-i 
ciáticas de la s  duraciones, medidas por lo s  captadores, de ! 
la s  a lte rn an c ia s  aludidas en e l curso de la  marcha del ¡.

, tre n . * j
i i! Consiste, principalm ente, en lo s  sistem as de ¡
¡p ilo ta je  automático del género en cuestión , en producir, ;] :
¡a p a r t i r  de la s  co rrien te s  e lé c tr ic a s  que han sido induci-¡
! , ! ¡das en cada uno de lo s  captadores, una tensión  de mando sen
¡siblemente proporcional a l a  in ten sidad  del carneo en e l que ! " " " }
¡e s tá  colocado e l  captador considerado, no pudiendo se r  p ro -
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ducida e s ta  tensión  más que s condición de que l a  frecaen  
c ía  fundamental de l a  co rrien te  de mando intervenga en l a  
formación del campo captado, y en alim entar un sistem a d i­
fe ren c ia , suscep tib le  de p resen ta r a l  menos dos estados 
e s tab le s , con l a  d ife ren c ia  de la s  tensiones de mando ob­
ten idas respectivam ente a p a r t i r  de lo s  dos captadores c i­
tados, de t a l  manera que este sistem a pase de uno a o tro
de dos de sus estados es tab le s  cuando dicha d ife ren c ia  de ¡t¡ la s  tensiones cambie de signo, a continuación explotada

30

! automáticamente l a  sa lid a  de este  sistem a d ife ren c ia l nar-^f * i* ¡ ¡ticularm ente con lo s  f in e s  deseados de p i lo ta je .  ¡
í , ^! Consiste, dejada a oarte e s ta  d isposic ión  u r in -  i
! c ip a l, en o tras  c ie r ta s  d isposic iones que se u ti l iz a n  de ! 
'p re fe ren c ia  a l  mismo tiempo pero que, dado e l  caso, podrían 
ser u tiliz a d a s  separadamente y de la s  que se t r a ta r á  des- 

ipués más explícitam ente.
: Se d irig e  más particularm ente a un c ie rto  modo !
¡de ap licac ión  (aquel para e l cual se la  ap lic a  a l  p ilo ta je !
!automático del m etropolitano), a s í como a c ie rto s  modos de! 
r e a liz a c ió n  de dichas d isposiciones; y se d irig e  más p a r t i ­
cularm ente aún, y esto  a t í tu lo  de productos in d u s tr ia le s  
¡nuevos, a lo s  sistem as de p ilo ta je  automático del género i 
¡en cuestión que suponen ap licac ión  de e s tas  mismas d isp o sir 
¡ciones, a s í como a lo s  elementos, particularm ente la s  cade- 
inas e lec tró n icas , directam ente asociados a lo s  captadores ¡ 
'indicados, apropiados para su estab lecim ien to . ¡

Y podrá, de cualquier manera, comprenderse mejor; 
con l a  ayuda del complemento de descripción que sigue, así¡ 
romo de lo s  dibujos adjuntos, cuyos complemento y dibujos i 

se dan, por supuesto sobre todo a t í tu lo  de ind icación .

26.2.68 - 3



10

15

20

25

30

26.2.68

La fig u ra  1 rep resen ta  esquemáticamente, l a  v ía  
destinada a se r tomada por e l  tre n  con p i lo ta je  autom áticb.

La f ig u ra  2 muestra curvas rep resen ta tiv a s  de 
la s  variaciones de tensiones de mando proporcionales a 
la s  co rrien tes  inducidas en lo s  dos captadores del tre n  que 
toma e s ta  v ía, a s í  como de l a  d ife ren c ia  en tre  e s ta s  ten ­
siones en función de lo s  desplazamientos de esto s captado 
re s  sobre l a  v ía .

La f ig u ra  3 represen ta  esquemáticamente una ca­
dena e le c tró n ic a  según un modo de re a liz a c ió n  p referid o  d$il a  invención, que s irv e  para e l mando del d isp o sitiv o  de¡j
p i lo ta je  propiamente dicho. !'  ,  iSegún l a  invención, y más particularm ente según!!aquellos de sus modos de ap licac ión , a s í  como según aque-i 
l ío s  de lo s  modos de re a liz a c ió n  de sus d iversas p a rte s , ¡ 
a lo s  que parece que procede conceder p referenc ia , pues se 
proponen es tab lece r un sistem a de p i lo ta je  automático para 
e l  m etropolitano, se procede como sigue o de manera análo­
ga. }

En cuanto a l  sistem a de p i lo ta je  automático t o - !
¡nado en su conjunto, con excepción s in  embargo de lo s  me-!1dios que constituyen  e l  objeto de l a  invención, se le  hace
in c lu ir  dos captadores de campo 1a y 1 b llevados por e l  ¡

!tren , cooperando esto s captadores con un h ilo  conductor dei
mando 3 dispuesto en tre  lo s  dos c a r r i l e s '2a y 2b, por ejem­
plo como se rep resen ta-en  la  f ig u ra  1 , y que p resenta l a  ¡ 
forma de una "greca", estando dispuestos algunos de lo s  j 
elementos 3a y 3b do e s ta  greca, que serán designados de ¡
aquí en adelante por " re sa lto s  ac tiv o s" , a lo  largo  de lod!c a r r i le s ,  alternativam ente desplazados transversalm ente ¡t]i
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unos con re lac ió n  a lo s  o tro s y unidos en tre  s í  por e le ­
mentos o " re sa lto s  transv ersa les"  perpendiculares a l a  di 
reoción de l a  carcha del tren , de manera que, por ejemplo 
cuando e l captador j a  deja l a  sona de acción del re sa lto  
activo  3a del h ilo  conductor 3  ̂ e l  captador 1 b en tra  s i ­
multáneamente en l a  sona de acción Reí re sa lto  ac tivo  3b 
consecutivo, transversalm ente desplazado con re lac ió n  a l 
elemento lo n g itud in a l 3a . ¡

De e s ta  manera, e l captador 1a, por ejemplo, par­
ca alternativam ente por encima de un re s a lto  activo  3a de! 
l a  greca reco rrido  por l a  co rrien te  de mando (que tien e  ! 
por ejemplo una frecuencia  Re 15C Hs), suministrando en- ,t
toncos es te  captador una información ló g ica  1 , y por enci­
ma de una zona exenta de re sa lto  ac tivo  (desplazándose en­
tonces e l captador 1 b por encima de un re sa lto  ac tivo  3b), 
suministrando entonces este  captador j a  una información 
ló g ica  0 .

Para comodidad de l a  descripción, se d irá  a menu­
do que lo s  captadores pasan sobre un " re sa lto  inactivo" i 
cuando e s tá  protegido de l a  co rrien te  de mando como se ha; 
d esc rito  an tes.

De e s ta  manera se logra que, durante l a  marcha ' 
del tren , lo s  captadores produzcan siempre informaciones' 
ló g icas opuestas, in v irtien d o se  e s ta s  informaciones l ó g i - ; 
cas en e l momento de cada paso del tre n  por encima de un ' 
re sa lto  tran sv ersa l 3c, sirviendo la s  permutaciones de la s  
informaciones lóg icas producidas para medir lo s  in te rv a lo s  
de tiempo tomados por e l tre n  para reco rre r la s  d is tan c ia s  
sucesivas que separan lo s  re sa lto s  tran sv e rsa le s  3c suco-j 
sivos. 31 d isp o sitiv o  de cronometría e lec tró n ica  que corapa-
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r a  lo s  tiempos sucesivamente medidos con e l  tiempo te ó r i ­
co que e l  tre n  hab ría  debido tomar para re c o rre r  dichas 
d is ta n c ia s , es en p rin c ip io  conocido, y por e llo  no se ra  
d e sc rito , como tampoco lo  se rá  e l  conjunto de aparatos de 
p i lo ta je  automático propiamente dicho, que explo ta e s ta s  
medidas comparativas para a ju s ta r  automáticamente l a  velo­
cidad de marcha del tre n .

Sin embargo, en l a  p rác tic a , es extremadamente 
d i f í c i l  determ inar con p rec is ió n  lo s  pasos simultáneos de 
esto s dos captadores por encima de lo s  re s a lto s  tran sv ersa­
le s  citados, dado que lo s  captadores 1a y 1 b es tán  ig u a l-]¡mente sometidos a camoos p a rá s ito s  nrovisnen en p a r t ic u la r  

¡ . e l  ^  a M d lH r „ s  s ,—  ^
i , ij a l a  maquina m otriz ¿iel tre n  (estando reco rrid o  es te  ca- <
í r r i l  a u x il ia r  por una co rrien te  de vario s m illa res d e .aa-
i  ̂ * - i¡p e r io r  bajo una tensión  del orden de 600 V) a s í  como.de lá

co rrien te  (que tien e  en general una frecuencia .de 50*Hz.y¡
.una in tensidad  del orden de 10 a 20 A) one c ircu la  oor. lo s

. .  - !c a r r i le s  y que es explotada para e l mando de la s  lu ce s 'd e  j 
¡señ a lizac ió n . Estos campos con p e r ju d ic ia le s  oara l a  esta-!
i * * * - !¡b ilid ad  de la s  informaciones captadas. -- :
j Ademas, e l campo del re s a lto  ac tivo , por encima .
¡del cual pasa uno de lo s  captadores c itados, no cesa ejor-'í
Icer sus efec to s desde e l  momento en que e l captador consi ¡
iderado ha dejado es te  r e s a lto  ac tiv o . !: ^
j R esulta de e l lo  pues una gran im precisión en l a  ¡
¡determ inación de lo s  in te rv a lo s  de tiempo citados y un dc-j3 !¡fecto  de sim ultaneidad ( ir re g u la rid a d  y recubrim iento) en i ! * ! ¡ la  detección de la s  permutaciones de la s  informaciones ló-¡
g icas sum inistradas respectivam ente por lo s  captadores. !

26.2.68
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26.2.

Se ha probado a p a lia r  e s ta s  d if icu lta d es  crean­
do experimentalmcnte umbrales en e l n iv e l de lo s  captado­
re s  que correspoderian a l  paso e fec tivo  de estos oaptadore 
por encima de lo s  elementos tran sv ersa le s  3c del h ilo  con­
ductor de mando.

Este método requ iere s in  embargo determinaciones
experim entales y correcciones extremadamente d i f íc i le s  de
'poner a o unto , i
} Se ha ensayado igualmente, con poco óxLto, ac­
imentar l a  re lac ió n  sehal-ru ido  de lo s  captadores actuando
t i  - . . . i n¡so ore la s  in tensidades .a co rrien te  de mando.

De acuerdo con la  invención, se remedian e s tas!! ,¡d ificu ltades produciendo, a p a r t i r  de la s  co rrien tes e le c -í ; ' } 
t r ic a s  cuc han sido inducidas en cada uno de lo s  cantadora i " ' ¡
ha y 1 b, una tensión de mando, ventajosamente re c tif ic a d a  .! 
continua y proporcional a l a  in tensidad  del campo en e l-cu a l 
e s tá  colocado e l cantador considerado, no radiando se r oro- 
áuciáa e s ta  tensión  más que con la  condición de que la  f r e ­
cuencia fundamental (por ejemplo de 150 Hz) de l a  co rrien ­
te  de mando intervenga en l a  formación del campo captado, 
y alimentando un sistem a d ife ren c ia , suscep tib le  de se r l l e ­
vado a a l menos dos estados e s tab le s , con l a  d ife ren c ia  d é ­
la s  tensiones de mando obtenidas a p a r t i r  de lo s  dos capta­
dores antes citados, de t a l  manera que e s te  sistem a, pase 
de uno a otro  de dos de estos estados es tab les cuando d i-  : 
cha d ife ren c ia  de tensiones cambia de signo.

Aunque se pueden estab lece r numerosos c ircu ito s  
para producir la s  tensiones de mando c itadas, se re c u r r irá  
ventajosamente a una cadena e lec tró n ica  del tipo  esquema- , 
ticamente representado en l a  fig u ra  3, comprendiendo e s ta  ¡

68
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cadena para cada uno de lo s  captadores
un f i l t r o  F alimentado con una tensión  producida

en la s  bornas del arro llam ien to  d e tec to r de campo del cap­
tador 1a, después de am plificación  do e s ta  tensión , siendo 
es te  f i l t r o  saecep tib le  de d e ja r pasar una banda pasante 
determinada de frecuencias, gobernada por l a  frecuencia
fundamental (por ejemplo de 1;?0 Hz) de l a  co rrien te  de man­
do, resu ltando  e s ta  banda pasante ¿e l a  conjugación de es-! 
ta  frecuencia  fundamental y de o tras  frecuencias, partícu-j 
larm ente de l a  de por ejemplo de 50 Hz do l a  co rrien te  de i
alim entación de la s  sedales;

medios descrestadores que perm iten e s ta b i l iz a r  
l a  ten sió n  en l a  en trada del f i l t r e  a un valo r constante

I!
¡¡

¡cuando l a  in tensidad  de l a  co rrien te  de mando sobrepasa !
^un v a lo r l ím ite  superior, f ija d o  por ejemplo a 3, 5 A, per-i
! . . , " " ' :* mitiendo a s í  es to s medios descrestadores a l  f i l t r o ,  cuando!
l a  in tensidad  de l a  co rrien te  de mando sobrepasa e s te  va- ! 

jlo r, sum in istrar una tensión  de sa lid a  cuya amplitud depenr 
de esclusivam ente de l a  frecuencia; ¡

un re c tif ic a d o r  R de la s  tensiones a lte rn a s  que ! 
salen  del f i l t r o  su scep tib le  de producir una tensión  de man­
do v ariab le  que, ventajosamente después de am plificación, *
¡por ejemplo por interm edio de un am plificador de transisto-L
! " * ! jres A1, constituye una de la s  "¿ensiones de alim entación del
jsistema d ife re n c ia l, considerado an tes, estando e l f i l t r o  ¡ 
¡Reajustado de manera oue l a  tensión  aue sa le  de é l ,  y cuya! 
¡amplitud v a ría  en función de l a  banda pasante del f i l t r o ,  i 
¡no p resen te una amplitud su f ic ie n te  para a taca r e l s i s t e ­
ma d ife ren c ia  4 mas que s i  l a s  frecuenc ias conjugadas que 
¡entran en e l  f i l t r o  F es tán  en e l  in te r io r  de una banda de ¡

26.2.68 8 - !
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frecuencias predeterminadas en l a  cual debe in te rv e n ir  sic 
pre l a  frecuencia  fundamental;

lo s  medios descrestadores comprenden igualmente 
y de manera ventajosa un primer descrestador E1 , por eject' 
pío del tip o  descrestador de diodos, inmediatamente a l a  
sa lid a  del arro llam iento  del captador la  para d esc re s ta r ¡ 
la s  tensiones elevadas, por ejemplo superio res a 0,7  V, qtje 
son inducidas solo por la s  co rrien tes  p a rá s ita s , siendo j 
am plificada la  tensión  nao sa le  del descrestador B1 por un!
primer am plificador A1; !

! , ¡! y un segundo descrestador E2 que a ju s ta  más par-t
! ticularm onte l a  tensión  que a taca a l  f i l t r o  en la s  cond i-¡t ' i
'c ie n es  d e sc rita s  an te s . ¡

31 sistem a d ife ren c ia  e s tá  ventajosamente cons- j 
i t i tu íd o  por mi re lé  d ife re n c ia l en t re s  estados esta*blc.p, j 
-del tip o  representado esquemáticamente en l a  f ig u ra  3/ . s i  i 
¡bien podría u t i l iz a r s e  cualquier o tro  sistem a d ife re n c ia l j 
¡análogo t a l  como un sistem a d ife re n c ia l ampli-magnético o i
-am pli-operativo. ' '
! * , . '! Este ro le  d ife re n c ia l comprende por ejemplo un j
i , 'núcleo de h ie rro  dulce 5 en forma de a n il lo  ab ie rto , rodea­
do , en dos de sus p a rte s , por lo s  arro llam ien tos 6  ̂ y 62 *:
¡alimentados en oposición por la s  tensiones continuas reLp.J
i í¡p resen ta tivas de lo s  campos captados por lo s  dos captadores, 
'sirv iendo  e l campo magnético inducido en este  a n illo  por : 
¡la d ife ren c ia  de la s  tensiones ap licadas a lo s  arrollam ienL 
¡tos 6.] y 6g para a p lic a r  un contactor móvil 7 montado sobre 
'un vástago f le x ib le  8 f i ja d o  rígidam ente-en un punto 9, so­
mbre uno u o tro  de dos contactos 10  ̂ y 10^ para ce rra r uno j 
,'u o tro  de dos c irc u ito s  d ife ren te s , según que la  d ife ren c ia

26.2.68 - 9 -
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sea p o s itiv a  o negativa, siendo explotadas la s  conmutacio­
nes para mandar dos re lé s  1 1  ̂ y 1 1 g oue s irven  para e l p i 
Io ta je  propiamente d ic io  del tren .

El contacto móvil 7 e s tá  representado en la  po­
s ic ió n  en l a  que lo s  arrollamientos 6  ̂ y 6g del re lé  d ife -  I 
re n c ia l no están  excitados. j

Este d isp o sitiv o  permite determ inar con una gran 
p rec is ió n  e l  momento de l a  permutación de la s  informacione:
ló g icas producidas por lo s  dos captadores, cada vez que paj- 
san por encima de un re s a lto  tran sv e rsa l de conductor 3c ¡
en e l  curso del avance del tre n .

Las curvas, en trazo  llen o , I  y I I  representadas! 
en l a  f ig u ra  2, son rep resen ta tiv a s  de la s  variaciones de i 
la s  tensiones ( U sobre e l e je  de l a s  ordenadas) induci-i 
¡das en lo s  arro llam ien tos de lo s  captadores 1a y 1 b respec­
tivamente en función de lo s  desplazamientos (uno sobfe e l ¡ 
¡eje de la s  abscisas de estos captadores sobre l a  v ía . !
! La parte  2L de la  curva I , a n te r io r  a su punto
! , :jde in te rsecc ió n  G con l a  curva I I ,  es mas particularm ente *
¡representativa de l a  información ló g ica  1 sum inistrada por ;
e l  captador 1a cuando éste  se desplaza por encima del ; i ;plemento lo n g itu d in a l 3a, m ientras que l a  parte  de curva j
i ' iI I  correspondiente de l a  curva 1 1  es rep resen ta tiv a  de jí T ¡l a  información ló g ica  0 sum inistrada simultáneamente por !
i -
<̂ 1 captador 1g. , ¡
¡ En tan to  que e l captador 1a se encuentra por en- i
cima del re sa lto  activo  3a, l a  tensión  continua que produ- ¡
I ' ¡pe es superio r a l a  producida por e l captador 1 b que pasa ¡ !
por encima de un re s a lto  in ac tiv o . ¡

26,2.68 -  10 -  ;!
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Las pendientes de la s  variaciones de tensión  
¿e esto s captadores, bajo e l efecto  de lo s  campos compues- 
to s  a lo s  que están  expuestos, se in c lin an  fuertemente en 
sentido opuesto cuando esto s captadores lleg an  a l a  proxi- 
midad de un re sa lto  tran sv e rsa l 3c, cortándose e s tas  cur­
vas I  y I I  en 0 cuando e l captador l a  abandona un re sa lto  
activo  3a para pasar sobre e l re s a lto  inac tivo  censecu ti- ¡
vo. i!R esulta de e l lo  naturalm ente una caída muy brus-i
ca del valor del campo d ife ren c ia l cue reco rre  e l  núcleo ¡
de h ie rro  dulce del re lé  d ife re n c ia l, ilu strándose  la s  va4

riac io n es de este  campo d ife re n c ia l, en e l  curso del des-I
, ' ¡plazamiento del tre n  con re lac ió n  a l a  greca, estando i lu s -¡

trados por l a  curva 0 de trazos interrum pidos de la  f ig u rá  
{ 2, cambiando este  campo d ife re n c ia l de signo (en la s  in te r -  
j secciones de l a  curva C con e l  e je  de la s  abscisas) cuando 
¡ lo s  captadores pasan por encima de un re sa lto  tra n sv e rsa l.
; Como es v is ib le  en la  f ig u ra  2, e s ta  d ife ren c ia
: se anula rápidamente cuando lo s  captadores se aproximan a [
' un elemento tran sv ersa l 3c del h ilo  de mando teniendo por i 
- efecto  l a  inversión  de signos de e s ta  d ife ren c ia  hacer pa- 
. sar e l contactor móvil 7 del contacto 10 .¡, realizando a s í  : 
i l a  conmutación deseada de la s  informaciones ló g icas a l ni--;! i
¡vel de lo s  elementos conductores 3c tran sv e rsa le s . ;

Se obtiene ,3s í ,  cuando se u t i l i z a  un re lé  d iferen ­
c ia l  muy sensib le o una cadena de gran ganancia, un dispo-i 

' s i t iv o  que tiene  una sen sib ilid ad  máxima que permite detec­
ta r  s in  irre g u la rid ad  n i superposición e l  momento de paso

!de lo s  captadores l a  y Ib  por encima de un re tazo  transver¡- 
' sa l 3o en un in te rv a lo  de tiempo próximo, como máximo igual

a. a' * UQ -  11 -
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a un semi-período de l a  co rrien te  de mando que estab lece 
l a  re  so l ación maxima oae paede obtenerse, dado e l  r e c ­
t i f ic a d o r  R co rta  un semi-período de cada dos de l a  co­
r r ie n te  a lte rn a  fundamental ( o sea durante 1/300 de segan­
do s i  l a  frecuencia  fundamental es de 150 Hz). Es eviden­
te  que l a  p rec is ió n  de l a  detección e s ta  in s ta la c ió n  podría 
ser todavía aumentada por l a  u ti l iz a c ió n  de un sistem a de 
re c t i f ic a c ió n  d ife ren te  que p e rm itir ía  aumentar e l poder 
de reso luc ión  del conjunto. :

Se no tará  que e l  re lé  d ife re n c ia l cesará de se r¡ 
excitado (volviendo entonces a l  contactor f le x ib le  a su ! 
posición ce n tra l como se rep resen ta  en l a  f ig u ra  3), cuan-} 
do, debiendo detenerse o l tren , lo s  dos captadores son ¡
llcvadoí n S im in istrar inform aciones ló g ica s  o, pero, de ¡
manera bien conocida, por supresión da l a  greca sobre una j
c ie r ta  d is ta n c ia  de l a  v ía . ¡

Es igualmente oonocido cue en e l moento del a r ra nique del tren , lo s  captadores l a  y 1b deben ambos de se r ¡ 
expuestos a un campo de mando para producir ambos una in -  j 
formación ló g ica  1, permaneciendo entonces e l  contactor i 

¡f le x ib le  siempre en l a  posición  represen tada en l a  íigura3!.
A t a l  e fec to , se puede prever cualquier sistem a ; 

conocido para s u s t i tu i r  l a s  señales demando sum inistradas i 
a lo s  re lé s  de sa lid a  11  ̂ y 11g por e l  re lé  d ife re n c ia l j 
por cualqu ier señal apropiada de mando del arranque del ¡ 
¡tren  h as ta  e l  momento en aue lo s  captadores sean do nuevo !! " í¡llevados a cooperar con l a  greca de mando como se ha des-
}¡c rito  an te s .

A t a l  e fec to , se preve ventajosamente una puerta  
P conectada- a la s  en tradas re sp ec tiv as de lo s  a r r 0lJ.am3.cn-

2u.2.6d - 12 .
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tos de Mando del r e lé  d ife re n c ia l para s u s t i tu i r  l a s  ten­
siones continuas producidas a p a r t i r  de lo s  campos respec­
tivos de le s  dos captadores 1a y 1b por l a  acción de o tra  
señal de mando por la s  entradas 12  ̂ y I2g en lo s  ro le s  11  ̂
y 11g e.fuas abajo del .eirtema d ife re n c ia l .

Un órgano de bloqueo U ventajes.m ente c o n s ti tu i­
do por dos diodos, permite a i s la r  l a  puerta  de la s  tensio -j 
nes que licp au  de lo s  contactos 10  ̂ o iCg a e s ta  puerta , ¡ 
en e l  curso del funci u.amiento normal del ro ló  d ife re n c ia lti
¡Esta d isposic ión  permite igualmente, en e l  momento de arralo ! " . * )* / ! ¡oue del tren , adm itir una l i  ; .ra ó i s m i t r i a  en la s  cadenas!
r  - i
¡respectivas de lo s  dos captadores, llevando e s ta  1i j e r a  ;
{disim etría inevitablem ente e l contacto móvil 7 sobre Lino ¡
¡u o tro  de lo s  con -actos f i jo s  10  ̂ y lOg.' }
; Como consecuencia de lo  cual se obtiene un a is -  ¡
¡tepa de p ilo ta je  automático que, no solamente es extremada­
mente p rec iso , sino que presenta, además, una seguridad muy 
grande de u ti l iz a c ió n  debido a que solamente l a  frecuencia  
fundamental p er-á te  obtener la s  informaciones ló g icas u t i l i ­
za b les para e l  p i lo ta je .  j

Come es evidente, y como ya re s u l ta  por lo  demás 
de lo  ene orecede, l a  invención no se l im ita  en manera a l -  * 
gana a aquellos de sus uo.os ae ap licac ión , n i a aquellos,.! 
de lo s  mocos de re a liz ac ió n  de sus d iversas partes que ha ¡ 
sido más especialmente indicados; abarca, por e l  con tra rio  ¡
todas

30

-  13 -
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E sta so lic i tu d  que corresponde a l a  presentada 
en F rancia, e l 16 de Enero de 1.967 con e l número 91.332, 
se acoge a lo s  beneficios del a r t íc u lo  51 del v igente E s ta ­
tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .
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26.2.68

A

Los puntos de invencio propia y nueva cue se prej- 
sentan para que sean objeto de e s ta  Patente de Invención, ¡
en Espada por 731!. TE a l  os, son lo s  s ig u ien te s : ¡

i1.— Perfeccionam ientos a .o rtad o s  a lo s  sistem as j 
de p i lo ta je  automático de lo s  tren es , especialm ente del meL. t
¡tropolitano , del genero de lo s  que tien en  dos captadores j 
de campo e lé c tr ic o  que cooperan con un h ilo  conductor o aná­
logo reco rrido  por mía co rrien te  de mando de frecuencia  del 
terminada y dispuesto sobre l a  v ía  de t a l  manera que lo s  ¡ 
captadores citados sean a lternativam ente, durante l a  marcha 
jdel tren , uno expuesto directam ente a l  campo e lé c tr ic o  pro4 
jducido por l a  co rrien te  c itada, y e l  o tro  protegido p r á c t i -  
jcamente de este  campo, caracterizados porque se produce a * 
.p a rtir  de la s  co rrien tes  e lé c tr ic a s  que han sido inducidas ( 
jan cada uno de lo s  captadores, una tensión  de mando propor4
¡cional a in tensidad  del campo en e l  cual e s ta  colocado ¡
! ' ¡ e l  captador considerado, no pudiendo ser producida e s ta  ten ­
ción mas que con l a  condición de que l a  frecuencia  fundameh- 
¡tal de l a  co rrien te  de mando in tervenga en l a  formación del
i ' * ¡campo captado, y se alim enta un sistem a d ife re n c ia l, sus- i

¡
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cep tib le  de p resen ta r a l menos dos estados es tab le s , con 
l a  d ife ren c ia  de la s  tensiones de mando obtenidas respec­
tivamente a p a r t i r  de lo s  dos captadores citados, de t a l  
manera que este  sistem a pase de ano a o tro  de dos de sus 
estados establescuando dicha d ife ren c ia  de la s  tensiones
cambia de signo.

2 .-  Perfeccionamientos según l a  re iv in d icac ió n  
1, caracterizados poroue la s  tensiones de mando son ten - i 
sienes re c tif ic a d a s  continuas. !

3 .-  Perfeccionam ientos según la s  re iv ind icaciones¡ - !
¡1 y 2, caracterizados porque se preve para cada uno de lo  á 
¡captadores, para l a  producción de la s  tensiones continuas ¡
¡de ¡nando una cadena e lec tró n ica  que incluye: un f i l t r o  ali-r ! } montado con una tensión  producida en la s  bomas del a r ro -  '
lla n ie n to  d e tec to r de canco de dicho captador desoues.de ^
am plificación  de e s ta  tensión, siendo es te  f i l t r o  suscep- j
t ib ie  de de ja r pasar una banda pasante determinada de f re -^
esencias, gobernada por l a  frecuencia  fundamental de l a  ¡ 
co rrien te  de mando; medios descrestadores que permiten e s ta ­
b i l iz a r  l a  tensión en l a  entrada del f i l t r o  a un valor cons­
tan te  cuando l a  in tensidad  de l a  co rrien te  de mando sobre- j 
pasa un valo r lím ite  superior: un re c tif ic a d o r  de la s  ten­
siones a lte rn a s  que salen  del f i l t r o  suscep tib le  de produ­
c ir  una tensión de mando variab le que, después de a n p l i f i -  ; 
cación, constituye una d e 'la s  tensiones de alim entación del 
sistem a d ife ren c ia l citado , siendo ajustado e l f i l t r o  de 
manera que la  tensión que sale del re c tif ic a d o r  no presente: 
una amplitud su fic ien te  paro, a ta ca r a l  sistem a d ife ren c ia l 
mas que s i  la s  frecuencias que en tran  en e l f i l t r o  estén  ; 
en e l in te r io r  de una banda de frecuencias predeterminadas

-  15 -
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en l a  cual debe in te rv e n ir  l a  frecuencia  fundamental.
4 .  -  Perfeccionam ientos según la s  re iv ind icac iones 

precedentes, caracterizados porque e l  sistem a d ife re n c ia l 
e s tá  constitu ido  por un re lé  d ife re n c ia l de t r e s  estados 
e s ta b le s .

5 . -  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d ic ac io ­
nes 1 a 3, ca rac terizados porque e l  sistem a d ife re n c ia l 
e s tá  constitu ido  por unsistema ampli-magnático o ampli-opej- 
r a t iv o . ¡

6 . -  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d ic a c io -  ¡ines precedentes, caracterizados porque, se preve una puerta, 
P conectada a la s  en tradas re sp ec tiv as  de lo s  a r ro l la n ie n - !
jtos de mando del r e lé  d ife re n c ia l para s u s t i tu i r  l a s  ten - ¡
! ;piones continuas producidas a p a r t i r  de lo s  camnos re sn ec -i ! ;
¡bivos de lo s  dos captadores por l a  acción de o tra  señal de :
mando por la s  en tradas en lo s  r e lé s  aguas abajo del s i s t e - ;! ;
ma d ife re n c ia l . !
! . 7 . -  Perfeccionam ientos aportados a lo s  sistem as !! 't , ;de p i lo ta je  automático de lo s  tre n e s . !

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que ante-! 
cede y presentado en lo s  dibujos que se acompañan, con lo s  ! 
f in e s  que se han especificado . ;

E sta Memoria consta de d ies y se is  hojas e sc r ita s ; 
a máquina por una so la  cara. ;

Madrid, . ^  !

i
P.A.

AibtjkÁ di- .

26.2.68. LJM. - 16 -
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