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MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente invencion se refiere a los intercambiado-
’ N . .
res térmicos para el intercambio de calor entre un gas y un

1{quido, = = = = = = = m = === = m === m— =

Bn un intercambiador térmico del tipo indicado el ré-
gimen de transferencia de calor a través del tabique entre
las cémaras del gas y del 1iquido es proporcionsl a los coe
ficientes de tr%nsferencia termica gas-tabique ¥ tabique~li
quido ¥y tambidén al gradiente transversal de temperatura en-
tpe las camaras. Como el coeficiente de transferencia tormi
ca tabique—liquido as superior al coeficiente de transferen
cia térmica gas-tabique, se ha propuesio ya aumentar sl ren
dimiento por medio del aumentp del area de contacto gas-ta
bique en comparacitn con el érea de contacto tabique~liqui
do, por ejemplo nervurando (es decir proveyendo de nervios)
el tabique en el lado de la camara del gas mientras ss man-
tiene 1iso en ol lodo de la cdmara del liguido. Asi, son
conocidos intercumbiadores termicos para la transferencia
de calor desde un gas dador a un liguido recepfor que coum-
prenden dos cdmaras anulares concéntricas a través de cuyo
interior circula el gas ¥y a través de cuyo exterior circu-
la 8l liquido, comprendiendo la superficie de la camara in-

terior para el gzs una pluralidad de nervios dispuestos lon
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gitudinalmente separudos uno de otro por canales en forma
i , ’

de rapnuras. Ia camara anular para el gas esta formada por

el cilindro nervurado internamente y por un nicleo o alma

que e extiende axialmente, siendo el nicleo y log nervios

gubstancialmente coextonsivoS. = = = = = = = = - - - - - -

Se ha hallado gue los intercambiadores termicos ante—
riormente descritos sufren la desventaja de no permitir gque
exista un gradiente longitudinal de temperatura del gas en-
tre los extremos de entrada (caliente) y de descarga (frio)
de la camare del gas. Se ha hallado ademas que ol gradiente
longitudiﬁal de temperatura puede perjudicar las caracterig

ticas del intercambiador en particular cuando hay una gran
diferencia entre la temperatura del gas en el extremo ca-
liente y la del exbremo frio, dado que el gradiente trans-
versal de temperatura cerca del extremo frio puede ser de-

magiado bajo para una transferencla térmica eficaz en esta

. 7
regione = = = = = = = - e s e v e e e e em e W mm e e ew me e

Tn los intercambiadores térmicos conocidos de este ti-
po el gradiente longitudinal de temperatura no se ha tenido
en cuenta y constituye el propésito de la presente inven-

s ! - . . s - 4
cidn proveer un intercambiador térmico mejorado del genero

especificado que tenge debidamente en cuenta este gradien-—

§Bs = = = m o m = m = m = — ==

Ta invencion proporciona un intercamblador termico de
gas-liquido adaptado para la transferencia de calor desde

un dador térmico gaseoso a un receplor térmico liquido, que
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comprende una cémara anular exterior para el ligquido y una
camara interior para el gas separadas entre si por un tabi-
que de material conductor del calor cuya superficie en el
lado de la camara para el gas comprende nervios que Se ex=
tienden en la direccidn de la circulacion del gas, caracte-
rigzado porgue el paso para el gas de la céﬁara de gas se re

duce gradualmente desde su extremo caliente a su extremo

frioe = == = = = = == - - - = i I

Por medio de la reduccidn gradual del paso pare el gas
en la cdmara del gas aumenta gradualmente el contacto efec-
tivo entre el gas y el tabique desde el extremo caliente al
frio de modo que aumenta ol rendimiento de la transferencia
térmica a medida que la temperatura del gas disminuye. Ade=-
més, debido al menor rendimiento de la transferencia termi-
ca cerca del extremo caliente del gas se cede menos calor
an asta regién de 1o que seria ol caso si el paso para el
gas de la cémars del gas fuera’ uniforme por toda su longi-
4ud. Por consiguiente, queda utilizable mas calor en el
gas para la transferencia cerca del extremo frio de la céms
ra del gas con el resultado de que el gradiente transversal

de temperatura en esta region es més alto de lo que sucede-

riaenotroCaso.——-——-——---—.—.——--—-—-

Resumiendo, en un intercambiador térmico sezun la in-
0 [ L3 ) 3 3
vencion el gradiente transversal de temperatura disminuye

cerca del extremo caliente y aumenta cerca del extremo frio

con el resultado de que aumenta el rendimiento total del in



5.

10.

15.

20.

25

tercambiador LOTMICOs = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Segin una realizacidn de la invencion la altura de los
nervios aumenta gradualmente desde el exbtremo caliente al
extremo frio de la cémars del gas. En esta realizacion la
forma de la inolinacidn del lomo de cada nervio dependera
del trazado y geonetria del intercambiador. Asi, la incli-
nacidn puede ser segin una linea recta, concavo-curvada o
convexo-curvada. Lo camsra del gas puede ser cilindrica y,
gi se desea, puede comprender un nueleo o alma coaxial de
forma substancialmente cilindrica que defina junto con di-

cho tabique un espacio anular de anchura uniformg. = = - =

Segin otra realizmacién de la invencion, la cémara del
gas es cilindrica y comprende un nicleo coaxial cuya area

trangversal ammenta gradualmente, definiendo con dicho ta-

- bique un espacio anular cuya anchura disminuye gradualmen-—

te desde el extremo caliente al extremo frio de la céamara
del gas. Los nervios pueden ser de altura uniforme y pue-
den aumentar gradualmente de altura desde el extremo ca-—

liente al extremo frio de la cdmara del gas. — = = = = = =

Sezin una tercers realizacion, la cmara del gas no
incluye un micleo o alma, sino que los nervios aumentan
gradualmente de altura de modo que alcancen o casi alcan-

cen el eje longitudinal del intercambiadore - —= = = = = =

Ta invencion se ilustra a t{tulo de ejemplo en los

planos anexos en losg que: las figs. 1, 2 y 4 son secciones

axiales de tres intercambiadores térmicos segun la inven-
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cidn; y las figs. 3 y 5 son fragmentos de secciones a 10

. largo de las 1i{neas III-III de la fig. 1y V-V de la fig.

4, respectivamente, dibujados a mayor escalas = = = = = = =

El intercambiador térmico ilustradoe en las figs. 17y
3 comprende un cuerpo cilindrico 1 ¥y un nucleo 2. Un tabi-
que tubular interior 3 subdivide el espacio interior del
cusrpo 1 en una cimara 4 pare el liguido y wna camara 5 pa-
ra el gas. La cémara 4 del liguido comprende conexiones 6
vy 7, una de las cuales sirve de entrada y la otra de sali-~
da, segin que la circulzcion del liguido y del gas sea 2
contrécorriente 0 sezin corrientes de la misma direccion.
EL cuerpo 1 estd provisto de dos tapas 8 ¥y 9 ds las cuales
1z primera sirve de entrada para el gas y constituys asi el
extremo caliente de la camara del gas y la Wltima sirve co=-
mo salida para el gas y constituye as{ el extremo frio de

la cdmara Gel gaS. = = = = = = = = = = = - = = = = = = =~

Ta cara interior del tabiéue 3 enfrentada a la camara

5 del gas comprende une pluralidad de nervios 10, la altura
de cada uno de los cuales aumenta grgdualmente desde un mi-
nimo cerca del extremo caliente a un méximo cerca del extre-
mo frio de 1z cdmara 5 del gas. Resulta de esta disposicion
gque el paso para el gas de la cdmara 5 disminuye gradualmen-
te desde el extremo caliente al extremo frio de la cdmara.
4s{, el contacto efectivo entre el gas y el tabique aumenta
gradualmente desde el extremo caliente hacia el extremo frio

de la camara, esto es, en la misma direccion que disminuye
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la temperatura del gES. = = = = = = =~ = - - - - - = = -~

Ia realizacidn ilustrada en la fig. 2 es basicamente
similar a la de la de las figs. 1 y 3, excepto que en la
fig. 2 la disminucion gradual del paso para el gas de la
cémara del gas se obtiene por aumento gradual del area de
seccidn transversal del nicleo. En esta realizacidn los ner
vios 10a son de altura uniforme mientras que el diametro
del ndcleo 2a es menor cerca del exbtremo caliente de la ca-
mara 5 del gas y aumenta graduslmente hacia el extremo frio.
Tos demés elementos son idénticos a los de la realizacion
de las figs. 1 y 3 y estan designados por medio de los mis~
mos numeros de referencia. EL funcionamisnto de esta reali-
zacidn es similar al de la realizacidn de las figs. 1y 3
en tanto el paso para la cémara 5 del gas disminuye gradual-
mente desde el extremo caliente al extremo frio de la cama-
ra, por lo que el contacto efectivo entre el gas y el tabi-

. . . r
gue 3 aumente gradualmente en la misma direccion. — - = - -

Tn la realizacidén ilustrade en la fig. 4 la camara no
incluye nucleo y los nervios 10b aumentan gradualmente de
alturs desde el extremo caliente al extremo frio de modo
que alcancen 0 casi alcancen en un punto 11 el eje longitu-
dinal del intercambiador térmico. Los restantes elementos
de este intercambiador son similares a los de las dos rea-
lizaciones precedentes y por ello se indican por medio de
los mismos mimeros de referencia. En esta realizacion la
forma cilindrica de la cémara 5 del gas puede modificarse

para constituir una camara tubular de seccidn transversal
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Se declaran de novedad ¥y propiedad para BEspaifla, sus te

54 rritorios y plezas de soberania, las siguientes: =~ = = - -

REIVINDICACTIONES

4.- Perfeccionamientos en 1los intercambisdores térmi-
cos de gas-liquido, adaptados para la transferencia de ca-
lor desde un dador térmico gaseoso a un receptor termico

10, 1{quido, del tipo que comprende una camars anular exterior
pare el 1{quido y una cémare interior para el gas separa-
das entre si por un tabique de material conductor del ca-
lor cuya superficie en el lado de la cémara para el gas
comprende nervios que se extienden en la direccion de la

15. circulacidn del gas, caracterizados porque el paso para el
gas de la camara de gas se reduce gradualmente desde su ex~

tpemo caliente 2 su extremo frioc. = = = = - = -——— - -

5,- Derfeccionamientos segun la yeivindicacidn 1, ca-
racterizados porgue la altura de los nervios aumenta gra-
20, dualmente desde el extremo caliente al extremo frio de la

chmars del gaSe — =~ — = = = = = = == = === = - ==

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 2, ca-

racterizados porque la cémara del gas es cilindrica y com-
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prende un nicleo coaxial de forma substancialmente cilin-
drica que define junto con dicho tabigue un espacio anular

de anchura uniforme. — = = = = = =~ =<~ =====7=7"°%

4.- Derfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porgue la camara del gas comprende un nicleo
coaxial cuya area de seccion transversal aumenta gradual-
mente, definiendo con dicho tablque un espaclo anular cuya
anchura disminuye gradualmente desde el extremo caliente al

extremo frio de la cémara del gas. — = -~ = ==~ =~ =7

5.,- Perfeccionamientos gegun la reivindicacion 1, ca-
racterizados porque la altura de los nervios aumenta gra-
dualmente desde el extremo caliente al extremo frio de la
camara del gas de modo que gleance O casi alcance el eje

Jongitudinel del intercambiador EOPMLCO. = = = = = = = = =
6em " PERFECCIONAMIENTOS EN 7,08 INTERCAMBIADORES TERWML
00S DE GAS-LIQUIDO". = = = = = = = = [P -
Pfodo ello conforme s@ describe y reivindica en la pre-
gente memoria que consta de nueve hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras, y de dos laminas de

~

dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 29 BIC, 1957
P. A, M. CURELL SUNOL

e
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