
¡349 2 !  8 P -  37.258

B 1456 , „ ^U.S. 608963 ICB(AKS)

Memoria descriptiva

para soÜcitar P AT EM TE DE INVENCION por 20 años

a nombre de ROHM AND HAAS COMPANY

entidad /&&S3hbí&MMS&&& norteamericana

con domicüio en IndependenceHall West, F ila d e lf ia , P en sil-  
vania, Estados Unidos de América.

pon "UN METODO PARA FABRICAR UN PRODUCTO CELULAR"(Clase 
In te rn ac io n a l C08f)

! /
7- 3-68



E sta invención se r e f ie r e  a nuevos productos 
ce lu la re s  y a procedim ientos para  f a b r ic a r lo s .  Los -  
productos ce lu la re s  son fabricados por medio de l a  es- 
pumación de una m ezcla de un lá te x  de un p o l l e r o  reas 
tiv o  y un reac tiv o  p o lifu n c io n a l. Has p a rticu la rm en te , 
lo s  productos ce lu la re s  que tien en  un grado excepcio— 
nalm ente elevado de e la s tic id a d  son preparados a p a r— 
t i r  de un m a te r ia l i n ic ia l  que comprende copolíneros -  
v in í l ic o s  o a c r í l ic o s  que contienen in trín secam en te .— 
c ie r to s  grupos re ac tiv o s  en el polím ero.

La e la s tic id a d  es una c a r a c te r ís t ic a  altamen 
t e  deseable en un producto c e lu la r , especialm ente cuan 
do l a  espuma se u t i l i z a  p ara  m a te r ia le s  de amortigua?- 
m iento o alm ohadillado, soporte p a ra  alfom bras, a cual 
q u ie r o tra  ap licac ió n  en la s  que son esen c ia les  la s  — 
propiedades de conservación de una foim a. H asta ahora, 
lo s  productos celu lares:form ados a p a r t i r  de polím eros 
que comprenden una proporción su s ta n c ia l de compuestas 
a c r í l ic o s  no han poseído e s ta  c a r a c te r ís t ic a  deseada -  
de l a  e la s t ic id a d .

En l a  té c n ic a  a n te r io r  se describen de hecho 
procedim ientos p a ra  p rep a rar productos ce lu la re s  a p a r 
t i r  de un m a te r ia l  de p a r t id a  de un lá te x  de polímero 
re a c tiv o . Sin embargo, ninguno de lo s  productos de es 
to s  procedim ientos poseen e l a l to  grado de e la s tic id a d  
de lo s  productos p o l ia c r í l ic o s  ce lu la re s  de e s ta  in v a i 
c ión . En l a  P a ten te  U.S. nS 3-215*647 se expone, por 
ejemplo l a  producción de una espuma a p a r t i r  de una — 
d isp e rs ió n  acuosa de polímero que con tiene monómeros -  
funcionales re ac tiv o s  mezclados con un m a te r ia l  de re -
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t ic u la c ió n  co -reac tiv o . Mas particu larm en te , se des— ; 
í o rib e  l a  transform ación en espuma de una mezcla de un 

lá te x  que comprende un copolímero de estireno  y/o mono ¡
meros a c r í l ic o s  y un m a te ria l co -reac tiv o , t a l  como — !

i¡ una re s in a  de melamina-formaldehido. No obstan te , un-: !j  ̂ ¡; l á te x  de polímero que comprende un polímero que t ie n e  j 
una e s tru c tu ra  c e n tra l o "esqueleto" predominantemente j 

; a c r í l i c o ,  por ejemplo más del 80 % en peso de a c r i la to  ¡ 
de e t i lo ,  copolimerizado con aproximadamente 4 % en pa ¡
so de una mezcla 1:1 en moles de acrilam ida y m e tilo l ;

i' a c r i la n id a , no posee ninguna c a ra c te r ís t ic a  de e la s t i -  ¡ 
cidad especial cuando es espumado según el procedimien ¡ 
to  de l a  P a ten te  U.S. n^ 3°215*647° Esto se rá  d isc u tí  I

f  ̂ j- do mas adelan te  de un modo mas completo* í
En l a  P a ten te  española n*' 309*816, se descri* '

. ben polím eros a c r í l ic o s  que contienen grupos re a c tiv o s , ; 
con o s in  agente de re tic u la c ió n  e x te r io r . No obstan- ;i

' t e ,  lo s  productos ce lu la re s  d e sc rito s  en l a  misma mués j 
i t r a n  e l mismo grado de e la s tic id ad  que normalmente se ¡ 

espera de la s  espumas de tip o  a c r í l i c o .  j

Es un objeto  de es ta  invención proporcionar '
- un producto c e lu la r  v in í l ic o  o a c r í l ic o  que t ie n e  una -  '! i

e la s tic id a d  excepcional y una recuperación ráp id a  des- ; i , ;I pues de una deformación. Otro objeto  de e s ta  invención i
{ es proporcionar un producto c e lu la r  que comprende una !
'  ̂ ! ! masa po lim erica en un estado re ticu lad o  duradero o re -  ¡
j  s i s te n te ,  que es r e s is te n te  a l lavado y a lo s  d iso lvea i

¡ t e s  orgánicos u ti l iz a d o s  en l a  lim pieza en seco y en -
i v a r ia s  ap licac iones in d u s tr ia le s .  Otro objeto más de -

e s ta  invención es proporcionar productos ce lu la re s  que

{

1
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i no se decoloran, no se ap la stan  n i  se deshacen inc lu so  
i después de rep e tid o s lavados. Otro ob jeto  más de e s ta  
i invención es proporcionar productos ce lu la re s  que t i e -  
; nen m ejores propiedades de consevación de su forma.

5 Según e s ta  invención, lo s  objetos a n te r io re s
se  alcanzan espumando un lá te x  polim erico formado a — 
p a r t i r  de una mezcla monomérica que comprende 2- (  ome- 
ga-alquenil)-guanam inas que tien en  un grupo te rm in a l,-  
C H 2 = C q u e  e s tá  en re lac ió n  no conjugada con respec­

io to  a l a  in sa tu rac ió n  del a n il lo  de t r i a z in a ,  mezclado
' con un reac tiv o  p o lifu n c io n a l. El re a c tiv o  p o lifu n c io  
; n a l reacciona con p a r te  de lo s grupos re ac tiv o s  del po 

lim ero , o con todos e l lo s , in troducidos por la s  2-(a n e  
ga-alquenil)-guanam inas. La f a l t a  de conjugación d e l -  

15 doble enlace term inal del grupo a lquen ilo  perm ite que-
la s  guanaminas se  transform en en una p a r te  in te g ra l  — 
d el polím ero, m ien tras que lo s  su s titu y e n te s  situ ad o s 
sobre el a n il lo  de t r i a z in a  que tien e n  su in sa tu rac ió n  
te rm ina l en re la c ió n  conjugada con l a  in sa tu rac ió n  de 

20 l a  t r ia z in a  no pueden copolim erizarse con o tro s monóme
ros m onoetilénicam ente no sa tu rados, a causa de l a  coa 
gu lación  de l a  m ezcla monomérica i n i c i a l  duran te l a  po 
lim erizac ió n .

Así pues, según l a  invención, se  proporciona 
25 un método para  f a b r ic a r  un producto c e lu la r , c a ra c te r i

zado dicho método por espumar una composición que com­
prende un m a te ria l po lim èrico , que a su vez comprende 
un copolímero de m oléculas m onoetilénicam ente no sa tu ­
rad as, que constan d e 0 , 5  a 8 % en peso de un compues- 

30 to  de l a  formula
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í' en l a  que R es un grupo alquelino  que t ie n e  de 3 a 9 -  ¡
! átomos de carbono, y un grupo te im inal de la  fá m u la  -  j

HgC=C<^, }
R° es H, CHgOH á CHgOR", donde R" es el ra d ic a l de h i-  j
drocarburo de un alcohol saturado R"OH que t ie n e  de 1 i
a 8 átomce de carbono, !
R' es H, CHgOH, á CHgOR", j
R2 es H, CHgOH,^o CHgOR"! y )
R  ̂ es H, CHgOH, á CHgOR".

Los grupos reac tiv o s del polímero pueden rean 
cionar con e l re ac tiv o  p o lifu n c io n a l, haciendo curar o 

! g e lifican d o  la  masa polim erica después de l a  espumacion, !
o pueden reaccionar en tre  s í  para causar una r e t íc u la — !

! cion in te r io r  p re lim in a r, an tes de reaccionar con e l — ¡
' re ac tiv o  p o lifu n c io n a l. Un ejemplo del ultim o caso es 
; l a  su s titu c ió n  en la  que el hidrógeno reac tiv o  unido a 
' lo s  átomos de n itrógeno colgantes o que no forman p a r te  ¡
¡ d e l a n il lo  de t r ia z in a  es su s ti tu id o , de modo p a rc ia l  -  i
¡ i; o t o t a l ,  por grupos d e m e t i lo l .
i Inesperadam ente, se  ha descub ierto  que los — j
, productos ce lu la re s  de es ta  invención, formados espuman ¡ 
¡ do una mezcla de lá te x  polim érico reac tiv o  que t ie n e  — ¡
i c ie rto s  grupos reac tivos con un m a te ria l co -reac tiv o , -  j 
'p o see  más e la s tic id ad  que los productos ce lu la re s  obte­
nidos por lo s  métodos de l a  té c n ica  a n te r io r .

{
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¡ No se sabe exactamente porque lo s  productos t
¡ ce lu la re s  de e s ta  invención poseen su no tab le  ca reó te  !
¡ r í s t i c a  de e la s tic id a d . Se cree que un fa c to r  que — }
! contribuye a e llo  es l a  s itu a c ió n  de lo s puntos r e a o ti  !

vos sobre los átomos de n itrógeno  que no forman p a r te  j¡¡ del a n il lo  de t r ia z in a ,  con respecto  a su d is ta n c ia  — j 
h a s ta  la  in sa tu rac ió n  term ina l no conjugada del s u s t i -  ' 
tu y en te  de a lquen ilo  conectado a l a n il lo  de t r i a z i n a . -  i 

N aturalm ente, e s ta  invención no se l im ita  a ninguna — '
t e o r ía  n i  modo de tra b a jo -  i

La masa po lim erica  de e s ta  invención e s tá  — i 
formada de un polímero de ad ic ión  de compuestos e t i l e -  ; 
ricam ente no sa tu rados, que comprenden grupos r e a c t i— !
vos por medio de los cuales se r e t ic u a l  e l polímero — !
parcialm ente te rm op làstico - Los grupos reac tiv o s  pue- ! 
den se r  de un sólo t ip o  que se r e t íc u la  consigo mismo, ! 
o b ien  pueden emplearse dos o más grupos d ife re n te s , -  -
pero co -reac tiv o s , o que reaccionan en tre  s í .  Además, ¡ 
l a  masa po lim erica puede s e r  e l producto de reacción  i 
de los grupos reac tivo s de un polímero de ad ición  de -  !
c a rá c te r  in ic ia lm en te  te rm o p làstico , con un reaccionan 
t e  p o lifu n c io n a l in c lu id o  en l a  composición que se  -  -  ;
transform a en la  masa espumada. Independientem ente de !

. l a  manera p a r t ic u la r  de form arse la  e s tru c tu ra  r e t ic u -  ' 
l a r  o entrecruzada en la s  masas espumadas de l a  presen j 

¡ t e  invención, son esencialm ente de n a tu ra lez a  in te —  ¡ 
g r a l . !

Los compuestos que contienen grupos monoméri 
eos reac tivo s de l a  p resen te  invención, son, no sólo -  ;
más e s tab le s , especialm ente con respecto  a lo s  m a te ria  ¡

-  6
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15

le s  básicos, sino que ademas no sufren  l a  reacción de 
M ichael con lo s  alcoholes y anillas monoméricos; además 
la s  m ezclas, como la s  de a c r i la to  de e t i lo ,  que conbie 
nen más de un mol por cien to  de la s  guanaminas u t i l i z a  
das p ara  fa b r ic a r  los productos de la  p resen te  inven— 
cián , pueden se r  copolim erizadas en emulsión s in  pro— 
blemas de coagulación. Por lo  ta n to , los compuestos -  
de la  p resen te  invención son capaces de p roducir una -  
variedad más amplia de copolíneros p ara  s e r  u tiliza d o s  
con re ac tiv o s  p o lifu n c io n a le s , para  dar productos celu  
la r e s  con mayor v e rs a ti l id a d  en cuanto a sus propieda­
des f í s i c a s  y químicas.

Los compuestos que contienen grupos re a c t i— 
vos monoméricos u ti l iz a d o s  para, fa b r ic a r  lo s  productos 
de e s ta  invención, incluyen los de la  fórmula

20

NH,

R-CHg-C
N

JÍ-NHp

25

30

' en l a  que R es un grupo alquenilo  que t ie n e  de 3 a 9 -
i
! átomos de carbono y un grupo term inal HgC-C*^. E n ----
! o tra s  p a la b ra s , e l grupo R es un grupo alquenilo  de la  
i form ula en l a  que n t ie n e  un v a lo r de 3 a 9)
i grupo a lquen ilo  que t ie n e  un grupo term inal HgC=C<^í' 
j La preparación de lo s  compuestos que co n tie -
! nen grupos reac tivo s monoméricos de la  p resen te  inven--¡
I ción se d escrib e  en la  P a ten te  española numero -  -  -
!326.641-!i
i!
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i Además de lo s  compuestos de l a  fórmula I  que í
i contienen dos grupos NH2 no s u s t i tu id o s , l a  p re sen te  -  ¡
! ' i¡ invención comprende e l empleo de productos d e m e ti lo la  !
 ̂ c ión , que pueden se r  obtenidos a p a r t i r  de lo s  prim eros ; 

por reacc ió n , a un pH de 1 a 11, y p referib lem en te  de -  ¡
6 a 9} con fo m ald  ehido o cu a lq u ie r fu en te  del mismo,- -  ' 
t a l  como el paraform aldehido, trioxhm etileno  y p a ra l-^ -  ;

! dehido- L a m e tilo la c ió n  puede in tro d u c ir  de uno a oua- i 
t r o  grupos d e m e ti lo l  en uno o en ambos de estos grupos . 
amónicos de lo s  compuestos de l a  fórm ula I .  Como algu- ; 
ñas de la s  m oléculas de e s ta  producto d e m e tilo la c ió n  -  - 

; pueden te n e r  un grado d ife re n te  de su s titu c ió n  del g ru ­
po m etilo  que o tra s , e l grado de su s ti tu c ió n  puede con- *

' s id e ra rs e , en l a  m ayoría de lo s  casos, cono un "v a lo r -  ¡ 
medio" de aproximadamente 1 a 4 ° También están  in c lu í-  : 
dos lo s  productos de A lcoh ilo lación  s im ila re s , ob ten i— < 
dos por una reacción  s im ila r  de un compuesto ( i )  con — 
o tro s aldeh idos, t a le s  como e l acetal& ehido, b u t i r a l -  -  . 
dehido y benzaldehido, pero se  p re f ie re n  lo s  productos ¡ 
m e tilo la d o s .

La p resen te  invención comprende también el — - 
empleo de lo s  productos de N-alcoxL-m etilo obtenidos — ¡ 
por a lco h ilao ió n , p a rc ia l  o completa, de lo s  grupos de 
N-smetilol de lo s  productos de m e tilo la c ió n  que se aca— j 
ban de d e s c r ib ir ,  obtenidos por reacción  del a ldehido , - !

. especialm ente f  ormald ehido, con e l compuesto de fórm ula 
I ,  en un medio ácido que contiene un alcohol saturado -  -

; que t ie n e  de 1 a 8 átomos de carbono, y p referib lem en- i 
! t e  de 1 a 4 átomos de carbono. A lternativam ente, e l pro i 

ducto de a lco h ilo la c ió n , especialm ente el producto de — ! 
; m e tilo la c ió n , es hecho reacc io n ar con un a lcohol de 1 a

— 8 — {
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8 átomos de carbono, en un medio que t ie n e  un pH de —
1 a 6,5*

L a m e tilo la c ió n  ( o la m e ti lo la c ió n  y a lcoh i- 
lo lac ió n ) de cualquiera de lo s  compuestos de l a  fem u­
l a  I ,  puede se r  llev ad a  a cabo esencialm ente de l a  mis­
ma foima que la m e ti lo la c ió n  (o la m e ti lo la c ió n  y -  -  -  
a lco h ilac ió n ) de lam elam ina ha sido hecha hasta  ahora. 
En la -P a te n te  de lo s  Estados Unidos N&' 2*197*357 se des 
criben  procedim ientos t íp ic o s  que pueden se r u t i l i z a ­
dos *

Ha de entenderse que para  l le v a r  a cabo l a  -  
m e tilo lac ió n  o la m e t i lo la c ió n  y a lco h ilo lac ió n , de — 
lo s  compuestos de l a  fóim ula I  o de sus polím eros, pue­
de u t i l i z a r s e  cualqu ier o tro  procedimiento conocido — 
h a s ta  ahora*

La fórmula I I  s ig u ie n te  es una fórmula gene­
r a l  de lo s  compuestos más im portantes que contiene gru­
pos re ac tiv o s  monoméricos empleados para fa b r ic a r  lo s  -  
productos espumados de l a  p resen te  invención:

.RO
N/

\ ü '

N N ,R2
! !! /R-CH, -  C C -  N

R3

30

en l a  que R es t a l  ccmo se ha defin ido  anterioxmentey -  
R° e s tá  seleccionado del grupo que consta de H, CHgOH y 
OHgOR", donde R '' es el ra d ic a l hidrooarbonado de un -

7-3-68 -  9 -
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alcohol saturado R"0E que t ie n e  de 1 a 8 átomos de — 
carbono,

R' e s tá  seleccionado del grupo que consta de 
H, CHgOH y CHgOR", y

R2 e s tá  seleccionado d e l grupo que consta de 
H, CHgOH y CH2OR'! y

R3 E stá  seleccionado d e l grupo que consta  de 
H, CHgOH y OHgOR" .

Los comoncmeros p re fe rid o s  p ara  f a b r ic a r  lo s  
copolimeros de l a  p resen te  invención, que constituyen  -  
e l m a te r ia l  i n i c i a l  a p a r t i r  del c u a ll se  p rep ara  l a  ma 
sa  espumada, incluyen el ácido a c r í l i c o ,  ácido m e tac rí-  
l i c o ,  sus n i t r i l o s ,  sus á s te re s  con un alcohol a l i f á t i ­
co saturado que t ie n e  de 1 a 18 átomos de carbono, l a  -  
ac rilam id a , m etacrilam ida, lo s  derivados de N -m etilo l -  
de e s tas  amidas, e l ácido ita c ó n ic o , ace ta to  de v in i lo ,  
c lo ru ro  de v in i lo ,  c lo ru ro  de v in il id e n o , y lo s  h idro­
carburos v in ila rc m á tico s , especialm ente e l e s tire n o  y -  
e l o -, m- y p -v in ilto lu e n o .

Los copolímeros pueden contener desde aproxi­
madamente 0 '5  h a s ta  aproximad ámente 8 % en peso de a l  -  
menos un compuesto de l a  fórm ula I I ,  siendo e l re s to  a l  
menos o tro  comonomero etilún icam ente no saturado copoli 
m erizab le ; se p re f ie r e  un in te rv a lo  de 3 '5  a 5 '0  % en 
peso de a l  menos un compuesto de l a  fórm ula 11« Gene­
ralm ente, lo s  copolrmeros p re fe rid o s  son de t ip o  l in e a l  
en lo s  que lo s  monómeros de lo s  que están  co n s titu id o s  
constan esencialm ente de monómeros m ono e tilán icam en te - 
no saturados que t ie n m  un grupo te rm in a l HgC -  
Sin embargo, para  algunos usos pueden emplearse ccmonó-

- 1 0 -
!



meros p o lie tilán icam en te  no saturados en proporciones -  i 
de desda aproximadamente 0'1 % a 20 % o más en peso, ba : 
sado en el peso t o t a l  demonómeros. Pequeñas can tida— ¡ 
das, como por ejemplo 0'1 a 0 '8 % o 1 % , de estos como ; 
números, s irven  para  aumentar el peso m olecular s in  que : 
tenga lu g a r demasiada re tic u la c ió n  y g e lif ic a c ió n . ;

Algunos o tro s monómeros copolim erizables con 
la s  2-(cm ega-alquenil)-guanam inas pueden se r  uno o más 
de lo s  s ig u ien te s  monoómeros : e ti le n o , p rop ileno , iso -  
b u tilen o , compuestos v in ila ro m ático s, t a le s  como el es- 
t i r e n o , v in il to lu e n o , á s te re s  v in i l ic o s  de ácidos a l i f á  
t i c o s  saturados que tien e n  de 1 a 18 átomos de carbono, 
ta le s  como e l aceta to  de v in i lo ,  la u ra to  de v in i lo , es- : 
te a ra to  de v in i lo ,  á s te re s  de ácido a c r i l ic o  y ás te res  
de ácido m et a c r i l ic o  de un alcohol a l i f  á tic o  saturado -  
que t ie n e  de 1 a 18 átomos de carbono, a c r i lo n i t r i lo ,  -  
m e ta c r i lo n i t r i lo ,  flu o ru ro  de v in i lo ,  cloruro  de v in i l i  
deno, flu o ru ro  de v in ilid en o  y c lo ro fluo ru ro  de v i n i l i -  
deno. t

Los copolnmeros p re fe rid o s  son lo s  de a l  ma­
nos un a c r i la to  de a lco h ilo  de 1 a 4 átomos de carbono 
y 0 '5  a 8 % en moles de una 2-(omega-alquenil)-guanemi 
na*

Más particu larm en te , la s  composiciones p re fe -  ¡
r id a s  de lo s  lá te x  de polím eros re a c tiv o s , que co n s titu  ¡
yen el m a te ria l i n i c i a l  a p a r t i r  del cual se prepara la -
masa espumada, se derivan de l a  polim erización  de a l ime
nos un compuesto etilen icam ente no saturado que tie n e  -  ¡!un grupo H2C=C-x^2 y 0 '5  a 8 moles por cien to  de 4-pente-i 
noguanamina o su análogo m etilolado« ¡
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Como se ha explicado an terio im en te , un reac­
cionante p o lifu n o io n a l e x te r io r  es mezclado con e l l á -  
te x  polim erico re ac tiv o  p ara  p roporcionar l a  acción de = 
re t ic u la c ió n  ad ic io na l n ec e sa ria  p a ra  e s ta b i l iz a r  o cu- ¡ 
r a r  l a  composición espumada h a s ta  un estado r e s is te n te  ' 
a l  ca lo r y a lo s  d iso lv en te s . Los ejemplos de estos — 
reaccionan tes incluyen lo s  p o lio le s , lo s  ácidos carboxí  ̂
l íe o s  p o liv a le n te s , la s  amidas de ácidos ca rb o x ílico s -  - 
p o liv a le n te s , la s  po liam ihas, a ldeh idos, incluyendo lo s  . 
monoaldehidos, que en l a  reaooión actúan como agentes -  
p o lifu n c io n a le s , t a le s  como el foim aldehido y e l a c e ta l  ; 
dehido, y lo s  d ia ld eh id o s , t a l e s  como e l g l io x a l , y tam ; 
b ie n ,lo s  p o li(v ic -epó x id o s) foimadores de resinas-, y — ' 
lo s  productos de condensación de un aldehido con f e n o l , ' 
u rea , iso fta lam id a , t io u re a , N ,N '-e tilen o u rea , una an i-  
n o tr ia z in a , t a l  cono l a  melamina, benzoguansmina, N,N- 
dim etilm elam ina, o una tr ia z o n a  de l a  fórm ula en l a  que 
R e s tá  seleccionado del grupo que consta de grupos aleo 
h ilo  que tie n e n  de 1 a 4 átomos de carbono y grupos h i-  
d ro x ia lco h ilo  que tien e n  de 1 a 4 átomos de carbono.

E ntre  1 os v a rio s  reaccionan tes polifunciona?- 
l e s ,  se  p re f ie re n  generalm ente lo s  que tie n e n  a l  menos - 
dos grupos re a c tiv o s .

Los ejemplos de d io le s  incluyen e l g l ic o l ,  — 
g l ic o l  de d ie t i le n o , y b u tilen o  g l ic o l .  Otros p o lio le s  
que pueden emplearse incluyen el t r ie ta n o l  propano y el 
p e n ta e r i t r i to l °  Los ejemplos de lo s  ácidos p o liv a le n te s  : 
o p o lib ásico s incluyen lo s  ácidos o f tá l io o , t e r e f t á l i c o ,

. i s o f tá l i c o ,  ad íp ico , sebácico , m aleico y su cc ín ico . — 
Los ejemplos de poliam idas incluyen l a  adipamida, succi '
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! -naminada y sebacaimida. Los ejemplos de poliam inas in - 
j cluyen la s  e tilen o  d ian ina , p ropileno diamina,hexsmeti 
! leño diam ina, y la s  po lialcoh ilenopo liam inas, ta le 3  co 
i mo l a  d ie t i le n o tr ia n in a  y l a  tr ie t i le n o te tr s m in a .

5 Las reacciones en tre  lo s  reaccionantes alde-
h íd icos y un lá te x  polim érico polim erizado a p a r t i r  de 
una m ezcla monomérica que comprende una guanamina nc -  
sa tu rad a , pueden se r llevadas a cabo en la s  condicioi^ 
nes explicadas en l a  P a ten te  española numero 326.641* 

10 En g en e ra l, e l grupo o grupos reac tivos del
polím ero se seleccionan de modo que se asegure l a  g e la  
t in iz a c ió n  in c ip ie n te  del polímero en el sistem a, bajo 

; l a s  condiciones en la s  que se induce la  formación de -  
espuma, de modo que l a  in te rrup c ión  o fa lta , de una con 

15 d ic ió n  e sen c ia l, por ejemplo el calentam iento o l a  agi
ta c ió n , o l a  in troducción  de gas de expansión por o tro  
medio, no cause el hundimiento de l a  espuma. La gela­
t in iz a c ió n  in c ip ie n te  s irv e  para mantener l a  masa espu 
mada en estado espumado, a l  mismo tiempo que el secado 

20 y re tic u la c ió n  se completan en un estado esencialm ente
de reposo. En o tra s  p a lab ras , la. reacción  del grupo -  
re ac tiv o  consigo mismo ( en el caso del grupo funcio— 
n a l re ac tiv o  N-metilolado ) ,  con o tro s grupos r e a c t i— 
vos del polím ero, o con un reaccionan te po lifunciona 1 

25 i e x te r io r , t a l  como ha sido d e sc rito  anteriorm ente, ha
i de s e r  sufic ien tem ente ráp id a  para proporcionar la  ge- 
i la t in iz a c ió n  in c ip ie n te  n ecesaria  para  e s ta b i l iz a r  l a  
-masa espumada durante el progreso de e s ta  acción de se­

cado.
30 Eligiendo adecuadamente e l monoméro en l a  fa -

7- 3-68
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b ricac ió n  3el m a te r ia l polim lsrico, e l producto c e lu la r  
pu.eáe te n e r  cua lqu ie r propiedad dentro  de un amplio in  
te rv a lo , desde l a  de un producto blando y f le x ib le  has 
t a  l a  de un producto duro y r íg id o . En g en era l, l a  - -  
b landura y f le x ib il id a d  aumentan a medida que aumenta 
el contenido de a c r i la to  de a lco h ilo  en el que e l gru­
po a lco h ilo  t ie n e  de 2 a 18 átomos de carbono, o de me 
t a c r i l a to  de a lco h ilo  en e l que e l grupo a lco h ilo  t i e -  
n e d e 5  a 18 átomos de carbono. Por e l c o n tra rio , l a  
dureza y r ig id e z  son mayores a l  aumentar la  proporción 
de m e ta c rila to  in f e r io r ,  t a l  como e l m e ta c rila to  de me 
t i l o ,  y de o tro s monoméros, t a le s  como el clo ruro  de -  
v in i lo ,  ace ta to  de v in i lo ,  a c r i lo n i t r i lo ,  e s tiren o  y -  
v in il to lu e n o . También puede causarse un aumento de du 
reza  y/o  r ig id ez  aumentando la  proporción de unidades 
re tic u la d a s  en el producto f i n a l .

Puede emplearse cua lqu ie ra  de lo s  sistem as -  
convencionales de p roducir m a te ria le s  c e lu la re s  a p a r­
t i r  de estos m a te ria le s  po lim éricos, ya sea con estrun  
tu ra  c e lu la r  a b ie r ta  o con e s tru c tu ra  c e lu la r  ce rrad a . 
Por ejemplo, e l polímero v in í l ic o  o a c r í l io o  po lim eri­
zado a p a r t i r  de una m ezcla moncmérica que comprende -  
de 0 '5  a 8 moles por c ien to  de una 2 -(om ega-alquenil)- 
guanamina con un reaccionan te  p o lifu n c io n a l, con o s in  
c a ta liz a d o r para  e fec tuar l a  re t ic u la c ió n , con o s in  -  
p la s t i f ic a n te ,  puede s e r  in tro d uc id a  en una cámara en 
l a  que puede se r  sometido a la  acción de un gas bajo -  
p re s ió n , y calentado para  hacer fu n d ir  o co a lesce r e l 
m a te r ia l  polim érico formador de p e l íc u la .  Por l ib e r a ­
ción rep en tin a  del gas, l a  masa se s o l id i f i c a  o es tab i
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l i z a  formando un producto de cé lu la  a b ie r ta , s im ila r  a 
una esponja-

Otro procedimiento comprende m ezclar una sus 
t a n d a  que forma gases y el m a te r ia l polim erico, y des 
pues someter la  m ezcla, que puede contener tam bién, s i  
se  desea, un p la s t i f ic a n te  para, e l m a te ria l polim erico, 
a condiciones que dejan el gas en l ib e r ta d , ta le s  como 
e l c a lo r , el cambio de pH bien a la  región acida o a -  
l a  a lc a lin a , e tc- Los ejemplos de sustanc ias que f o r ­
man gases incluyen lo s  bicarbonatos de sodio , p o ta s io , 
c a lc io , bismuto y otros m eta les , lo s  oxalatos y lo s  — 
form iatos m etá lico s , ta le s  como el oxalato de ca lc io  y 
el fo rm iate de sodio , y lo s compuestos d iazo icos, t a l ­
le s  como el amino-diazobenceno- Otros agentes de ex­
pansión ú t i l e s  son los compuestos de amonio, ta le s  co­
mo el carbonato de amonio, bicarbonato de amonio, ben­
zoato de amonio, n i t r a to  de amonio y s u l f i to  de amonio, 
la s  sa le s  de los ácidos n í t r ic o  y n itro so , ta le s  como 
e l n i t r a to  de ca lc io  y el n i t r i t o  de b a rio , y v a rio s  -  
carbamatos m etá lico s . Otros de estos agentes son l a  -  
d ife n il-A ,/! '- .d j(su lfo n il  az id a ), y c ie rto s  n i t r i to s  de 
amonio y te rc -a lc o h ilo  in f e r io r ,  t a le s  cono lo s  n i t r i ­
to s  de t e r c - b u t i l - ,  te r e -  o c t i l - ,  te rc -a m il-  y te rc -n o  
n il-am onio .

Otro procedim iento es m ezclar e l m a te ria l p_o 
lim érico , con o s in  reaccionante p o lifu n c io n a l, con o 
s in  ca ta liz a d o r para  e fec tuar l a  re tic u la c ió n , con o -  
s in  p la s t i f ic a n te  para, e l m a te ria l po lim erico, y un só 
lid o  en p a r t íc u la s  o granulos que es so lub le  en un d i­
so lven te  que no a taca  a l  m a te ria l po lim erico . Lo más
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í ventajoso  es u t i l i z a r  só lidos so lub les en agua, t a le s  
¡ como l a  s a l  común, azúcar o su lfa to  de sodio , que son 
j fác ilm en te  so lub les en agua. La mezcla contiene una -  
. proporción sufic ien tem ente grande d e l só lido  so lu b le  -  
: p a ra  dar cé lu las  que se comunican en tre  s í ,  a l  d iso l— 

v e rse  el só lido  después de la  coalescancia  y g e lif ic 'a -  
ción o s o lid if ic a c ió n  del m a te ria l po lim érico , por ejem 
p ío , por ca lo r .

Un procedim iento p re fe rid o  comprende la  espu 
mación del m a te ria l polim érico por medio de agentes es 
pumantes o humectantes adecuados, con ag itac ió n  de la  

: masa espumada, y g e lif ic a c ió n  o s o lid if ic a c ió n  de la  -  
m ezcla espumada en estado espumado, a l mismo tiempo — 
que es expuesta a l a  atm ósfera. Los agentes espuman­
te s  o formadores de cé lu las  adecuados incluyen lo s  -  -  
d ia lc o h il  su lfo su ccin a to s de m átales a lc a lin o s  en lo s  
que cada grupo a lco h ilo  t ie n e  en tre  cuatro  y v e in tic u a  
t r o  átomos de carbono. Los su lfosuccina tos de d ib u t i l ,  
d ih e x il y d io c t i l  sodio y el sulfosuccinam ato de o c ta - 
d e c il  d isodio  son adecuados para su empleo en la  pro­
ducción de espumas de b a ja  densidad. Otro grupo s a t i s  
fa c to r io  de agentes que aumentan la  formación de espu­
ma son lo s  a lc o h il a r i l  su lfa te s  y su lfona tos de meta­
le s  a lca lin o s  en los que hay p resen te  un grupo a lc o h i-  

. lo  que t ie n e  de cuatro  a t r e in t a  atoamos de carbono. — 
Son ejemplos de e s te  grupo el su lfonato  de dodecilben- 
ceno y sodio , su lfonato  de o c t i l  n afta len o  y sodio , —

* su lfonato  de dodecil benceno etanolam ina, monosulfona- 
to  de m onobu tilfen il feno lsod lo , su lfona to  de monobu— 
t i l  b i f e n i l  sodio , y l a  s a l  de sodio del á s te r  d e l ác i 

! do octo ico  su lfa tad o  de n a f to l .  Pueden se r  empleados -
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¡ lo s  alcoholes de p o lié te re s  a lc o h ila r í l ic o s  y lo s  su l-!} fonatos de p o li é te res a lc o h ila r í l ic o s  en los que el —¡
I grupo a lco h ilo  t ie n e  de ocho a, v en ticu a tro  átanos de -  

carbono. Son ejemplos de este  grupo el producto de — 
condensación de o c tad ec il feno l y óxido de e tilen o  y -  

¡ e l polímero de es te  producto, l a  s a l  de sodio del óxi­
do de dodecil feno l e ti le n o , y l a  s a l  de sodio del su l 
fa to  d e l óxido de d ec il feno l e tile n o . La fab ricac ió n  
de lo s  miembros de e s te  grupo de compuestos se d e sc ri­
be con d e ta l le  en la s  P a ten tes de lo s  Estados Unidos -  
números 2*454*541, 2-454-542, 2.454-543 y 2-454-54¿!- -  
Para, p rep arar la  composición pueden u t i l i z a r s e  lo s ja ­
bones de m etales a lc a lin o s  o de aninas de ácidos gra.— 
sos que tien e n  de doce a v en ticu a tro  átomos de carbono. 
Son ejemplos de estos jabones el es tea ra to  de sodio, -  
o lea to  de p o ta s io , palm itato  de trie tan o lam in a , o leato  
de aminoetanolamina y lau ra to  de anonio - Los es te res  
de so rb itan  ( m onoanhidrosorbitol ) de lo s  ácidos que
tie n e n  de doce a v en ticu a tro  átomos de carbono s o n ----
agentes ten s io ac tiv o s  adecuados. Son ejemplos de los 
mismos el monolaurato de so rb itan  y e l t r io le a to  de — 
so rb ita n . Otro grupo de agentes que hacen aumentar l a  
formación de espuma comprende lo s  es te res  de p o lio x i—

: a lco ilen o  y so rb itan  de lo s  ácidos que contienen de do 
; ce a v en ticu a tro  átomos de carbono- Los ejemplos de -  

estos compuestos son el monolaurato de p o lio x ie tile n o  
¡ y so rb ita n , t r ie s te a r a to  de p o lio x ie tile n o  y so rb itan ,
! monolaurato de p o lio x ie tile n o  s o rb ito l  y el pen tao lea- 
; to  de p o lio x ie tile n o  s o rb i to l .  Para su empleo en la  -  
t composición son adecuados lo s  compuestos de halogenu—

{!!!
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; ros de amonio cua ternario  de a lco h ilo  y a lc a r i lo  en — 
í lo s que a l  menos un grupo a lco h ilo  de los primeros t i e  
; ne de ocho a v en ticu a tro  átomos de carbono, y a l  menos
; un grupo a lc a r i lo  de lo s  ú ltim os t ie n e  un t o t a l  d e ----

ocho a v en ticu a tro  átomos de carbono«. Son ejemplos de 
estos compuestos de amonio cua ternario  el cloruro  de -  
c e t i l  d im etil b enc il amonio, cloruro  de oo tad ec il dime 
t i l  b en c il amonio, bromuro de octadecano l-9 -d im etil — 
e t i l  amonio y cloruro  de d iiso -b u ti lfe n o x i-e to x i e t i l  
d im e til b enc il amonio« Otro grupo excelen te  de agen­
te s  f  om ador es de espuma comprenden los su lfa to s  y lo s  
su lfona tos de a lco h ilo  en lo s  q^e lo s  grupos a lco h ilo  
tie n e n  de ocho a t r e in t a  átomos de carbono. Son ejem­
plos de e llo s  el su lfa to  de l a u r i l  sod io , su lfa to  de -  
octadecanol sodio , e l su lfa to  de alcohol o c t í l ic o  y po 
ta s io ,  e l su lfonato  de l a u r i l  m etanol y el su lfona to  -  
de p e tró leo  y sodio« Han sido empleadas con éx ito  la s  
a lc o h il  aninas y amidas su lfa tad as  y sulfonadas en la s  
que hay a l menos un grupo a lco h ilo  que t ie n e  de ocho -  
a v e in te  átomos de carbono« Son ejemplos de e s te  gru­
po e l su lfa to  de o lea to  de trie tan o lam in a , l a  s a l  de -  
bu tilam ina del ácido dodecilbencenosulfonico, y l a  s a l  
de sodio de producto de reacción  sulfonado d e l cloruro  
de o le i lo  y l a  m o til ta u r in a , que t ie n e  l a  fá m u la

C^H--CON(CHJ-CH CH SO^Na 33 3 2 2 3

En una re a liz a c ió n  general del procedim iento 
p re fe rid o  que se acaba de ex p lica r, el m a te r ia l polimé 
r ic o  e s tá  en forma de una d isp e rsió n  acuosa ( es d e c ir , 
de lá te x  ) ,  que puede obtenerse por po lim erización  —

*3
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en emulsión, y t ie n e  una concentración de só lidos de -  
aproximadamente 35 a aproximadamente 60%, y p re fe r ib le  
m alte  de 45 a 55%, en la  fa se  de la  formación de espu­
ma. Si la  d ispersión  se prepara empleando emulsionan­
te s  que t ie n e  buena capacidad de espumación o forma----
ción de espuma bajo ag ita c ió n , puede que no haya nece­
sidad alguna de añadir agentes espumantes ad ic ionales o 
Sin anbargo, con frecuencia  es deseable añad ir un -  -  
agente de espumación o formación de cé lu la s , como por 
ejemplo cualquiera de lo s  citados an terio rm ente. La -  
cantidad t o t a l  de agente espumante en la  composición 
puede s e r  desde aproximadamente 0 '5  h as ta  10% en peso, 
con respecto  a l  peso del polímero de adición de l a  ccm 
p o sic ió n , s i  b ien , para  la  mayoría de los f in e s , e l in  
fe rv a lo  p re fe rid o  e s tá  generalm ente en tre  aproximada­
mente 1 y 3%*

En lu g a r de in tro d u c ir  a i r e  para la  espuma— 
ción o expansión, pueden u t i l i z a r s e  otros gases in e r ­
t e s ,  t a le s  como el dióxido de carbono, n itrógeno , óxi­
dos de n itrógeno , h e lio , o s im ila re s .

La composición que lia de se r  espumada de la  
forma p re fe r id a  puede in c lu i r  también un espesante, — 
que es un colo ide polim èrico h id ró f i lo , en una propor­
ción de h as ta  aproximadamente 6% en peso, con respecto  
a l  peso de l a  p a r te  líq u id a  de l a  composición. El pro 
p io  m a te r ia l polim èrico puede contener grupos h id ró f i­
lo s ,  t a le s  como grupos carbox ílicos o h id rx íl ic o s , en 
cantidad s u f ic ie n te  para  m odificar la  reo lo g ia  del l á ­
te x  de modo que puede se r  in n ecesaria  l a  adición de un 
agente espesante independiente. No obstan te , e l caso
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g en era l es que l a  duración o e s tab ilid a d  d e l estado -  
espumado a l  cesar la  a g ita c ió n , es m ejorada por ad i— 
ción de un espesante indenpendiente en proporción de 
aproximadamente 0'05 a 2% en peso, con respecto  a l  de 
l a  p a r te  acuosa de l a  composición. Además, e l reac­
cionante p o lifu n c io n a l puede te n e r  propiedades que — 
sirev en  para  espesar l a  composición y e s ta b i l iz a r  e l 
estado espumado a l cesar l a  a g ita c ió n . Esto es p a r t í  
en lám en te  c ie r to  en los condena ados con fonmaldehido, 
como lo s  de 4-pentoguanamina, u rea o melamina, que — 
han sido parcialm ente condensados h a s ta  un estado pró 
ximo a l  l im ite  de so lu b ilid ad  en agua, pero que no — 
l le g a  a a lcan za rlo . También, en muchos casos, e l em­
pleo  de vario s agentes espumantes es un método e fe c ti  
vo de aumentar la  e s tab ilid a d  o duración de l a  espuma 
a l  cesar la  ag ita c ió n . Se ha comprobado que, frecuen  
tem ante, e l empleo de un agente de formación de espu­
ma que t ie n e  una capacidad sólo moderada de formación 
de espuma, en conjunción con o tro  agente foimador de 
espuma altam ente e fec tiv o , en proporciones r e la t iv a s  
apropiadas, s irv e  p ara  aumentar l a  e s tab ilid a d  de l a  
espuma s in  d ism inuir apreciablem ente la  capacidad de 
espuma ción del agente más e f ic ie n te  de la  m ezcla. Es 
ta s  mezclas pueden constar de dos o más agentes d ife ­
re n te s  del mismo ca rá c te r  ió n ico , es d e c ir  an ió n ico ,-  
c a tió n ico , o no ió n ico ; o pueden co n star de dos o más 
agentes d ife re n te s  de d i s t in ta  n a tu ra le z a  ió n ic a , por 
ejemplo una mezcla de a l menos un agente formador de 
espuma que t ie n e  n a tu ra lez a  no ió n ic a  con a l menos — 
o tro  que t ie n e  n a tu ra lez a  an iónica o con o tro  de na tu
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j ra le z a  ca tió n ica , o, en algunos casos, con un agente -  
í de n a tu ra lez a  an iónica y o tro  de n a tu ra lez a  catiónica«
¡ En el procedimiento p re fe ri3 o , la  3 ispersión
¡ acuosa 3el polímero y el agente o agentes fo rjad o res  -  
; de espuma, con o s in  p la s t i f ic a n te ,  con o s in  un reac- 
! t iv o  p o lifu n c io n a l separado, con o s in  un espesante,- -  

y con una concentración de sólidos de aproximadamente 
35 a 60 % en peso, es colocada en un re c ip ie n te  adecúa 
do que dispone de un espacio conveniente para que sea 
producida l a  espuma en condiciones que favorecen la. -— 
reacción  de re tic u la c ió n  del polímero« Las condicio— 
nes comprenden una tem peratura b a ja , por ejemplo la  — 
tem peratura ambiente, o incluso  in fe r io r«  La masa pue 
de s e r  calen tada para  f a c i l i t a r  la  re tic u la c ió n  con — 
c ie r to s  agentes de re tic u la c ió n  e x te rio re s , o para  con 
seg u ir  una e f ic ie n c ia  con c ie rto s  e s ta b iliz a n te s  de la  
espuma. El grado de calentam iento ha de se r  in fe r io r  
a l  que causa l a  degradación del polímero« La composi­
ción es ag itada  vigorosam ente para d e s a r ro lla r  e l e s ta  ; 
do espumado* La tem peratura puede se r  determinada p re  
viam ente antes del comienzo de l a  ag ita c ió n , después -  
del mismo, o a l mismo tiempo* Si e l m a te ria l poliméiu. 
co, o su mezcla con el reac tivo  p o lifu n c io n a l, reaccio  
na simplemente por calentam iento formando re t ic u la c io -  

: nes y estab ilizando  el m a te r ia l , la  ag itac ió n  ha de am j 
pezarse  en e l procedimiento con la  an te lac ión  su fic ien  i 
t e  para  asegurar e l pleno d e sa rro llo  d e l estado espuma ; 

! do deseado, antes de que el calentam iento e s ta b il ic e  -  
! o r e t íc u lo  a l  m a te r ia l , poniéndolo en un estado no ma- ¡
: n e ja b le . La ag itac ió n  es in terrum pida cuando se alean : i
!
! 
i

!
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za e l grado predeterminado de espumación, y e l ca len ta  
: m iento es continuado para  e s ta b i l iz a r  e l m a te ria l en -  
! e l estado espumado a s í  conseguido. Si se desea, un po 
' co an tes de in terrum pir la  ag ita c ió n  puede añ ad irse , -  

con a g ita c ió n , a l a  masa espumada, un ca ta liz a d o r pa- 
' r a  la  reacción  del p o lín  ero y/o el reaccionan te  p o l i -  

fu n c io n a l. Una vez in terrum pida la  a g ita c ió n , el mate 
r i a l  espumado puede d e ja rse  e s ta b i l iz a r  en e l re c ip ie n  
t e  en que se  foima, habiéndose re tira d o  e l d isp o s itiv o  
de ag ita c ió n , o puede s e r  v e rtid o  sobre un su s tra to  — 
que ha de s e r  re cu b ie rto  con e l m a te r ia l espumado, com 
p istán do se  la  e s ta b iliz a c ió n  después dáL v e r t id o , por 
ejemplo por medio de ca lo r en el in t e r io r  d e l su s tra to ^  
o ap licado  a l mismo, o por almacenamiento prolongado -  
en la  atm ósfera am biente. El su s tra to  a l  que se  a p l i­
ca de e s te  modo l a  espuma puede s e rv i r  como soporte  — 
permanente, por ejemplo en la  formación de a r t íc u lo s  -  
e s tra tif ic a d o s  en los que a l  menos una capa es l a  espu 
ma, o b ien  e l su s tra to  puede s e rv ir  simplemente como -  
so p o rte  tem poral en la  fab ricac ió n  de lám inas o bloques 
au to -so po rtan tes del m a te ria l espumado, que son separa 
dos d e l su s tra to  una vez es tab ilizad o s o re tic u la d o s  -  
ad ecuad am ent e .

El producto puede se r del t ip o  de cé lu la  ce­
rrad a  o d e l tip o  de cé lu la  a b ie r ta  o tip o  de cé lu las  -  
que se comunican en tre  s í ,  según e l método empleado pa 
ra  f a b r ic a r  e l producto . N aturalm ente, en lo s  produc­
tos d e l tip o  de cé lu las  cerradas puede haber p resen te  
un número ap rec iab le  de cé lu las  a b ie r ta s ,  y también — 
ocurre lo  co n tra rio  en e l caso d e l producto d e l t ip o  -
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¡ de cé lu las  a b ie r ta s . Ambos tip o s  son ú t i l e s ,  aunque -  
I p ara  algunos f in e s  uno de los tip o s  puede se r  más ade- 
¡ cuado que el o tro . El tip o  de cé lu la  cerrada, por ejan . 

p io , es p re fe r ib le  generalmente para ap licac iones como 
a is la n te s ,  y , s i  es f le x ib le ,  para  amortiguación o a l -

.= m ohadillado. Por el co n tra rio , el t ip o  de c é lu l a s ----
a b ie r ta s  es p re fe r ib le  para se r u ti l iz a d o  cuando se — 
pretende absorber un líq u id o  o absorber un gas. El -  
producto del tip o  f le x ib le ,  de cé lu las que se comunican 
en tre  s í ,  por ejemplo, es muy ú t i l  para  f in es  de lim— 
p ieza  y p u rif ic a c ió n , y para fo rro s a is la n te s  de pren­
das de v e s t i r .

Independientemente del método que se sig a  pa 
ra  fo rn a r el producto espumado o c e lu la r , puede ha,ber !
p re sen te  un p la s t i f ic a n te  para el m a te ria l polim èrico, 
particu la rm en te  s i  el polímero es incapaz de formar — 
una p e líc u la  continua a la m a s  a l t a  ten p e ra tu ra  emplea ; 
da en la  operación de la  formación áe espuma. E nteste 
caso , en la  composición se  incluye p la s t i f ic a n te  su f i­
c ie n te  para asegurar l a  adecuada coal esc encía o fusión  
del m a te ria l polim èrico durante la. operación. En mu— 
chos casos no se n e c e s ita  o no se desea p la s t i f ic a n te  ' 
alguno, pero cuando es anpleado puede e s ta r  p resen te  -

{ en una proporción de h as ta  aproximadamente 60 % en pe- ! 
! , ! ¡ so del m a te ria l po lim erico . Pueden u t i l i z a r s e  l o s ---- j
' p la s t i f ic a n te s  convencionales p ara  el t ip o  p a r t ic u la r  !
í- , ' !j de m a te ria l po lim erico , y pueden s e r  del t ip o  mas co—
i mún de bajo peso m olecular o pueden se r  de tip o  polim_g ;
! r ic o , t a l  como la s  re s in as  a lq u id ica s . ;

En la  composición de m a te ria l polim erico pue ;—  .!i!
! j
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í den in c lu ir s e , an tes de la  operación de formación de -
espuma, co lo ran tes , pigmentos, m a te ria le s  de c a r g a ----
in e r te s ,  perfumes, cosm éticos, medicamentos, a n t is é p t i  i
eos, b a c te r ic id a s , d e te rg en tes , p a r t íc u la s  de re s in a s  ¡

!'cambiadoras de iones, y o tro s m a te r ia le s . A lte rn a tiv a  ¡
.  "  !
- mente, estos m a te ria le s  pueden s e r  incorporados a 1a -

composición duran te  l a  operación de formación de espu­
ma, o después de la  misma. Estos m a te ria le s  a u x ilia ­
re s  o a d itiv o s  pueden se r  in troducidos con vario s f in e s ,

: t a l e s  como inco rpo rar un agente funcional a d ic io n a l—
¡ a la  masa de m a te r ia l c e lu la r , o p ara  m o d ifica r sus — -! propiedades de absorción . Por ejemplo, lo s  m a te ria le s  

h id ró f ilo s  ta le s  como la s  f ib ra s  o filam entos de algo- 
: dón a lfa -c e lu lo sa  derivada de p a s ta  de madera, y e l r a
' yón, b ien  derivado de l a  viscosa, o de l a  cupramonio -
' ce lu lo sa , pueden s e r  in troducidos p a ra  aumentar l a ----
; b landura y la  capacidad de absorción , o para, aumentar 
: l a  r e s is te n c ia  a l a  tra c c ió n  de la  e s tru c tu ra  b á s ic a ,
t Los m a te ria le s  cambiadores de iones pueden s e rv ir  como 

agente de repo sic ió n  de su stan c ias  n u tr ic ia s  p ara  la s  
p la n ta s .

Los productos pueden fa b r ic a r s e  d irectam ente ¡
con la  forma deseada finalm ente; a lte rn a tiv am en te , pue

!den se r  transformados en masas mayores o se r  cortados , 
' después según e l tamaño y la  forma deseados. La forma ; 

ción puede se r  efectuada en moldes e s ta c io n a rio s , o de ; 
modo continuo, por ejemplo por ex tru s ió n , para  form ar , 
tu b e r ía , v a r i l l a  o p e r f i l  redondo m acizo, o p la c a s . — ¡
Puedén se r colocados sobre vario s s u s tra to s , para fo r ­
mar productos e s tra tif ic a d o s  o productos re v e s tid o s . -
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' Los productos ce lu la re s  de la  p resen te  invención pue— j
! den te n e r  una amplia variedad de densidades, desde una j

!; densidad tan  baja como 16 grados por l i t r o .  Son ex tre  i
! <t madamente deseables lo s productos de baja densidad ,-— i; !
! que pesan de 16 a 240 gramos por l i t r o ,  preferib lem en- ;
 ̂ tt e  de 32 a 64 gramos por l i t r o .  En o tras  p a lab ras , e l !

fin te rv a lo  de densidad puede se r expresado en teim inos 
¡ d e l espacio vacio dentro de la, masa. Así pues, los — 
j productos pueden comprender desde 5 % a 98 % de espa—? 
j ció o volumen v ac io , y p referib lem ente tien en  al menos
! un 50 % de espacio v ac io .!
t Los productos c e lu la re s  pueden s e r  empleados
¡ .! como a r tíc u lo s  expandibles o desechables, que son desja j ***j chados después de haber sido u tiliz a d o s  una vez. Los

productos ce lu la re s  de la  p re s s i te  invención son ú t i le s
como vendajes o apósitos qu irú rg ico s, compresas mens—
tr u a le s ,  compresas h ig ién ica s , tapones an tih sn o rrág i—

! eos. S irven también cano compresas desodorantes, p ro-
, te c to re s  de ropa, y s im ila re s . P ara todos estos usos
! que pueden se r  denominados genéricamente "usos sa n ita -
¡ r ío s  o h ig ién ico s" , pueden se r  fabricados in ic ia lm en te
¡ en la  forma apropiada, o pueden se r  cortados en l a  fo r
¡ ma deseada a p a r t i r  de masas mayores de lo s  mismos. —
i En esto s casos que im plican capacidad de absorción, es
j p r e f e r ib le  generalm ente que la  masa po lim èrica esté  —
! foxmada de un m a te ria l a l menos parcialm ente h id ró filo '-
i El empleo de cargas de f ib ra s  de ce lu lo sa  es también -
¡ aconsejab le  para aumentar la  blandura y la  opacidad de
! absorción . El producto puede se r  u ti liz a d o  como fo rro
! en vendajes o apósitos q u irú rg icos, compresas m enstrua
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!  ^
i l e s  , o s im ila re s  usos y en lo s  que puede e s ta r  coloca ¡
; do dentro de una funda de gasa u  o tro  m a te r ia l  p ro teo - !

to r*  Los productos c e lu la re s  de e s ta  invención pueden ¡!
,; s e r  u ti l iz a d o s  también en su je tad o res , como alm ohadilla 

do bajo m a te r ia l  t e x t i l  de ta p ic e r ía ,  como m a te r ia l  de 
fo rro  en c o r tin a je s  y en capas en subsuelos- Los pro­
ductos ce lu la re s  de l a  p re sen te  invención pueden s e r  -  
transform ados en laminas delgadas, que pueden adap tar­
se  a l a  foima adecuada p ara  hacer de fo rro s  p ara  ropa, 
p a rticu la rm en te  con el f in  de p ro teg e r e l cuerpo d e l -  

¡ u suario  con tra  l a  exposición a gases o vapores tó x ic o s , 
que pueden e s ta r  p resen te s  en e l a i r e  en s itu ac io n es  -  
de emergencia, como la s  que muchas veces tie n e n  lu g a r!{ en fá b r ic a s  de productos químicos, incend ios, o en l a  

! g uerra  química.
P ara  ayudar a lo s  expertos en l a  té c n ic a  a -  : iponer en p rá c tic a  l a  p resen te  invención, se sugieren  -  j

lo s  s ig u ie n te s  sistem as de tra b a jo  ccmo i lu s t r a c ió n ,  -
: siendos la s  p a r te s  y ta n to s  por c ien to  en peso y la s  -

tem peraturas en &C, s i  no se in d ica  específicam ente —
! o tra  cosa.

1A).- Una m ezcla de 215 g* de 10-undecenoni- 
t r i l o ,  110 g . de diciandiam ida, 30 g . de co lin a  a l  50% it !
en m etanol y 500 g . de m e ti l  C elloso lve, es ca len tada ¡ 
a r e f lu jo  durante 22 horas aproximadamente. La m ezcla i 
de reacción  es en friada  h as ta  aproximadamente l a  tempe . 
ra tu r a  ambiente, y f i l t r a d a .  EL f i l t r a d o  es evaporado, <i
y e l residuo obtenido es re c r is ta l iz a d o  a p a r t i r  de — j 
una mezcla de agua y m etanol, dando aproximadamente 66
gramos de 10-undecenoguanamina, un só lido  c r is ta l in o  -  i

!!



blanco que t ie n e  un in te rv a lo  de fu sión  de 100-129^0.
1B) Una mezcla de aproximadamente 13 g* de 

10-undecenoguanamina, preparada como en el procedimiento 
1A a n te r io r , aproximadamente 207 g . de a c r i la to  de e t i ­
lo ,  aproximadamente 26 g . de foimaldehido ( d iso lución  
a l  37 % ) ,  aproximadamente 15 g* de é te r  de is o o c t i l f e -  
n o x ip o lie tile n o g lic o l ( que t ie n e  40 unidades de e t i l e -  
n o g lico l ) ,  aproximadamente 0 '5 g* de aceta to  de sodio , 
y aproximadamente 566 g* de agua desionizada, es ro c ia ­
da con n itrógeno , o se hace burbujear nitrógeno en l a ­
míanla. La polim erización  de l a  mezcla es in ic ia d a  a — 
aproximadamente 15^0 por adición  de aproximadamente 15 
g . de ácido isoascórb ico  ( d iso lución  a l  3 '33 % ) ,  apro 
ximadamente 1'5 m i. de su lfa to  fe rro so  ( d iso lución  a l 
0 '18 % ) y aproximadamente 0'12 g . de hidroperóxido de 
te r e -b u t i lo  ( d iso lución  a l 70 % ) .  A l a  mezcla de -  -  
reacc ión , mantenida a aproximadamente 54^0, se añade — 
una mezcla de aproximadamente 498 g . de a c r i la to  de e t i  
lo ,  32 g . de 10-undecenoguanamina, 64 g* de aproximada­
mente formaldehido ( d iso lución  a l 37 % ) , aproximada—
mente 38 g* de é te r  i s o o c t i l f e n o x ip o l ie t i le n o g l ic o l----
( que t ie n e  40 unidades de e tile n o g lic o l ) ,  aproximada­
mente 2 g* de l a u r i l  su lfa to  de sodio ( d iso lución  a l -  
27 % ) ,  aproximadamente 1 g . de ace ta to  de sodio, apro­
ximadamente 1 g . de ácido isoascórb ico , 267 g . aproxima 
demente de agua desionizada, y 1 g« aproximadamente de 
hidroperóxido de te r e -b u ti lo  ( d iso lución  a l 70 % ) .  — 
La polim erización  es continuada h as ta  que f in a l iz a ,  y -  
e l lá te x  es enfriado h asta  la  tem peratura ambiente apro 
ximadamente. EL lá te x  t ie n e  un pH de aproximadamente -
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, 5 '4  y un contenido de só lidos de aproximadamente 44
! %°
! 10) A 100 p a rte s  en peso del lá te x  preparado
' en e l a n te r io r  procedim iento 1B, se  añaden 7 p a rte s  en

peso de trim eto x im etil melamina ( d iso lu c ió n  a l  70 % -  ! ! i en agua ) ,  aproximadamente 0 '3  p a r te s  d e m e t i l  ce lu lo - !
sa , 7 p a r te s  en peso de t -o c t i l - f e n o x ie to x i  su lfonato  

' ( d iso lu c ió n  a l  30 % en agua ) ,  y aproximadamente 3 '5
! p a r te s  en peso de t e r c - o c t i l  fenoxi p o lie ta n o l ( 16.—'
¡ unidades de óxido de e tile n o  ) .  La m ezcla es colocada 
¡ en un receptácu lo  a b ie r to , y es b a tid a  m ecánicam ente-  
j con un ag itad o r de a l t a  velocidad , h a s ta  ponerse en un 
¡ estado espumado o c e lu la r . Durante l a  ag itac ió n  a a l -  
¡ t a  velocidad , se añaden lentam ente a la  m ezcla espuma- 
¡ b le  2 '8  p a rte s  en peso aproximadamente de ácido c lo rh í 

d rico  acuoso a l  18 %. La ag itac ió n  es continuada has­
t a  que f in a l iz a  la  espumación, dando una espuma b lanca,

: moderadamente blanda, y desusadamente e lá s t ic a .  La es 
¡ puma es v e r t id a  sobre papel desprend ib le  recu b ie rto  de 

s i l ic o n a , h as ta  formar una capa de un espesor de apro­
ximadamente 3'18 mm. La banda de espuma de 3*18 mm. -  

: es unida por compresión a un m a te r ia l t e x t i l  de algo—
dón, y e l e s tra t if ic a d o  es secado y curado d u r a n te ----
aproximadamente 10 minutos a 14030 aproximadamente. -  
El m a te r ia l e s tra t if ic a d o  m uestra una duración poco co !

 ̂ ím ie n te  incluso  después de vario s lavados con "T ide", ' 
un d ete rgen te  doméstico c o rr ie n te , siendo cada uno de ! 
lo s  c ic lo s  de un período de aproximadamente 20 minutos 
a aproximadamente 60&C.

2A) A aproximadamente 19 g . de una mezcla de
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colina, en metanol ( 50 % ) se añaden aproximadamente -  ; 
134 g . de diciandiam ida y aproximadamente 104 g . de -  ! 
n -b n tan o l, y l a  mezcla es calen tada durante aproximada. { 
mente 8 horas a aproximadamente 90^0. La mezcla es en ¡if r ia d a  h as ta  aproximadamente la  tem peratura am biente,- j
y cen trifugada , para  dar aproximadamente 220 g . de 4- ¡!pentenoguanamina c r is ta l in a  blanca, que t ie n e  un ín t e r  j 
valo  de fu sió n  de 192-195^0. {

2B) A una. mezcla de aproximadamente 42 g* -  i 
de 4-pentenoguanamina y gpyoxinadamente 46 g . de fo r— 
maldehido ( 37 % ) se añade una cantidad de hidróxido 
acuoso a l  20 % su f ic ie n te  para  hacer que el pH de la  -  
m ezcla sea  de aproximadamente 8'5* La mezcla de reac­
ción es calen tada a 702C durante 15 minutos aproximada 
m ente. El producto de reacción es después enfriado — 
h as ta  aproximadamente l a  tem peratura ambiente, y es — 
concen trado ,u tilizando  una té c n ic a  convencional de eva 
poración. El a c e ite  concentrado es añadido después a 
aproximadamente 250 m i. de m etanol, y enfriado h as ta  -
l a  tem peratura ambiente aproximadamente para h a c e r ----
c r i s t a l i z a r  el producto. La re c r is ta l iz q c ió n  a p a r t i r  
de metanol proporciona aproximadamente 90 g . de N,N'- 
dim etilol-4-pentenoguansm ina, con un punto de fusión  -  }
de aproximadamente 78-80^0.

2C) Una mezcla de aproximadamente 90 g* de 
N ,N '-dim etilol-4-pentenoguanam ina, 50 m i. de alcohol -  
b u t í l ic o ,  y aproximadamente 2'5 m i. de ácido c lo rh íd r i 
co concentrado, es calen tada a aproximadamente 80^0 -  
duran te aproximadamente 4 horas. El producto de reac­
ción es concentrado, empleando técn ica s  convencionales
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de evaporación, y e l residuo  es re c r is ta l iz a d o  en apro 
ximadsmente 250 m i. de m etanol, p ara  dar N,N '-dibutox± 
m eti l - 4 - p entenoguanamina, que t ie n e  un punto de fu sió n  
de aproximadamente 78-80§C° A una m ezcla de aproxima­
damente 48 g< de N,N*-di*butoximetil-4-pentenoguanamina, 
aproximadamente 277 g° de a c r i la to  de b u ti lo  y ap rox i- j 
madament e 277 g* de m e ta c rila to  de m e tilo , es añadida 
una mezcla de aproximadamente 70 g . de su lfonato  da — 
iso o c ti lfe n o x ip o lie t i le n o -g l ic o l  ( que t ie n e  3 unida— 
des de e ti le n o g lic o l ) y aproximadamente 600 g . de -  — 
agua desionizada . La mezcla es ro c iad a  con-nitrógeno, 
y se añaden a la  mezcla de reacción  aproximadamente —
1'5 g* de p e rsu lfa to  de p o tas io  y 4 '5  g* de tr im e tila r-  
mina ( d iso lución  a l 25 % ) ,  y el contenido d e l r e c i­
p ie n te  de reacción  es calentado liaste, a lcan zar un e s ta  
do de r e f lu jo ,  p ara  in i c i a r  la  p o lim erizac ión . El r e ­
f lu jo  es continuado duran te  dos horas aproximadamente, 
y l a  m ezcla de reacción  es en friada  h a s ta  aproximada— 
mente E5&C baste  que l a  po lim erización  f in a l iz a ,  para  
d ar un lá te x  que t ie n e  un contenido de só lidos de apro 
ximadamente 41 %°

2D) Una mezcla de 100 p a r te s  en peso del l á  
te x  preparado en aL procedim iento 2C a n te r io r , 6 p ar— 
te s  de l a u r i l  su lfa to  de sodio ( 27 % ) ,  6 p a rte s  de -  
perm etoxim etil melamina, 1'5 p a r te s  de una mezcla, equi ¡ 
m olar de alcoholes m i r i s t í l i c o  y l a u r í l i c o ,  1'5 p a r te s  ¡ 
de é te r  de iso o c ti lfe n o x ip o lie t i le n o g lic o l  ( que con— 
t ie n e  aproximadamente 70 unidades de g l ic o l  ) ,  2 p a r—
te s  de bu tano l, 0'15 p a r te s  d e m e ti l  ce lu lo sa  y 1 0 ----
p a rte s  de p a r t íc u la s  de algodón t r i tu r a d o ,  es colocada
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en un re c ip ie n te  a b ie rto , y batida, mecánicamente, has- ¡
it a  a lcanzar un estado espumado, con un ag itador de a l-  '

. t a  velocidad ; después se añaden aproximadamente 1'6 g.
 ̂ de ácido oxálico molido a la  mezcla espumable y se con
¡ t in u a  l a  ag itac ió n  durante aproximadamente 2-4 m inutos,
' p ara  dar una espuma e lástica , re la tivam ente  blanda.
; l a  espuna . M - M .  es colocada sobre ra p e l -  j

desprrendible de s ilio o n a , en una capa de un espesor de !
aproximadamente 3*18 mm. La banda de espuma de 3'18 -  ¡i {¡ mm. es in te rc a la d a  en tre  un m a te ria l de soporte o fo -  j

¡ rro  de te j id o  de algodón y un genero de punto l ig e ro  -  j
j de a c e ta to , p ara  formar un m a te ria l e s tr a t i f ic a d o . Elj
I e s tra t if ic a d o  es secado y curado a una tem peratura de 
¡ aproximadamente 165&C durante 11 minutos aproximadamen 
i t e .  El e s tra t if ic a d o  m uestra una re s is te n c ia  muy bñe- 
j na a lavados repe tid o s empleando agentes de lim pieza -  
! domésticos comunes.

3) Una mezcla de 100 p arte s  en peso d e l lá ­
te x  preparado según el procedimiento 2C a n te r io r , 6 —

; p a r te s  de l a u r i l  su lfa to  de sodio ( 27 % ) ,  6 p a rte s  -
i¡ de peim etoxim etil melamina, 1'5 p a rte s  de una. mezcla -  
! 1;1 de alcohol m i r i s t í l i c o  y alcohol l a u r í l i c o ,  1'5 —
¡ p a r te s  de é te r  de is o o c t i l f e n o x ip o l ie t i le n o g l ic o l------
i ( que t ie n e  70 unidades de g lic o l  de e tilen o  ) ,  2 p a r- 
: te s  de butanol 0'15 p a rte s  d e m e ti l  ce lu lo sa  y 10 par-
j f! te s  de dióxido de t i t a n io ,  es colocada en un rec ip ien - } 
¡ t e  a b ie r to  y b a tid a  mecánicamente h as ta  l le g a r  a un es i 
¡ tado espumado, con un ag itador de a l t a  velocidad , y en ¡ 
' f r ia d a  h as ta  aproximadamente 15^0; después se  añaden -  
! a l a  mezcla espumable 1'6 g . de ácido oxálico molido yij}
! — 31 —
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l a  ag itac ió n  es continuada durante aproximadamente 2-4 ¡, : m inutos, para dar una espuma e lá s t ic a  re la tiv am ente  — ¡
b landa.

4A) A Una mezcla de aproximadamente 80 g . de
form alina y 188 g . de agua desionizada, se  añaden apro
ximadamente 32 g . de 4-pentenoguanamina. L ám esela es
ca len tada a aproximadamente 7OSC duran te aproximadsmán

 ̂ t e  15 minutos h as ta  que se obtiene una mezcla tra n sp a -
 ̂ re n te , p ara  dar una d iso lución  de N ,N '-d im etilo l-4 -pen  j
i t  enoguanamina. !
! ,¡ 4B) A una mezcla de aproximadamente 300 g .
i d e l producto preparado según el procedimient o 4A an te - 
! r io r ', aproximadamente 688 g . de a c r i la to  de e t i l o , ----i
¡ aproximadamente 80 g . de a o r i lo n i t r i lo ,  aproximadamen-

t e  2 g . de ace ta to  de sodio y aproximadamente 500 g . -
- de agua desionizada, se  añaden aproximadamente 50 m i. j

de p e rsu lfa to  de sodio ( d iso luc ión  a l  8 % ) ,  aproxima !*** !!! damente 4 g . de l a u r i l  su lfa to  de sodio , y aproximada- ¡ 
m ente 60 g . de is o o c ti lfe n o x ip o lie t i le n o g lic o l  ( que -  ¡ 
t ie n e  70 unidades de g l ic o l  de e tile n o  ) ,  y l a  mezcla 
re s u l ta n te  es calen tada a aproximadamente 802c durante 
aproximadamente 2 horas, h as ta  que f in a l iz a  l a  polime­
r iz a c ió n . El lá te x  es enfriado después h a s ta  aproxima 
damente l a  tem peratura ambiente, dando un contenido de j
só lid o s  de aproximadamente 48 % y un pH de aproximada- ¡i ¡

: m ent e 5 '5 .  j
4C) A aproximadamente 6 '7  g* de una m ezcla ; 

que consta de aproximadamente 1 '7  g< de alcohol m ir is -  ' 
t i l i c o ,  aproximadamente 1'7 g . de C elloso lve, y a p ro ^  ; 
madamsite 3 g* de una d iso luc ión  a l  70 % de é te r  de — ¡

7-3-68 - 32 -
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)
: g l ic o l  de iso o c tilfe n o x ip o lie ti le n o  (que tie n e  aproxi- i
! madamente 40 unidades de g l ic o l  de e t i le n o ) , se añaden j i  iaproximadamente 100 g* del lá te x  preparado según el —

procedim iento 4B a n te r io r , aproximadamente 6 g° de la u  
¡ r i l  su lfa to  de sodio (27 %) y aproximadamente 2 g . de 

acido oxálico . A e s ta  mezcla se añaden aproximadamente 
' 0 '1  g . de h id ro x ie ti lc e lu lo sa  y aproximadamente 7 g* de
i m etilo ltrim e to x im e tilm e ism in a , y l a  mezcla re su lta n te  

es colocada en un re c ip ie n te  ab ie r to , y b a tid a  mecáni­
camente h as ta  alcanzar un estado espumado, con un agi­
tad o r de a l t a  veloc idad . La espuma re su lta n te  es modo 
radamente blanda, desusadamente e lá s t ic a , y t ie n e  una 
densidad de aproximadamente I6 0 g ran o s /litro  y un pH de 

I aproximadamente 3* La. espuma re su lta n te  puede se r  co-
i lad a  en forma de e s tr ía s  sobre el fo rro  o soporte de -
} ,I una alfombra flo cad a . Puede emplearse también como ma
i t e r i a l  de soporte  amortiguador, cono por ejemplo para  ¡
¡ e s t e r i l l a s  de baño o m a n te lillo s  de comedor. Se foima 

un e s tra t if ic a d o  de l a  misma forma explicada en el pro 
cedimiento 3 a n te r io r . El e s tra t if ic a d o  t ie n e  la s  mis 
mas c a ra c te r ís t ic a s  de duración a l se r  sometido a lava 
dos repe tid o s u tiliz a n d o  agentes de lim pieza domésticos 

i convencionales. Ccrno lo s  productos espumados o cé lu la  
; re s  son r e s is te n te s  a lo s  lavados rep e tid o s , son adecúa 
¡ dos p ara  su empleo en a r tíc u lo s  de v e s t i r ,  ta le s  como 
, hombreras y alm ohadillas, y también para  usos de ambe-
! llec im ien to  d e l cuerpo, como por ejemplo para  sujetado !
! "  ! ! re s  y s im ila re s . j
! 4D) Se p repara una espuma de l a  misma forma
! que en e l procedim iento 4C a n te r io r , excepto en que l a
i'ií
¡ -  33 -
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4-pentenoguanamina es s u s t i tu id a  po r una mezcla equimo- j 
l a r  de acrilam ida y m e tilo l ac rilam id a . La espuma re — ¡ 
s u l ta n te  no es ta n  e lá s t ic a  como l a  espuma obtenida en ! 
e l procedim iento 4C. La espuma permanecía hundida, cuan 
do se comprimía con lo s  dedos, du ran te  periodos de has- ¡ 
t a  un m inuto, m ien tras que la  espuma preparada según e l 
procedimi a ito  4C m ostraba una recuperación  inm ediata — 
después de com prim irla.

5A) A una mezcla de. aproximadamaite 77 g* de 
a c r i l o - n i t r i l o ,  aproximadamente 690 gramos de a c r i la to  
de e t i lo ,  y aproximadamente 300 g . de N ,N '-d im e tilo l-4 - 
pentenoguanamina, se  aSaden aproxlmadamaite 1 ,6  g . de -
ace ta to  de sod io , aproximadamente 57 g . de é te r  d e ----
is o o c ti lfe n o x ip o lie t i le n o g lic o l  (con aproximadamente 40 
unidades de g l ic o l  de e t i le n o ) , aproximadamente 3 g* de 
l a u r i l  su lfa to  de sodio y aproximadamente 626 g . de — 
agua desionizada . La mezcla es colocada en un re c ip ie n  
t e  de reacción  y ro c iad a  con n itró g en o , y l a  po lim eriza  
ción es in ic ia d a  con aproximadamaite 4 g . de ác iso  is o -  ¡ 
ascòrbico  (d iso lu c ió n  a l 10 %), 8 g . de su lfa to  fe rro so  
hep tahidratado  (d iso lu c ión  a l  0,18 %) y aproximadamente 
0,12 g . de hidroperóxido de te r e - b u t i lo  (d iso lu c ió n  a l  
70 %), a una tem peratura de aproximadamente 15^0. La -  
tem peratura de reacción  es m antenida a aproximadamente 
55SC, y l a  reacción  es c a ta liz ad a  de nuevo a  in te rv a lo s  
sucesivos de 30 m inutos, con ad ic iones de aproximadamen 
t e  18 g . de hidroperóxido de t e r e - b u t i lo ,  h a s ta  que f in a  
l i z a  l a  po lim erización . EL lá te x  f in a l  t ie n e  un conte­
nido t o t a l  de só lidos de aproximadamente 44 % y un pH -  
de aproximadamente 5 ,7 .

7 -3 -6 8 -  34 -
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i 5B) Una m ezcla de aproximadamente 50 g . del ¡
lá te x  preparado según el procedimiento $A a n te r io r , —-  i

!: aproximadamente 1 g . de e te r  de is o o c ti lfe n o x ip o lie t i-  ¡
le n o g lic o l (que t ie n e  40 'unidades de g l ic o l  de e ti le n o ) , !!
aproximadamente 5 g° de una mezcla que consta de aproxl ;

: madamoite 0 '7  g- de é te r  de iso o c tilfe n o x ip o li etileno^- !
g l i c o l ,  aproximadamente 8 g . de alcohol m i r i s t i l i c o ,  — 

i aproximadamente 0 '8  g* de O ellosolve y aproximadamente 
3 g* de l a u r i l  su lfa to  de sodio, aproximadamente 3'4- g* ¡

!

¡ de m e tilo ltr im e to x im e til melamina y aproximadamente 2g- 
I de ácido oxálico , se coloca en re c ip ie n te  a b ie rto , y se
} b a te  macábicamente h asta  a lcanzar un estado espumado, '-!¡ con un ag itad o r de a l t a  velocidad , y se c a lie n ta  h as tat
i aproximadamente 40&C. La espuma re s u lta n te  t ie n e  una -  
¡ densidad de aproximadamente 146 g ra n o s /l i tro  y un pH de 
I aproximadamente 2*8. Un e s tra tif ic a d o  formado de l a  —
¡ misma manera explicada en e l procedimiento 2 a n te r io r  -  
j m uestra la s  mismas c a ra c te r ís t ic a s  de duración después 
¡ de sometido a lavados re p e tid o s .

5C) Se p repara un lá te x  de l a  misma forma — 
i que en e l procedimiento 5A a n te r io r , excepto en que la,
! 4-pentenoguanamina es su s t i tu id a  por una mezcla equimo- 
I l a r  de acrilam ida y m e tilo l  acrilam ida . El lá te x  a s í  -  ¡' ipreparado se emplea p ara  formar una espuma de l a  misma }! ii manera explicada en el procedimiento 5B a n te r io r . La es ) 
' puma re s u l ta n te  que contiene el componente de ac rilam i- i 
; da-m etilo lao rilam ida m uestra un mayor grado de so lid ez , j 
¡ es menos e lá s t ic a  y también m uestra una recuperación — j 
! muy le n ta  después de una p en e trac ión . La deformación -
¡ po r compresión de l a  espuma preparada según el p roced i-
i}

it
-  35 -7 - 3 - 6 8



5

10

15

20

25

30

m iento 5B a n te r io r , después de un calentam iento a 70SC j 
; duran te aproximadamente 22 horas, es de aproximadamente ¡
: 4 %, m ien tras que l a  d e fo liac ió n  por compresión de l a  -  
. espuma preparada según e l procedim iento 5C en la s  mis— 
i mas condiciones es de aproximadamente 27 %*
! 6A) Se p repara un lá te x  de l a  misma manera -

que en e l procedim iento 5A a n te r io r ,  excepto en que. e l  ¡
; a c r i lo n i t r i lo  es su s titu id o  por una cantidad equimolar 
; de e s tire n o .
j 6B) Se p repara  una espuma de l a  misma foiiRa-
i que en el procedim iento 5B a n te r io r , excepto en que*l<ys 
i 3 '4  g* d e m e ti lo l  trim etox im etilm elam ina  son s u s t i tu í - .
' dos por aproximadamente 1'5 g< de tr im e to x im e tilo lm e - 
i lamima (un condensado dem elam ina-foim aldehido).
; 7) Se p repara  una espuma de l a  misma manera
i; que en e l procedim iento 5B a n te r io r ,  excepto en que l a  
! N ,N '-dim etilol-4-pentenoguanam ina es s u s t i tu id a  po r una 
i m ezcla equimolar de acrilam ida y m e tilo la c rilsm id a *
; La espuma preparada según e l procedim iento 7
; es menos e lá s t ic a  que l a  espuma preparada según el p ro - 
; cedimiento 5B. La prim era n e c e s ita  solamente una carga 
 ̂ 3e 4 g-/cm2 para  se r  comprimida el 50 %, m ien tras que -  

l a  ú ltim a n e c e s ita  h as ta  11'4 g./cm3 p ara  se r  comprimi­
da e l 50 %.

8A) Se preparan t r e s  grupos de se is  lá te x  de ¡
l a  misma forma que e l lá te x  d e l procedim iento 5A an te— ¡!
r io r -  Los monómeros in troducidos en cada grupo son lo s  
s ig u ie n te s :

Grupo 1 . j
El lá te x  1 t ie n e  una carga de monúmero de — j

i

7 - 3 - 6 8 -  36 -
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i 76 % en peso ôe a c r i la to  âe e t i lo ,  20 % en peso de c lo -
! ru ro  de v in ilid en o  y 4 % en peso de 4-pentenoguanamina-
¡ El lá te x  2 t ie n e  una carga de monámeros de - -
i 76 % en peso de a c r i la to  de e t i lo ,  20 % en peso de -clq-
; ru ro  de v in ilid en o  y 4 % en peso de una mezcla equimolar
; de acrilam ida y m etilo lacrilam id a -
!! Grupo 2
; El lá te x  3 t ie n e  una carga de 76 % en peso de
: a c r i la to  de e t i lo ,  20 % en peso de aceta to  de v in ilo  y^
I 4 % en peso de 4-pentenoguanamina. El lá te x  4 t i e n a —=- 
} una carga de 76 % en peso de a c r i la to  de e t i lo ,  20 % enj
} peso de ace ta to  de v in ilo  y 4 % en peso de una mezcla -  
! equimolar de acrilam ida y m etilo lacrilam id a- 

Grupo 3
El lá te x  5 t ie n e  una carga de monámeros de — 

76 % en peso de a c r i la to  de e t i lo ,  20 % en peso de e s t i  
¡ reno y 4 % en peso de 4-pentenoguanamina- El la te x  6 -
Í t ie n e  una carga de moncmeros de 76 % en peso de acrilar-!
' to  de e t i lo ,  20 % en peso de es tiren o  y 4 % en peso de 
! una m ezcla equimolar de acrilam ida y m e tilo la c rila m id a - 
i 8B) Cada uno de lo s  lá te x  1 a 6 es espumado
! según l a  té c n ic a  explicada en e l procedimiento 5B an te- 
¡ r io r -  Cada una. de la s  espumas obtenidas t ie n e  una dan-
- sidad de espuma en estado húmedo de aproximadamente----
 ̂ 0'164 y un pH de aproximadamente 3 '2 - Todas la s  espumas 
' son sometidas a ensayo p ara  determ inar sus c a r a c te r ís t i ­

cas de e la s tic id a d -  El ensayo co n sis te  simplemente en -  
oprim ir con el dedo una t i r a  de espuma de 3'18 mm- de es 

; pesor- La e la s tic id ad  se mide por gq período de tiempo
- requerido para  que la  espuma adquiera de nuevo sus dimenf!

7 - 3 - 6 8 37 -
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' siones o r ig in a le s . Las espumas preparadas a p a r t i r  3e i
^  ^  ilo s  lá te x  1, 3 y 5 se recuperan inmediatamente después ¡

d e l ensayo de compresión con e l dedo, m ien tras que la.s ¡
! espumas preparadas a p a r t i r  de lo s  lá te x  2, 4 y 6 mues­

tr a n  una recuperación incom pleta después del ensayo de 
' compresión con e l dedo. Todas la s  espumas son tra n s fo r

¡¡ madas en un e s tra t if ic a d o  como se ha explicado en e l — } 
i procedim iento 2 a n te r io r . Los e s tra t i f ic a d o s  son seca-
¡ dos y curados después durante aproximadamente 9 m inutos!

en una e s tu fa  a 150SC aproximadamente. Los e s t r a t i f i c a  
dos son después sometidos a ensayo p a ra  determ inar sus 
c a ra c te r ís t ic a s  de duración. Los ensayos de duración -  

¡ co n sisten  en lavados rep e tid o s  empleando un agente de -  
¡ lavado doméstico convencional, como se exp lica  en el —
¡ procedim iento 1 a n te r io r . Los e s tra t if ic a d o s  formados 
 ̂ a p a r t i r  de la s  espumas 1, 3 y 5 r e s is te n  respectivam en j 

t e  40, 40 y 12 c ic lo s  de lavado, m ien tras que lo s  e s t r a  ¡
; t i f ic a d o s  formados a p a r t i r  de la s  espumas 2, 4 y 6 se  !
¡ deshacen por completo, aunque no se separan la s  capas -  

d e l e s tr a t i f ic a d o .
9A) Se p repara  un lá te x  como en e l  p roced i­

m iento 5A a n te r io r , a p a r t i r  de una carga demonómeros 
de 60 % en peso de a c r i la to  de e t i lo ,  36 % en peso de ' 
m e ta c r ila to  de m etilo  y 4 % en peso de N ,N '-d im e tilo l-  j
4-p ent enoguan amina. !¡9B) Una m ezcla de 100 p a r te s  en peso de una ¡ 
d isp e rs ió n  acuosa, de 50 % de só lid o s , de un copolímero ¡ 
de emulsión formado en el procedim iento 9A a n te r io r ,  — i
1 '5  p a r te s  de alcohol l a u r i l i c o ,  2 p a r te s  de isopropa— ¡!n o l, 1'5 p a r te s  de é te r  de is o o c t i l fe n o x ip o lie t i le a o -  
g l ic o l  ) (que t ie n e  70 unidades de g l ic o l  de e t i le n o ) ,

-  38 -
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¡
' 3 p a r te s  3e ácido ta r tá r ic o ,  5 p a r te s  de l a u r i l  su lfa -  !

to  de sodio y 7 p a rte s  de d im e tilo l iso fta lam ida , es co ¡ 
locada en un re c ip ie n te  ab ie rto  y b a tid a  mecánicamente !

¡ h as ta  a lcanzar un estado espumoso con un ag itador de al­
t a  velocidad* La espuma obtenida t ie n e  una densidad en 

' estado húmedo de aproximadamente 0'147* Los e s t r a t i f i -  ¡
: cados preparados a p a r t i r  de l a  espuma como en el proce ¡
¡ dimiento 2 m uestran una re s is te n c ia  excepcional a lo s  -
! lavados repe tid o s efectuados según el método 1 an te r----
¡t
j r io r °

10A) Se prepara un lá te x  de l a  misma forma -  
que en el procedimiento 5A a n te r io r , a p a r t i r  de una — 
carga demonomeros de 75 % en peso de a c r i la to  de e t i lo ,  
24'2 % en peso d e m e ta c r ila to  de m e tilo ; 0 '3  % en peso 

i de ácido a c r í l ic o  y 0 '5 % en peso de N ,N '-d im etilo l-pen
! tenoguanamina.¡
I 10B) Una mezcla de 100 p a rte s  en peso de una
i d isp ersió n  acuosa, de 50 % de só lid o s , del copolínero -  
; de emulsión obtenido en el procedimiento 10A a n te r io r ,
¡ 5*5 p a r te s  de l a u r i l  su lfa to  de sodio, 1*5 p a r te s  de Ce 
i l lo so lv e , 1 p a r te  de ácido oxálico , 1'5 p a rte s  de a l—
[ cohol m i r i s t í l i c o ,  y 1'5 p a rte s  de é te r  de iso o c tilfen o  ¡
¡ x ip o lie t i le n o g lic o l  ( que t ie n e  aproximadamente 40 un i-
, dades de e t i le n o g lic o l) , es colocada en un re c ip ie n te  -
} i! ab ie rto  y b a tid a  mecánicamente h as ta  alcanzar un estado }*
i espunado, con un ag itador de a l t a  veloc idad . La espuna ;

es transform ada por colada en t i r a s  de 3'18 mm., y se -  j 
¡ forma un e s tra tif ic a d o  como en el procedimiento 2 an te- t 
' r i o r .  El e s tra tif ic a d o  es r e s is te n te  a más de 40 c ic lo s  
i de lavado, t a l  como han sido d e sc rito s  en el procedí----
ii!
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También es r e s is te n te  a más ae 30 c i !' miento 1 a n te r io r  ___ ^
: clos 3e lim pieza en seco, cada uno de e llo s  de 20 minu— ! 

to s  de duración aproximadamente, u tiliz a n d o  p e rc lo ro - -
e tile n o  como d iso lv en te .

100) Se prepara una espuma de la  misma forma 
que en e l  procedim iento 10B a n te r io r , excepto en que aHa 
den a l a  mezcla espumable 10 p a r te s  de f lo c a  o b o rra  de 

- nylon. La espuma re s u lta n te  no es ta n  blanda como l a  es 
' puma obtenida en e l procedim iento 10B; s in  embargo, aún 
: es b as tan te  f le x ib le  y muy e lá s t ic a .  M uestra una recupe .
' rac ió n  ráp id a  después de una compresión. Las espumas de 
¡ está; n a tu ra leza  son especialm ente ú t i l e s  para formar es- : 

tra ^ if ic a d o s  de m ate ria le s  t e x t i l e s  l ig e ro s .  .
' - E sta so lic i tu d  que corresponde a l a  p resen tada ^
i en Estados Unidos de América, e l 13 de .enero de 1.967, -  

bajo e l número 608.963, se  acoge a lo s  b en e fic io s  d e l -  
a r t íc u lo  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad Indus— ; 
t r i a l .

20

R E I V I N D I C A C I O N E S
25

30 Los puntos de invención, p ro p ia  y nueva que se

¡
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¡ p resen tan  para  que sean objeto de e s ta  so lic i tu d  de P ateu  
: t e  de Invención, en España, por VEINTE años, son lo s  s i —
: gu ian tes:

* 1 . -  Un método para fa b r ic a r  un producto celu-^
l a r ,  ca rac terizad o  por formar una composición polím era de 

: lá te x ,  someter dicha composición a una condición de pro— ! 
¡ ducción de espuma y e fec tuar e l curado de dicha composi—  ̂
¡ ción polím era, en que dicha composición polím era de lá te x ' 

^0 ¡ contiene a l  menos un copolímero de moléculas m onoetiléni-¡
I camente in sa tu rad as que comprenden 0,5  a 8% en peso de un¡ 
i compuesto de la  fórmula ¡

15

20

(

! en l a  que R es un grupo alquenilo  que tie n e  de 3 a 9 á to - 
! mos de carbono y un grupo term inal de la  fórmula HgC=C<^¡ 

25 'R ° es H, CHgOH ó CHgOR", donde R" es e l residuo  hidrocar^-
bonado de un alcohol saturado R"0H que t ie n e  de 1 a 8 á to ; 
mos de carbono, R' es H, CHgOH ó CHgOR", R  ̂ es H, CHgOH ó 

' CHgOR", y R3 es H, CHgOH ó CHgOR".
¡ 2 .-  Un método según l a  re iv in d icac ió n  1, ca— '

30 ^rac terizado  por e l hecho de que dichas condiciones de pro¡
i ;
i
i ;
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' ducción de espuma comprenden in co rp o rar un m a te ria l forma 
; dor de gas que desprende gas p ara  expandir l a  composi- --

ción.
3*- Un método según l a  re iv in d ic ac ió n  1 , ca­

ra c te riz a d o  por e l hecho de que d ichas condiciones de pro 
: ducción de espuma comprenden a g ita c ió n  p ara  in co rp o rar — - 
' gas en l a  composición.
: 4*- Un método según l a  re iv in d ic ac ió n  1 , ca— ;
¡rac te rizad o  por e l hecho de que d ichas condiciones de prn 
ducción de espuma comprenden in co rp o rar un m a te ria l s o l u - ' 

i b le  que se r e t i r a  después d e l curado p ara  d e ja r  poros en 
j la  masa curada.
' 5 -- Un método según una cua lqu ie ra  de las r e i ­
v ind icac io n es 1 a 4y carac terizado  por e l  hecho de que se  i 
¡emplea p ara  formar l a  composición polím era un m a te ria l po ¡¡ ,  ilim ero que contiene 4-pentanoguanamina. !

6 . -  Un método según l a  re iv in d ic ac ió n  5. ca— ; 
ra c te riz a d o  por e l  hecho de que se  emplea una 4-pentano— : 
guanamina que t ie n e  un promedio de aproximadamente uno a 
cuatro  grupos m e tilo l que su s titu y e n  a l  hidrógeno en su -  
n itrógeno  amínico.

7 .  -  Un método según l a  re iv in d ic a c ió n  5, carao 
te r iz a d o  por e l  hecho de que se  emplea una 4-pentanoguana 
mina que t ie n e  un promedio de aproximadamente uno a cua­

t r o  grupos m etoxi-m etilo  que su s titu y en  a l  hidrógeno en -  
su n itrógeno  amínico.

8 .-  Un método según una cu a lqu ie ra  de l a s  — 
re iv in d icac io n es  1 a 4 , ca rac terizad o  por e l  hecho de que 
se  emplea para formar dicha composición polím era m e ti lo l-  
4-pentanoguanamina.
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9**- Un método según una cualquiera 3e la s  
re iv in d icac io n es  1 a 4) caracterizado  por e l hecho de qué 
se emplea en l a  formación de dicha composición polím era -  
un copolímero que contiene un grupo reac tiv o  que reacc io ­
na consigo mismo durante e l curado para  r e t ic u la r  l a  masa 
h a s ta  un estado r e s is te n te  a lo s  d iso lv en te s .

1 0 .-  Un método según una cualquiera de la s  — 
re iv in d icac io n es  1 a 4 con 9) caracterizado  por e l  hecho

! de que como dicha composición de lá te x  se emplea un lá te x
ii de a) un copolímero de (1) 0,5 a 8 % en peso de molécu

< ,  i: la s  monoetilenicamente no sa tu radas que comprenden un com'
¡ puesto de la  fórmula

en la  que R es un grupo alquenilo  que tie n e  de 3 a 9 a to -,
; mos de carbono y un grupo term inal de la  fórmula Hg0=C^^,
¡ R° es H, CHgOH ó CHgOR", donde R" es e l residuo  hidrocai^-.

bonado de un alcohol saturado R"0H que tie n e  de 1 a 8 áto
¡mos de carbono, R' es H, CHgOH ó CHgOR", R  ̂ es H, CHgOH ó:
¡ CHgOR", y R3 es H, CHgOH ó CHgOR"; y (2) de 92 a 99,5%¡
i en peso de a l  menos o tro  monómero de ca rá c te r  neu tro , y - i  
! ;!b) un reaccionan te  p o lifu nc io n a l que tie n e  una p lu r a l i—i ;
i t
' i
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¡
; daá áe grupos que son re ac tiv o s  con un grupo re a c tiv o  dolí 
: copolímero, siendo re ticu lad o  en e l curado e l copolímero i 
; h as ta  un estado r e s is te n te  a lo s d iso lv en te s , en v ir tu d  
; de la  reacción  de a l  menos uno de los grupos re a c tiv o s  — '
: antedichos d e l copolimero con grupos re a c tiv o s  d e l reacc io  
enante p o lifu n c io n a l.

1 1 .- Un método según l a  re iv in d ic ac ió n  10, —
: carac terizado  por e l hecho de que se emplea como re a c c io -¡
' nante p o lifu n c io n a l un producto de condensación de form alj 
'deh ido  con un compuesto que consta de fe n o l, u rea , N,HP- !
¡ e tile n o -u re a , t io u re a , am ino triazina, t r i a n i t r i l o t r i p r o — !
¡pionamida, acetoguanamina o iso fta lam id a . i
¡ 1 2 .-  Un método según l a  re iv in d ic ac ió n  10, — ¡
: carac terizado  por e l  hecho de que se emplea como re a c c io -  i} ¡¡nante p o lifu n c io n a l un condensado de m elam ina-form aldehi-}
i do. !

1 3 .-  Un método para f a b r ic a r  un producto ce lu !
l a r .

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an­
tecede y para lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

E sta  Memoria consta de cuaren ta y cuatro  ho jas 
e s c r i ta s  a máquina por una so la  cara .

25

30

Madrid, 
P.A.

i
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