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6 . 2.68

El presente invento se refiere a un aparato pa­
ra registrar señales de información en un medio de regis­

tro magnético, y más especialmente a un aparato para re­

g istrar  señales de información de televisión de audio y 
visuales, sobre una cinta magnética.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

En el registro normal de información de televi-; 

sión sobre cinta de registro magnético, la  p ista  de audio: 
y la  p ista  de sincronización o control están situadas a 

lo largo de los bordes de la  cinta. Como resultado, e l 
aparato de registro de video de exploración helicoidal de 
la  técnica anterior está diseñado para envolver la  cinta 

! de registro magnético en torno a la  cabeza g iratoria  de
i
¡ ta l modo que la  trayectoria de la  cabeza g iratoria  jamás

i corte a la s  p istas de control o de audio. 

i Un enfoque de la  técnica anterior consiste en

í envolver la  cinta alrededor de la  cabeza de video girato-
]
; r ia  con un ángulo muy pequeño y d ir ig ir  la cinta aleján- 

j dola de la  cabeza antes de que la  trayectoria de la  cabe- 

! za giratoria corte a la s  p istas de control o de audio en 
í uno u otro de los bordes de la  cinta. El pequeño ángulo 

i exige que la  distancia longitudinal entre p istas sea ma- 

¡ yor que la  requerida en otro caso, a fin  de mantener una 
i densidad de p istas especificada. Además, el considera­

ble período de tiempo que se requiere mientras la  cabeza 
¡ g iratoria atraviesa el espacio entre e l fin a l y el prin- 

í oipio de la  parte de cinta enrollada sobre el tambor,
} elimina entre el 5 por ciento y el 10 por ciento de la¡
! imágen de video para un campo.

Para retener la  imágen completa, otro sistema

, %'2
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de la  técnica anterior u tiliza  dos cabezas de registro/ 

reproducción dispuestas con una separación entre s í  de 
1803 sobre el miembro de cabeza giratoria con aparato do 

guiado para envolver la  cinta de registro magnética apro­
ximadamente 1803 alrededor de la  superficie del tambor de 

guía en el cual se mueve la  cabeza g iratoria. En algunos 

casos la  cinta es envuelta más de 1803 alrededor del tam­

bor de guía, pero un circuito de conmutación controla el
!

funcionamiento de la s  dos cabezas de ta l  modo que cada ca4 

beza explora la  cinta magnética en movimiento sobre so la - } 
mente un arco de 1803. Cuando una cabeza completa la  ¡

¡ i
¡exploración de 1803, es desconectada y la  otra cabeza ex-j 

¡plora la  cinta magnética en movimiento durante un arco de j 
¡1803.

j Para registrar un cuadro de video que comprende
t
¡dos campos transversalmente a la  cinta registradora en 
¡una exploración de 1803, a fin  de evitar a s í cortar la s  

j p istas de audio y de sincronización la s  cuales están a lo 

i largo de los bordes de la  cinta, el tambor de guía y la  
¡cabeza giratoria deben ser de diámetro muy grande. Para
! f *¡proporcionar un registrador con un tamaRo fís ico  mas pe-
! queño, debe reducirse el tambor en diámetro registrando
¡
í solamente un campo por p ista transversal. Con este for-

¡mato, es evidente que han de registrarse el doble de p is-
; ta s para la  misma cantidad de información de video.

Para mantener el tamaño fís ic o  redudido del
¡tambor y de la  cabeza g iratoria, y economiar sin embargo

! en la  cantidad excesiva de cinta antes usada, un tipo i 
i , {
}de registrador de la  técnica anterior desplaza axialmente¡

i la s  cabezas registradoras. Solamente se u tiliza  una ca-

t
i
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beza para registrar un solo campo en la  primera media re­

volución de la  cabeza g iratoria. Ninguna de la s  cabezas 
es conectada durante la  segunda mitad de la  revolución y 

e l segundo campo pasa sin ser registrado. En la  repro­
ducción, la  primera cab'eza reproduce e l campo registrado 
durante la  primera mitad de la  revolución de la  cabeza 

g iratoria. Durante la  segunda mitad de la  revolución, 
la  segunda cabeza, que está desplazada, se aplica a la  

misma p ista de la  cinta registradora la  cual ha sido mo­
vida media p ista . La segunda cabeza vuelve a reproducir!t
entonces el mismo campo, lo que es luego utilizado per el-

i
sistema de video como segundo campo del cuadro de televi-í 
sión. Por consiguiente, este sistema cambia e l menor ta 

maño fís ico  y la  economía de cinta por la  disminución de 
calidad de la  imagen de video en una mitad.

20

25

! RESUMEN DEL INVENTO
t
' Un objeto del presente invento es por tanto

! proporcionar un aparato registrador magnético de video 
i mejorado que tiene una cabeza g iratoria de pequeño diáme- 

j tro la  cual registra ambos campos de un cuadro de te lev i- 
¡ sión sobre una p ista  para economizar con elb en el uso de 
¡ cinta registradora magnética, y sin embargo conseguir una 

í imagen de televisión de gran calidad.
El aparato se ha previsto para reg istrar o re- 

s producir información de audio, de video y de control, en 
j una cinta registradora magnética. El aparato incluye 

! un transductor magnético montado para rotación alrededor 
de un eje central. Se han provisto medios de alimenta-

4 -
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12 PE8. f
ción y de guia para mover una cinta registradora magnéti­

ca helicoidalmente alrededor del eje central en aproxima­
damente e l diámetro formado por la  trayectoria de rota­

ción del transductor magnético durante aproximadamente 
lo s 3603 de la  misma, extendiéndose la  trayectoria se­

guida por e l transductor magnético de la  cinta registra­
dora magnética transversalmente por toda la  anchura de 

la  cinta. Se han provisto transductores magnéticos es-,
i

tacionarios espaciados del transductor magnético girato-j
rio para registrar o reproducir información de audio y j

de control en la  cinta registradora magnética. Se #an ¡ 
! ¡ 
i provisto medios de guia para guiar la  cinta magnética enj
!} contacto con lo s medios transductores estacionarios, de 

! ta l modo que la  p ista  seguida por lo s transductores es- 
I tacionarios a lo largo de la  cinta magnética, cuando se 

j mueven a través de e lla , se extienden paralela a la  di- j 
i reoción de movimiento de la  cinta y está aproximadamente 
j centrada con respecto a los bordes de la  misma. Se han 

provisto medios para sincronizar la  rotación del trans­
ductor magnético giratorio con el movimiento longitudi­

nal de la  cinta registradora magnética. Se han provis­
to medios de transmisión para transmitir señales de audio 
y de control o a desde los transductores magnéticos es- 

{ tacionarios. Se han provisto medios de transmisión de
} video para transmitir información de video o a desde el
!
j transductor giratorio. Se han provisto medios de con- 
i tro l para impedir el funcionamiento de los medios de

í transmisión de video cuando el transductor giratorio es-
¡¡ ta en o cerca de una intersección con la s  p istas de con- 
t tro l y de audio o con alguno de lo s bordes de la  cinta

- 5 -
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registradora magnética

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La f ig .  1 es una v ita  esquemática de una t ira  
de cinta magnética grabada mediante el aparato reg istra- 

5 dor o grabador de video de la  técnica anterior;
La f ig . 2 es una v ista  frontal esquemática de 

un tipo de aparato grabador de video de la  técnica ante­

rior el cual puede ser adaptado para u tiliz a r  el presente] 

invento; .
10 La f ig . 3 es una v ista  desde arriba esquemáti- [

ca del aparato de la  f ig . 2; i
¡ la  f ig . 4 es una v ista  desde arriba esquemáti-¡
: ,  t
; ca de otro aparato grabador de video de la  técnica ante- 
¡ r io r;

15 ¡ La f ig . 5 comprende una v ista  frontal esquemá-
; tica  del aparato grabador de video del presente invento;
! La f ig . 6 es una v ista  desde arriba esquemáti-
!
¡ ca del aparato grabador de video de la  f ig .  5;oy 

i la  f ig . 7 es una representación esquemática de

20 = la s  p istas grabadas en una cinta magnética mediante el
! aparato grabador de video de la s  f ig s .  5 y 6.i!

¡ DESCRIPCION LE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

¡ La f ig .  1 ilu stra  esquemáticamente la  configura
! ! 
j ción de los tipos de grabaciones efectuadas sobre cinta j

25 ! 10 de grabación magnética de video mediante grabadoras {

: de video de exploración helicoidal de la  técnica ante­
rior. La p ista 11 de audio es grabada linealmente a le

6.2.68
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largo de un borde de la  cinta y la  p ista 12 de control o i 

sincronización es grabada linealmente a lo largo del otro! 

borde de la  cinta. La información de video es grabada ¡ 

a lo largo de p istas transversales 13 que se extienden enL 
tre la s  p istas de audio y de sincronización. La f  ig„ 1 ! 

es una representación esquemática y no está a escala. ;

De hecho, la s  p istas 13 de video grabadas transversalmen­
te están en realidad más próximas entre s i  y son mucho ¡ 

más largas, por ejemplo, de aproximadamente 609 mía. de !

¡ largo, extendiéndose transversalmente a lo largo de una ¡

¡ cinta en una anchura de 25,4 mm. Las p istas 13 están i* i
i a s i  dispuestas con un ángulo mucho más somero con raspee-!
i !
¡ to a l borde de la  cinta, del representado en la  f ig .  1. i
¡ !
{ Para grabar o reproducir ta le s cintas, la s  gra-j

¡ badoras de la  técnica anterior estaban diseñadas para evij-
! ,  !¡ t . r  la  intersección real de le  trayectoria de la  cabeza

{ de grabación de video, oon la  p ista 11 de audio o con
!

la  p ista  12 de control.

En la s  f ig s . 2 y 3 se ilu stra  un sistema de la  
técnica anterior para grabar los tipos de grabación mag­
nética de la  f ig . 1. La cinta magnética 10 ha sido 
previamente grabada y representada en la  f ig . 1 con la  
p ista  11 de audio y la  p ista 12 de sincronización o con­

tro l. La cinta es enfilada en torno a l rodillo 14 de

guia, en torno a la  superficie circunferencial del tamboi 

15 estacionario y en torno a l rodillo 16 de guía. Los 
rodillos de guía 14 y 16 están dispuestos para d irig ir le

cinta con un ángulo helicoidal pequeño alrededor de la
i .
¡ trayectoria 17 de la  cabeza giratoria 18. Ese ángulo
; pequeño está concebido de modo que la  cinta 10 sea guiada

6 .2.68



alejándose de la  cabeza 18 antes de que la  trayectoria j

17 de la  cabeza giratoria corte a la  p ista  11 de control¡ 
o a la  p ista  12 de sincronización. La cabeza giratoria

18 gira en sentido a izquierdas como se ha ilustrado me- ¡
¡

alrededor del tambor 15 en sentido a derechas como so ha¡ 

ilustrado mediante la s  flechas 20 y 21.

Como se explicará en lo que sigue con respecto ¡ 

a l  invento del solicitante, el ángulo relativamente pe- 
queño de la  hélice formada por la  cinta 10 a medida que ¡ 

ésta es envuelta en torno a l  tambor 15, exige que la  dis­
tancia longitudinal entre la s  p istas sea mayor que la  ! 
requerida en otro caso.

Además, a l g irar la  cabeza 18 en el sentido de la  
flecha 19, se pierde el contacto con la  cinta 10 sobre 
la  distancia de la  separación 22. Cada p ista  13 trans­
versal grabada por la  cabeza 10, comprende o bien un cua­

dro de video completo o bien un campo de video, incluyen­

do un cuadro de video dos campos entrelazados con la s  
señales requeridas de retroceso horizontal y vertical.

El principio del primer campo de cada cuadro es grabado 
normalmente inmediatamente después de que la  cabeza g i­

ratoria 18 hace contacto con la  cinta en #1 rodillo 16 

de guía. Los dos campos son luego grabados continuamen­
te mientras gira la  cabeza giratoria 18 en sentido de la  

flecha 19, hasta que se llega a l  rodillo  de guía 14.
En ese punto, la  cabeza 18 pierde el contacto con la  cin­

ta 10 y no se produce grabación adicional alguna hasta 

que la  cabeza hace de nuevo contacto con la  cinta en el 
rodillo de guía 16. La información de video para la  

parte fin al del segundo campo del cuadro grabado conti-

8
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núa siendo alimentada q¿La cabeza 18 a medida que la  cabe­

za recorre la  separación 22. Esa información, que com- j 
prende entre el 5 y e l 10 por ciento de la  imagen de v i- i 

deo del segundo campo para cada cuadro de video, no es 
grabada, y por consiguiente, se pierde. Para acomodar : 

esa pérdida en la  presentación de video, el equipo de 
presentación debe ser ajustado para eliminar la  parte in-i 
ferior de la  imagen de video. Por consiguiente, se pier- 

de del 5 a l 10 por ciento de la  imagen de video to ta l. } 

En un intento para conservar la  imagen completa! 
se ha empleado el sistema de la  f ig . 4 de la  técnica an- ! 

terior. i

En el aparato de la  f ig . 4 se utilizan  dos ca- ! 
bozas de grabación/reproducción 2 3 , 24 dispuestas con 

una separación entre s í  de 1802 sobre un miembro 25 de 
cabeza g iratoria. Hay dispuestos rodillos de guía 26 y 

27 de ta l modo que la  cinta 10 es envuelta helicoidalmen- 
te aproximadamente 1803 alrededor de la  superficie del 

tambor 28 de guía en el cual son hechas rotar la s  cabe­

zas g iratorias como se ha ilustrado mediante la s  flechas 

29. Un circuito de conmutación controla el funciona­
miento de la s  dos cabezas 23 y 24 de ta l modo que cada 
cabeza explora la  cinta 10 magnétioa en movimiento sobre 
solamente un arco de 1802 . Cuando una cabeza completa 
la  exploración de 18 0 2 , es desconectada por el circuito 

de conmutación y la  otra cabeza es conectada para explo­

rar con ello la  cinta magnética en movimiento durante el 

arco de 1802. En cada exploración de 1802, cada cabeza 

sigue una p ista  completa 13 que incluye ambos campos de 
un cuadm de video. Por consiguiente, la  distancia segui-

- 9 -
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da por cada cabeza 23, 24 en su. exploración de 1803, debe¡ 

ser igual a la  distancia seguida por la  cabeza 18 de la  

f ig . 3 en su exploración de 3603, exigiéndose con ello 
que la  circunferencia del tambor 28 sea e l doble que la  

circunferencia del tambor 25 de la  f ig .  3. ¡

Para proporcionar un grabador de un tamaño físi-j-
i

co más pequeño, puede reducirse el tamaño del tambor a la
mitad grabahdo solamente un campo por p ista  transversal. !

No obstante, ese sistema requiere qge sean grabadas el do-j
ble de p istas transversalmente en la  cinta para el mismd ^

número de cuadros de video. Debe por tanto usarse una j
cantidad excesiva de cinta para grabar información de v i- ¡

; deo. Í
i ¡

Un tipo de grabadora de la  técnica anterior ú t i l
i liz a  e l sistema de tambor de pequeño tamaño de la  f ig .  4
! y sin embargo reduce la  cantidad de cinta requerida a una
j cantidad normal disminuyendo la  calidad de la  imagen de

¡video a la  mitad. En esa grabadora están desplazadas la s

j cabezas 23, 24 de grabación en la  mitad de la  distancia

¡ entre la s  p ista s. Para grabar una señal de video sola-

! mente se u tiliz a  una cabeza 23. Esa cabeza graba un so--
¡lo  campo en la  primera media revolución del brazo 25.
¡Ninguna de la s  cabezas es conectada durante la  segunda

! media revolución y e l segundo campo pasa sin ser grabado.
. Al reproducir, la  primera cabeza 23 reproduce el campo }
' grabado durante lo s primeros 1802 de la  revolución de la  I
¡ cabeza g iratoria . Durante la  segunda mitad de la  revolu-j-

!ción, de 1803, la  segunda cabeza 24, a l  estar desplazada,
se aplica a la  misma p ista  de la  cinta de grabación que
ahora ha sido movida media p ista . La segunda cabeza vuel-



ve a reproducir entonces el mismo campo de nuevô Lo cual 
se u tiliza  luego por e l sistema de video como el segundo 
campo del cuadro de televisión, proporcionándose con ello 

una imagen de video de la  mitad de la  calidad normal.
5 El aparato del presente invento ilustrado en

la s  f ig s . 5 y 6 supera todas la s  desventajas antes cita­
das de la s  grabadoras de video de la  técnica anterior 
utilizando un tambor compacto con una sola cabeza girato­

r ia , y logra una imagen de video de gran calidad, casi com 
10 pleta. El aparato de la s  f ig s . 5 y 6 está diseñado pa­

ra grabar con un formato diferente de la  técnica anterior.

El formato grabado por el aparato en cuestión se ha ilus-:
, í

trado con referencia adicionalmente a la  f ig . 7. i

j Refiriéndonos ahora a la s  f ig s .  5 a 7, una cin-j

15 i ta  30 de grabación magnética de video está envuelta heli-í 

I coidalmente alrededor de la  circunferencia de un tambor ; 
i de guia 31. Guias 32-35 de cinta dirigen la  cinta 30 !
¡ de ta l  modo que ésta sigue una trayectoria específica en
i ,
¡ torno a l tambor 31. El ángulo helicoidal de la  cinta
i ;

20 ¡ cuando ésta es a s í enrollada en torno a l tambor, es algo ¡

j más pronunciado que el de la  técnica anterior, permitien-t!
! do que la  cinta sea envuelta 3602 en torno a l tambor.
{
: El ángulo es ta l que el borde inferior 36 del lado de
¡ airada de la cinta toca aproximadamente a l  borde superior

25 ¡ 37 del lado de salida de la  cinta en el punto 38 en que
' !
¡ se encuentran. ¡

} Un rodillo de tracción 39 es accionado por e l ¡

I motor 40 y, en combinación con el rodillo de agarre 41,

I opera para hacer avanzar la  cinta en torno a l tambor 31,
30 ¡ como se ha ilustrado mediante la s  flechas 42 y 43.

- 11 -
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Una cabeza 44 estacionaria de grabación/repro- 
ducción está montada de manera f i j a  sobre la  ménsula 45 
estacionaria de modo que hace contacto con e l centro de 

la  cinta 30. La cabeza 44 incluye 2 entrehierros 46 y 
47 de grabación o reproducción. El núcleo que forma e l 

entrehierro 46 está conectado a terminales de entrada/ 

salida de audio 48, 49 y graba la  p ista  50 de audio sobre 
una cinta 30. El núcleo que forma el entrehierro 47 es­

tá conectado a terminales de entrada/salida de control o 
sincronización 51, 52 y graba la  p ista  53 de control o 

sincronización sobre la  cinta 30.

Una cabeza 54 de grabación/reproducción de v i- i 
deo está montada de manera f i j a  sobre el brazo 55 el cual, 

: a su vez, está unido de modo f i jo  a l eje 56. El eje 56!
; está montado para rotación alrededor de su eje geométri-j
; co de una manera usual, t a l  que el eje de rotación del !
; i
! eje 56 coinide con el eje geométrico del tambor 31. j
. Un motor 57 hace girar a l  eje 56 de ta l modo que la  cabe-j-

! za 54 de video es introducida en una abertura 58 del tami

¡ bor 31, como se ha ilustrado mediante la  flecha 59*
¡ Puesto que la  cinta 30 está envuelta por com-

! pleto alrededor de la  superficie del tambor 31, la  cabeza

54 hace contacto continuamente con la  superficie de la
!

cinta a l  ser llevada la  cabeza a lo largo de la  trayec- ¡ 
toria 58. !

La cabeza 54 de video está conectada eléctrica- 

í mente por medio de h ilos metálicos a aros rozantes 60 y ;

' 61. Escobillas escionarias 62 y 63 hacen contacto eléc-i
trico continuo con los aros rozantes 60 y 61 respectiva-}

!
mente, los cuales giran con el eje 56. Las escobillas ¡



62 y 63 están conectadas mediante hilos metálicos 64 y 

65 a un circuito 66 de paso discriminado. El circuito 
de paso discriminado está a su vez conectado a terminales 

67 y 68 de entrada/salida de video. Líneas de control 
para el circuito de paso discriminado están conectadas 
desde interruptores 69 y 70.

El circuito 66 de paso discriminado conecta nor­
malmente los terminales 67 y 68 de entrada/salida de vi­

deo a hilos metálicos 64 y 65, permitiendo la  transmisión 
de señales de video en una u otra dirección, dependiendo , 
de s i la  información está siendo grabada o reproducida.

Hay dispuestos unos medios perceptores 71 para 

operar el interruptor 69 en el instante en que el brazo j

55 queda en alineación exacta con el mismo. Los medios j
¡

perceptores 71 pueden comprender un brazo mecánico que es¡
¡

movido cuando el brazo 55 establece contacto con el mis- ¡ 
mo, o bien pueden comprender una disposición fotoeléctri-j 
ca, el haz de luz de la  cual es interrumpida por el paso j 

a su través del brazo 55, o bien puede emplearse cualquier
otra disposición adecuada. Se han provisto unos medios ¡

!
perceptores similares 72 para operar el interruptor 70. ¡

Cuando a s í son hechos operar, lo s interrutpores 

69 ó 70 envían una señal de control a l circuito 66 de pa­

so discriminado. El circuito de paso discriminado abre ¡ 
entonces, o desconecta, la  conexión entre lo s hilos metá-j 

líeo s 64, 65 y lo s terminales 6 7 , 68 de entrada/salida 

de video. Esa conexión es mantenida abierta durante un j 

cierto período de tiempo predeterminado, a la  terminación 

del cual se restablecen la s  conexiones. Los interrupto­
res 69 y 70 operan pues para interrumpir la  circulación
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de la  información de video a o desde la  cabeza 54 

deo, para segmentos específicos de la  trayectoria 58 de la  

cabeza 54, como se explicará en lo que sigue.

Un aparato 73 de control de velocidad está co­

nectado a l eje 56 para detectar la  posición de rotación 

de la  cabeza 54 de video y está conectado a lo s termina­

le s  de entrada de información de control 74 y 75- Las en­
tradas de información de control alimentan información 

de sincronización derivada de los terminales de entrada/ * 
salida de control 51 y 52. El aparato 73 de control de 

velocidad compara la  información de sincronización con la

posición de rotación de la  cabeza 54 de video, para con- i¡
tro lar la  velocidad del motor 40 para mantener e l sincro-j 

' nismo entre la  información de sincronización y la  posición 

de la  cabeza 54 de video. El control de velocidad man- ¡ 

tiene con ello  una sincronización exaota entre la  posi- j
ción longitudinal de la  cinta 30 y la  posición de rotación

!
de la  cabeza 54 de video. ¡

Con la  cinta 30 y la  cabeza g iratoria  54 mante-j
(

; nidas en sincronismo por el control de velocidad 73, la  cá
. i

; beza 54 de video g ira , grabando o reproduciendo la  p ista  
; 76 de video en la  cinta 30. A medida que la  cabeza de 

- video se aproxima a la  p ista  53 de control y sincroniza­

ción, lo s medios perceptores 71 operan e l interruptor 69,
¡ e l cual hace que lo s circuitos 66 de puerta interrumpan 

la  información de video. Cuando e l circuito 66 de puer-¡ 
ta restablece la  transmisión, la  cabeza 54 de video sigue!

i
la  p ista  77 a lo largo del resto de la  cinta, hasta que ¡

! se aproxima a l mismo borde de esta. En este punto, lo s !' i
medios perceptores 72 operan e l interruptor 70, e l cual j

1%
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hace de nuevo que el circuito de puerta 66 interrumpa la  

transmisión de video. Así se impide que la  cabeza 54 
grabe o reproduzca información muy cerca del borde infe­

rior 36 en el extremo de entrada de la  cinta 30 y del bor­
de superior 37 del extremo de salida de la  cinta 30. , 

Cuando el circuito 66 de puerta restablece la  transmisión 

de video, la  cabeza 54 de video sigue la  p ista inmediata­
mente siguiente.

En la  grabación, la  información de video y la  
información de control son debidamente sincronizadas para 

hacer que la s  señales de retroceso vertical que señalan 

el principio del campo 1 del cuadro de video sean graba- i 
i das a l principio de la  primera p ista 76 grabada. Esas ¡
! i

I señales de retroceso se han ilustrado esquemáticamente ¡
¡ !
{mediante el punto 78. Las señales de retroceso vertical!
i ¡
i que Inician el segundo campo del cuadro de video se pro- j

j ducen pues a l principio de la  segunda pista 77 grabada en
¡ <
: el lado opuesto de la s  p istas de control y de audio 50 y }
}53. Esa información de retroceso está representada por

le l  punto 79.
¡ Como resultado, la s  7 últimas líneas de la  imá-!
} gen de video de 256 líneas, menos del 3%, son eliminadast
i para ambos campos del cuadro de video mediante lo s inte- 

¡rruptores 69 y 70.

En funcionamiento, la  cinta 30 de grabación mag-
} nética de video es enfilada helicoidalmente 3603 en torno
¡ja  la  circunferencia del tambor 30, entre la s  guías 32 y 3^

! de cinta, entre la s  guías 34 y 35 de cinta y entre el ro­
dillo  de tracción 39 y el rodillo de agarre 41.

El rodillo de tracción y el rodillo de agarre

- 15 -
6.2.68



5

10

15

20

25

30

se mueven entonces juntos para coger la  cinta 30 entré* 

e llo s. Entonces el motor 40 hace rotar a l rodillo de 
tracción 39 para t ira r  de la  cinta mediante la  cabeza 

estacionaria 44 y en torno a l tambor 31, como se ha ilu s­

trado mediante la s  flechas 42 y 43. La cabeza 44 se ap li­

ca entonces a la  cinta 30 para grabar o reproducir informa­

ción de audio de la  p ista  50 e información de control o 

sincronización de la  p ista  53. Ésos datos aparecen en 

lo s terminales de entrada/salida de audio 48 y 49 y en ' 
lo s terminales de entrada/salida de control 51 y 52, res-, 

pectivamente. i
El motor 57 hace entonces rotar a l eje 56. a l ¡

; brazo 55 y a la  cabeza 54 de grabación/reproducción de j 

video, lo s cuales están unidos a l eje 56, en el sentido ¡ 

de la  flecha 59. La cabeza 54 de video se mueve a s i  en j 
¡ l a  trayectoria 58 a lo largo de la  periferia  del tambor 

31, aplicando con ello la  cinta 30 de grabación magnética 

' en lo s 3603 en tomo a l tambor 31.
i

El control de velocidad 73 detecta la  posición 
de giro del eje 56 y la  compara con la  información de con- 

¡ tro l alimentada en los terminales 74 y 75. El control 

! de velocidad 73 u tiliz a  esa comparación para controlar la  
¡velocidad del motor 40, de ta l modo que la  posición ins- 
i tantánea d. 1 , Cinta 3 ,, t a l  . . .  está definida , . r  la  

información de sincfonización derivada de lo s terminales 

i 51 y 52, es sincronizada exactamente con la  posición ins-j
i tantanes de la  cabeza 54 de video a lo largo de la  trayec-: !
toria 58. ;

: l a  información de v id ., es lneg. transmitida j
' t
¡entre lo s terminales de entrada/salida de video 67, 68 y !
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la  cabeza 54 de video por medio de loe aros rozantes 60, 

61, la s  escobillas 62, 63, los hilos metálicos 64, 65 y 
el circuito 66 de paso discriminado.

Suponiendo que el control de velocidad 73 ha 
llevado a la  cinta 30 y a la  cabeza giratoria 54 a si ñero-r 

nismo exacto y que la  cabeza giratoria 54 acaba de pasar ¡ 

la  posición 38 en la  trayectoria 58, la  cabeza 54 de video 
sigue entonces la  p ista 76 en la  cinta 30. Esa pista cons­

tituye el primer campo de un cuadro de video y empieza con 
la s  señales 78 de retroceso vertical. Cuando la  cabeza i

54 de video es hecha rotar en la dirección de la  flecha

59, de ta l modo que se aproxima a la  p ista de control 53)!
- !
¡ lo s  medios perceptores 71 detectan la  presencia del bra- }t ii !
izo 55. Los medios perceptores 71 operan entonces al in-j 
I terruptor 69 para abrir el circuito de puerta 66. El cir-j- 
¡cuito de puerta 66 desconecta a s í lo s hilos metálicos 64 

}y 65 de los terminales de entrada/salida de video 67 y 68
t
¡durante un tiempo predeterminado. Ese tiempo predeter- 

minado es previamente ajustado de ta l  modo que la  cone- ;
xión es restablecida inmediatamente después que la  cabe­

za 54 de video cruza la  pista 50 de audio. La cabeza de 

¡video sigue entonces la  p ista  77 que empieza con la  señal 

¡79 de retroceso vertical, que indica el principio del se- 

¡gundo campo del mismo cuadro de video grabado en la  p ista 

¡76.
; La cabeza 54 de video continúa sigulaido el res- !
i to de la  p ista 77 hasta que se aproxima a l borde inferior i 

¡36 d. H  parte da entrada da 1 . pinta 30. En as. „ . s n t . ,  
[los medios perceptores 72 señalan la  presencia del brazo
i
¡55, el cual opera al interruptor 70 para abrir el circuito

!
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66 de puerta. Nuevamente, e l circuito permanece abierto 

durante un tiempo predeterminado, durante e l cual la  cabe­

za 54 de video cruza la  unión 38 entre los bordes de la  

cinta. El circuito de puerta o paso discriminado se cie­

rra después del tiempo predeterminado, con lo que la  cabe­

za de video 54 sigue otra p ista, que constituye e l primer 

campo del cuadro inmediatamente siguiente.

El aparato descrito graba y reproduce por tanto 

ambos campos de un cuadro de video, proporcionando con ¡ 
ello  una imagen de video de gran calidad. Además, sola­

mente es eliminada una pequeña parte (menos del 3%) do la  ¡ 
imagen de video, siendo esa una cantidad tan pequeña que ¡ 
no se aprecia en la  visión normal en contraposición con j 

'la  gran cantidad de imagen eliminada en el aparato de la  j 
técnica anterior. Debido a l ángulo ligeramente mas pro-¡ 

¡nunciado que toma la  cinta a l ser envuelta helicoidalmen- j
:te en tomo al tambor 3 1 ! la  distancia 80 entre p istas !; i
tomada a lo largo de la  dimensión longitudinal de la  cinta! 

íes menor que en la  técnica anterior para una densidad de 

¡pistas dada (la proximidad de la s  p is ta s) . Asi, se usa 

menos cinta para un programa de video dado. Además, e l 

íaparato descrito u tiliza  e l tambor 31 más pequeño y una 

^sola cabeza de video 54.
i Volviendo a referim os a la s  f ig s . 2 y 3) se re­
cordará que la  presentación de video debe ser ajustada 

para eliminar del 5% a l 10% de la  parte in ferior de la  ¡

imágen de video para acomodar la  separación. !
!

El aparato de la s f ig s . 2 y 3 puede ser adapta- j 
¡do de acuerdo con Ta anterior descripción anterior con j
-respecto a la s  f ig s . 5-7 para reducir la  separación 22 i

- 18
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!

í

sustancialmente y para aumentar con e llo  la  cantidad de ! 

l a  imagen de video que puede ser v ista . j
Concretamente, e l ángulo de la  hélice con la  }

j

cual es envuelta la cinta 10 en torno a l tambor 15 es i
i

aumentada similarmente a l de la  f ig . 5) de modo que la  ¡ 
trayectoria 17 de la  cabeza de video giratoria 18 corta 

a los bordes de la  cinta 10. El aparato está dispuesto ; 
para grabar dos campos de video que comprenden un cuadro !

 ̂ ide video completo, en una revolución en la  cabeza de v i- ! 

deo 18. La cabeza estacionaria para grabar o reprodu- ,

 ̂ c ir  los datos de audio y de control esta  dispuesta de un i

j modo sim ilar a como lo está la  cabeza 45 de la s f ig s . ,5  ¡
j }
j y 6 para con ello  grabar la s  p istas 50 y 53 de audio y

¡ de control de la  f ig . 7. También se han provisto me- j
[ dios de paso discriminado de entrada/salida de video co- ¡
! í
mo se ha ilustrado mediante e l aparato de paso discrimi- }

¡ nado de entrada/salida de video 6 6 -72  de la  fig . 5. !

Así, la s p istas de audio y de control son graba- 

¡ das en e l  centro de la  cinta 10 en lugar de serlo en los 
¡ bordes de la  misma. Los medios de conmutación 70, 72 

y la  puerta 66 operan por tanto solamente durante el tiern-j- 
¡ po suficiente para permitir que la  cabeza giratoria 18 

: cruce los bordes de la  cinta y no los bordes más la s pis-j 

j tas de audio y de control. Además, la s partes de en­
trada y tde salida de la  cinta están ahora descentradas, 

permitiendo acercar más entre s í  los miembros de guía 14 

! y 16. De hecho, pueden ser montados coaxialmente en la 

! posición correspondiente a l punto 38 en la  f ig . 5.
De esta manera, la  separación 22 es reducida 

a cero y en la  señal de video es solamente interrumpida

- 19 -
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durante un breve intervalo de tiempo predeterminado por * 

e l aparato de paso discriminado 66, 70, 72. Análogamen-j 
te , e l aparato de paso discriminado 66, 69, 71 interrum- !

! pe la  señal de video durante un intervalo de tiempo igual! 

$ predeterminado cuando la  trayectoria de la  cabeza girato-!

r ia  18 corta a la s  p istas de audio y de control 50, 53. i

La cantidad de imagen de video eliminada es pues 

aproximadamente un tercio de la  eliminada por la  laóníca 

anterior en la  separación 22.

10 Como una característica adicional, el ángulo

 ̂ más pronunciado de la  hélice de la  cinta hace que la s ¡
- i
; p istas 76, 79 sean grabadas con un ángulo más pronunciado! 

que la s  p istas 13 de la  tónica anterior para los dos cam-l 
pos por sistema de exploración. Por consiguiente, para { 

1$ una densidad de p istas dada, es reducida la  distancia a ;
80 entre p istas, requintándose menos cinta para un pro grad­
ina de video dado. '

í
Aunque e l invento se ha representado y descri- i 

to en particular con referencia a realizaciones preferi- 

20 : das del mismo, comprenderán los expertos en la  técnica

que pueden efectuarse en e l mismo diversos cambios en for- 

! ma y en detalles sin desviarse del espíritu  ni rebasar e l 

i alcance del invento.
Esta solicitud que corresponde a la  presentada 

25 ¡ en los Estados Unidos de América, e l 13 de Enero de 1.967

' bajo e l número 609.110, se acoge a lo s beneficios del Ar- 
! tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

- 20
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Los puntos de invención  p rop ia  y  nueva que se

10

15

20

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- ¡

tente de Invención en España por VEINTE años, son los si-i
i

guíentes: ¡

1 .- Un aparato de grabación magnética para gra-¡
t

bar señales separadas de frecuencias sustancialmente difep 

rentes en cinta magnética, que comprende: primeros medios! 
transductores para generar un primer campo de grabación 

magnético variable en respuesta a la s  señales de baja fre 

cuencia de las citadas señales;segundos medios transductoj 

res para generar un segundo campo de grabación magnética 
variable en respuesta a la s señales de a lta  frecuencia de 

las citadas señales; medios para mover dicha cinta magné 

tica  longitudinalmente más a llá  de dichos primeros medios 

transductores y más a llá  de dichos segundos medios trans­
ductores; y medios para explorar repetidamente dichos 

segundos medios transductores a través de la  superficie 

dicha cinta magnética a lo largo de una trayectoria que 

se extiende desde un borde de la  misma hasta el otro, for 

mando ángulo con la  dirección de movimiento de la  cinta, 

con lo que dicho primer campo de grabación magnética gra-

1
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ba a lo largo de dicha trayectoria que se extiende angu- ; 

lamiente, en que la  mejora comprende: !
Medios para guiar dicha cinta magnética con j 

respecto a dichos primeros medios transductores de ta l j 

modo que dichos primeros medios transductores siguen una j 
trayectoria en dicha cinta magnética paralela a la  dires-: 

ción de movimiento de la  misma y aproximadamente centra­
da con respecto a los bordes de la  misma, con lo que di- ; 

cho segundo campo de grabación magnética graba a lo  largo' 

de dicha trayectoria centrada; y medios de control sensi-j

bles a la  posición de dichos segundos medios transducto- j
!

res a lo largo de dicha trayectoria que se extiende angu-j 
larmente, para interrumpir dicha generación de dicho se- ¡ 

gundo campo de grabación magnética cuando dichos segundos]
: medios transductores cruzan dicha trayectoria centrada y !

cuando dichos segundos medios transductores cruzan los bor] 

des de dicha cinta magnética. j
2 .- E l aparato de grabación magnética según la  ¡

¡
; reivindicación 1, que incluye además medios de transmi- i 

sión de a lta  frecuencia para transmitir dicha señal de ¡
a lta  frecuencia a dichos segundos medios transductores; {

! i
- y en que dichos medios de control incluyen medios para de 

tectar posiciones predeterminadas específicas alcanzadas 

i por dichos segundos medios transductores a lo largo de 
dicha trayectoria y medios que responden a dicha detec­

ción inhibiendo el funcionamiento de dichos medios de 

 ̂ transmisión de a lta  frecuencia cuando dichos segundos me- 

¡ dios transductores cruzan dicha trayectoria centrada y 
cuando dichos segundos medios transductores cruzan los 

' bordes de dicha cinta magnética.

i i
! -  22 -
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3.- El aparato de grabación magnética según la  ! 

reivindicación 2, en que: dichos medios de transmisión dej 
a lta  frecuencia incluyen medios de paso discriminado, j 

' que tienen unos medios de entrada de control, para trans-j 

mitir o inhibir la  transmisión selectivamente, de dicha i 

señal de a lta  frecuencia a dichos segundos medios ti^ans- ' 

ductores en respuesta a una señal de control en dicho ter­

minal de entrada? y dichos medios de control incluyen me-i 
dios para alimentar dicha señal de control a dichos me- '

dios de entrada de control de dichos medios de paso dis- j
!

criminado, siendo normalmente causa dichos medios para la}
' , !;
¡ señal de control de que los medios de paso discriminado ;

: transmitan dicha señal de a lta  frecuencia, medios para !
¡ ; '¡ detectar posiciones predeterminadas especificas alcanza-

! das por dichos segundos medios transductores a lo largo

! de dicha trayectoria, y medios que responden a dicha de-

¡ tección cambiando dicha señal de control para hacer con
: ello  que dichos medios de paso discriminado inhiban la

i transmisión de dicha señal de a lta  frecuencia a dichos i
i )
¡ segundos medios transductores cuando dichos segundos me-¡
! dios transductores cruzan dicha trayectoria centrada yt
i cuando dichos segundos medios transductores cruzan los bor 

{ des de dicha cinta magnética.

j 4 .- El aparato de grabación magnética según la
i reivindicación 2, en que: dichos medios de transmisión 

de a lta  frecuencia incluyen medios de paso discriminado, 

que tienen medios de entrada de control y unos medios 

de sincronización, transmitiendo normalmente dichos me­

dios de transmisión dicha señal de a lta  frecuencia a di­

chos segundos medios transductores, respondiendo dichos

- 23 -
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medios de sincronización a una señal de control especifi-j 

cada en dichos medios de entrada de control para inhibir i 

dicha transmisión de dicha señal de a lta  frecuencia duran! 

te un período de tiempo predeterminado; y dichos medios ! 

de control incluyen medios detectores para proporcionar ¡ 
dicha señal de control especificada a l alcanzar dichos sje; 

gundos medios transductores un punto especificado a lo 

largo de dicha trayectoria inmediatamente antes de cruzar, 

dicha trayectoria centrada y para proporcionar dicha señal 

de control especificada a l alcanzar dichos segundos medios
i

transductores un punto especificado a lo largo de dicha , 

trayectoria inmediatamente antes de cruzar los bordas de 

' dicha cinta magnética, y medios para alimentar dichas se- 
' nales de control especificadas a dichos medios de entra­

da de control, con lo que dichos medios de sincronización
,  ¡

inhiben la  transmisión de dicha señal de a lta  frecuencia ¡
cuando dichos segundos medios transductores cruzan dicha ! 

trayectoria centrada y cuando dichos segundos medios trans 

ductores cruzan los bordes de dicha cin ta magnética. [ 
5.- E l aparato de grabación magnética según la  ¡ 

reivindicación 4, en que dichas señales separadas de fre-j 

cuencias sustancialmente diferentes, comprenden una señal; 

de a lta  frecuencia que contiene información de video y 

dos señales de baja frecuencia que contienen, respectiva­
mente, información de audio e información de control; y 

dichos primeros medios transductores comprenden medios 
' para generar dos campos de grabación magnéticos separados 

i en respuesta, respectivamente, a dicha señal de informa- 
! ción de audio y a dicha señal de información de control,í
¡ de ta l modo que dichos primeros medios transduotores s i-

8.2.68



guen una trayectoria en dicha cinta magnética que compren- 

' de dos p istas separadas y paralelas, muy próximas entre ¡ 
s í ,  que contienen, respectivamente, información de audio ¡

: e información de control. !

5 6 .-  El aparato de grabación magnética según la  ;

¡reivindicación 5 , que incluye adicionalmente: medios de !
i ^i sincronización para sincronizar dichos medios de explora-¡ 
ción con dicha información de video de ta l modo que la  ¡ 

primera parte de dicha información de video, transmitida ! 

10  por dichos medios de paso discriminado después de dicho in-¡

tervalo de tiempo predeterminado y grabada por dicho se- ¡ 

¡gundo transductor inmediatamente después de cruzar dichos '

¡bordes de dicha cinta magnética e inmediatamente después !
= i
de cruzar dicha trayectoria centrada, comprende el prin- !

15 ¡cipio de un campo de video. ¡

7 .- El aparato de grabación magnética según la  !
¡reivindicación 2 , siendo dicho aparato capaz adicionalmen-¡

¡te de reproducir señales primera y segunda previamente graj-

badas, la s  cuales están dispuestas respectivamente a lo ¡

20 largo Se dicha trayectoria centrada y de dicha trayect.riaj
que se extiende angularmente, en que: diohos primeros me- !

áios transductores pueden generar una señal de reproducción
t
de baja frecuencia en respuesta a dicha primera señal 
previamente grabada cuando diohos medios de guiado y dichog 

25 medios móviles hacen que dicha trayectoria centrada de di­
cha cinta magnética sea pasada a través de dichos primeros 
medios transductores; dichos segundos medios transductores 

pueden generar una señal de reproducción de a lta  frecuencia,

en respuesta a dicha segunda señal previamente grabada
¡

30 cuando dichos medios de exploración y diohos medios móviles
j
i
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hacen que dichos segundos medios "transductores exploren ! 

a lo  largo de dicha trayectoria que se extiende angular- ! 
mente de dicha cinta magnética; y dichos medios de trans-i 

misión de a lta  frecuencia transmiten dichas señales de j 

grabación y de preproducción de a lta  frecuencia respec- ' 

tivamente a y desde dichos segundos medios transductores.j

8 . -  El aparato de grabación magnética según la  ' 

reivindicación 7, en que: dichas señales de grabación y j 

reproducción de a lta  frecuencia comprenden señales de a l-í 

ta frecuencia que contienen información de video; dichas . 

señales de grabación y de reproducción de baja frecuencia! 

comprenden cada una dos señales de baja frecuencia que } 
contienen, respectivamente, información de audio e infor-j 

macion de control; y dichos primeros medios transductoresí 
comprenden medios para generar dos campos de grabación ¡

magnéticos separados en respuesta, respectivamente, a di-¡
,  !cha señal de información de audio y a dicha señal de in- ¡

i
formación de control, de ta l modo que didhos primeros me-í 
dios transductores siguen una trayectoria sobre dicha cinj- 

ta magnética que comprende dos p ista s separadas y parale-; 

la s ,  muy próximas entre s í ,  que contienen, respectivamen-¡ 
te , información de audio e información de control, y com-j 
prenden medios para generar dos señales de reproducción j 

de baja frecuencia separadas en respuesta a dichas prime-! 
ras señales previamente grabadas que comprenden, respec- } 

tivamente, información de audio e información de control ¡ 
en dichas dos p ista s separadas y paralelas.

9 . -  Un aparato según la  reivindicación 2 para 
reproducir de una cinta magnética señales primera y se­
gunda previamente grabadas, estando dispuesta dicha p ri-

- 26 -
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PE

mera señal previamente grabada a lo largo de una trayecto-? 

r ia  paralela a la  dimensión longitudinal de dicha cinta ¡ 
{magnética y aproximadamente centrada con respecto a lo s {

¡bordes de la  misma, y estando dispuesta dicha segunda se-i
!

ñal previamente grabada a lo largo de una trayectoria, 

extendiéndose dicha trayectoria desde un borde de dicha .

cinta magnética a l otro, formando un ángulo con dicha d i - . 
mensión longitudinal de la  misma, que comprenden: medios ¡ 

que incluyen medios de movimiento y medios de guiado, p a - ' 
ra mover dicha cinta a lo largo de una trayectoria prede- ¡ 

¡terminada: medios transductores estacionarios situados en ; 
¡una posición predeterminada a lo largo de dicha trayecto- ¡ 
}ria predeterminada, en relación de acoplamiento magnético !
I - i¡con dicha cinta magnética a lo largo de dicha trayectoria j 
¡centrada, generando dichos medios transductores estaciona-!! t
¡ríos una señal de reproducción de baja frecuencia en res- j

¡puesta a dicha primera señal previamente grabada; medios i 
! , ! 
¡transductores de exploración situados en una segunda po- ¡
¡sioión predeterminada a lo largo de dicha trayectoria pre­
determinada para explorar repetidamente a través de dicha 

cinta magnética, y en relación de acoplamiento magnético j 

con e lla , desde un borde de la  misma a l otro con un ánguloj 
¡tal que la  trayectoria seguida por dichos medios transdudDy

es de exploración es paralela a dicha trayectoria que
!
jse extiende angularmente de dicha segunda señal previamen 

jte grabada, generando dichos medios transductores de explo­
ración una señal de a lta  frecuencia en respuesta a una se-
!
ñal previamente grabada a lo largo de dicha trayectoria 
seguida; medios de sincronización para sincronizar dichos 
medios de movimiento con dicho transductor de exploración
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de modo que dioha trayectoria seguida por dicho trana- j 

ductor de exploración coincida esencialmente con dicha ¡ 
trayectoria que se extiende angularmente de dicha segunda 

; señal previamente grabada, de ta l modo que dioha señal í 
de a lta  frecuencia generada por'dicho transductor de e x - }
ploración comprenda una señal de reproducción de a lta  i

¡

frecuencia generada en respuesta a dicha segunda señal 

previamente grabada; medios de transmisión de a lta  iré -  = 

cuencía para transmitir dicha señal de reproducción de ¡ 

a lta  frecuencia a una salida; y medios de control se n s i- , 
bles a la  posición de dichos medios transductores de ex-i 

¡ ploración a lo largo de dicha trayectoria seguida que se 
} extiende angularmente para inhibir e l funcionamiento de 
! dichos medios de transmisión de a lta  frecuencia cuando 

dichos medios transductores de exploración cruzan dicha 

trayectoria centrada y cuando dichos medios transductores 
de exploración cruzan lo s bordes de dicha cinta magnéti­

ca.

10.- El aparato de grabación magnética según 
i la  reivindicación 9, en que: dicha primera señal previa- 
' mente grabada comprende dos señales separadas grabadas a 
: lo largo de dicha trayectoria centrada en dos p ista s se- 
i paradas y paralelas, muy próximas entre s í ,  que contie- 

¡ nen, respectivamente, información de audio e información 
. de control; dicha segunda señal previamente grabada y di- 

i cha señal de reproducción de a lta  frecuencia contienen
¡ información de video; y dichos medios transductores es-
!
j tacionarios comprenden medios en relación de acoplamiento
!¡ magnético con cada una de dichas p ista s paralelas a lo 
i largo de dicha trayectoria centrada para generar dos se-
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Ra3.es de reproducción de baja frecuencia separadas en res-j
i

puesta a dichas dos p istas separadas y paralelas, conte- ¡ 
iniendo con ello dichas dos señales de reproducción de ba-t 

ja  frecuencia, respectivamente, información de audio e 

< información de control. ¡
11.- Un aparato de grabación magnética. !

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y : 
para lo s fines que se han especificado. j

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri- ¡
¡ta s  a maquina por una sola cara.  ̂2 f¿8. ijí

Madrid, 

P. A.
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