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La presente invencidn se relaciona con una
tobera de inyeccidn de combustible para motores de
combustidn interna, que comprende un cuerpo provisto
de un taladro alargado, con un asiento valvular pro-

S, visto de orificio en un extremo de dicho taladro, quse
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conduce a una punta de descarga provista de orificio
de inyeccidn de combustible, una vélvula inyectara,
que se abre a presidn, en forma de vdlvula de aéu&g
agialmente desplazable sn forma alternativa y que.’
coopera con dichd taladro definiendo un paso paé?
combustible que conduce a una cémara de cnmbustibie
adyacente y eh comunicacidn con el orificio del asien
to valvular, desde una entrada de combustible dﬁéibog
duce al citado taladro lejos del asiento valvularn;y
medios que impulsan a dicha védlvula de aguja hdéié

el referido asiento valvular, cuya vdlvuda de aguja
se abre, contra la accidn de los citados medios im-
pulsores, mediante impulsos de presidn creados por

la inyeccidn de combustible en el taladro, caraeteri
zéndose la presente invencidn porque,a fin de mante
ner una presidn en la citada cémara de combustible
junte al asiento valvular, a un nivel por lo menocs
igual a las cfectivas presiones de combustidén crea-
das en un cilindro de motor asoclado durante el rsg
sentamiento de la vdlvula de aguja, sc disponen me-
dios restrictores destinados a restringir el flujo
inverso de combustible desde dicha cémara de combug
tible hacia la referida entrada,

En el funcionamicnto normal da la védlvula
de aguja, se consigus un adiclonal efecto aumentador
de la presidn mediante una accidn de bombeo produci
da al desplazarsc la aguja hacia sl asiento valvular
en su reasentamiento. En otras palabras, al despla-

zarse la aguja hacia el asiento valvular, ocupa un

espacio crecientemente mayor en la cémara de combus
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tible junto a dicho asiento, efectuando as{ una adi
cional puesta a presidn del combustible en la cdma-~
ra de este, En versiones preferidas de la presente
invencidn, este efecto de aumento de presidn se in=
crementa haciendo de mayor drea transversal la ﬁ&ré
cidn de la vdlvula de aguja que, con el movimienth
alternativo de esta, entra y sale del taladro por el
extremo de éste alejado del asiento valvular, respsg
to a la parte de la vdlvula de aguja que funciona en
el paso de restriccidn de flujo. |

El mantenimiente de la elevada presi&h'en
la cémara de combustible a un valor, por lo menos,
igual a la creada en el proceso de combustidn que
tiene lugar en el cilindro del motor durante el bre
visimo perfodo en que la vélvula de aguja se estd
reasentando, presenta la ventaja de impedirse asi el
retorno de leos productos de combustidn al taladro de
la tobera,

A fin de que pueda entenderse claramente
y ponerse en prdctica con facilidad, se describird
seguidamente la invencidn, a modo de ejemplo, con re
ferencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado en seccidén longi-
tudinal a través de una tobera de inyeccidn de com-
bustible que incorpora la prasente invencidn.

La figura 2 es una vista en seccidn trang
versal tomada a lo largo de las lineas 2-2 de la fi
gura 1.

La figura 3 es una vista en seccidn trang

versal tomada a lo largo de las lineas 3-3 do la Fi
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La figura 4 s una vista en seccidn. trans
versal tomada a lo largo de las lineas 4~4 de la fl
gura l. )

Como se muestra en los dibujos, la tobera
incluye un cuerpo alargado y generalmente tubularsiﬂ,
provisto de una punta 12 rigidamente fijada en un, ex
treme de aquél, y un taladro central longitudinal- 14,
extendido en toda su longitud. Situada dentro déf‘%a
ladro central 14, hay una vdlvula de aguja LG quc
goopera con un asiento valvular 18 formado en la’ pun
ta 12 de la tobera, para controlar la descarga de.com
bustible del cuerpo 10 de la misma. Una guia valvular
20 fijamente situada dentro del taladro 14 del cuer
po 10, en una posicidn remota respecto al asiento
valvular 18, monta deslizablemente y alinea con prg
cisidn a la vdlvula 16 para un répido movimiento al
ternativo de la misma dentro del taladro 14, bajo la
influencia de la presidn del combustible dentro de
dicho taladro, que actida contra el empuje del resar
te 22. La tobera estd provista de una entrada 24 pa
ra combusgible, que cemunica con el taladro 14 del
cuerpo 10 para el suministro de combustible a eleva
da presidn al mismo junto a la gufa 20, desde una
asociada bomba de inyeccidn a elevada presidn.

A fin de mantener una presidn en la cémara
de combustible l4a, tan clevada por lo menos como la
creada por sl proceso de combustidn en la correspon

diente cémara del motor y evitar asf el retorno de

los productos de combustidn al taladro 14 de la to-
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bera, la védlvula de aguja funciona en dicho taladro
con una tolerancia o huelgo de restriccidn de flujo,
definida por el ndmerc de referencia 147, cuya tolig
rancia es de sustancial magnitud axial, estendiendo
so desde la cdmara de combustible l4a casi hasté_la
entrada 24 para comhustible,

Otro factor que contribuye materialmente
al mantenimientc de la requerida presidn cn la cédma
ra de combuctible l4a es el hocho de que, al de@ﬁlg
zarse la vAlvula de aguja hacia el asiento valvular,
ha de ncupar nccesariamente un creciente aspacio,éh
la cdmara de combustible l4a, En otras palabras, el
movimiento de recascntamicnto de la vdlvula de aguja
aplicard una adicional presidn positiva en la cdma-
ra de combustible l4a, nue puede calcularse sobre la
base del 4rea en seccidn transversal de la parte de
anoyo l6a de la vdlvula de aguja, multiplicada por
la longitud de carrere de ésta, Este efacto de pre=
sidn adicional, en versiones preferidas de la inven
cidn, aumenta mds dando mayor drea transversal a la
porcidn de apoyo l6a de la vdlvula que a la parte de
émbolo 16b que opara en el taladro, como se muestra
en la figura 1 y se aprecia mds claramente comparan
do las figura 3 v 4,

Se cowprenderd que el perfodo eritico du-
rante el cual ha de mantencrse la elsvada presidn en
1a cémara de combustible l4a es extremadamente breve
y que la restriccidn presentada al flujo por el pa=-
so 14’ puede ser en consecuencia tal que no restrin

ja indebidamente la circulacidén desde la entrada 24
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hacia el asiento valvular 18. A este respecto, se
comprenderd que hay varios factores que propprciunan
a la bomba de inyeccidn de combustible una Ventajﬁi-
en cuanto a presidn hidrdulica. En primer lugar, ii
cha bomba funciona necesariamente a una presidn mcy’
superior a la que pyeda crearse en la cdmara de c?ﬂ
bustible l4a o en la cdmara de combustidén del motor.
Ademds, en el funcionamiento de la tobera, el espa-
cio del taladro 14 que rodea a la vdlvula de agqja{
se mantiene lleno de combustible y sdlo penetra1uha
pequeiia cantidad de déste en el taladro a cada i@ﬁ&;
so inyector. Por consiguisnte, la restriccidn 14’
tiene poco efecto sobre el flujo en la direccidn de
la entrada 24 al asiento valvular, permaneciendo sin
embargo efectiva durante el breve pericdo requerido
en las fases finales de cierre de la vdalvula.

Las dimensiones del paso 14’ de restricei
én de Plujo pueden variarse para mantener en la cé-
mara de combustidn l4a précticamente cualquier preg
sidn deseada durante el perfodo extremadamente bre-
ve requerido; sin embargo, las dimensiones criticas
de uma versidn prdctica de la invencidn pueden enu-
merarse comog sigue:

Didmetro de la porcidn de gufa l6a 3,19 mm
Didmetro de la porcidn de véstago 16b 2,03 mm
Didmetro del taladro 14 2,66 mm
Didmetro del orificio 18 de asiento

valvular 1,52 mm

Longitud aproximada del paso restrip

gido uniforme entre el taladro 14 y
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/g8l véstago l6b (Ffigura 3) 63,5 mm
Fuerza dsl resorte 12,15‘Kg:
Presentande la tobera las citadas dimensig
nes, se requerird una presién inmediatamente supa=- -
rior a 196,86 Kg por cm cuadrados (presidn manoméﬁﬁi
ca) para abrir inicialmente la tobera cuando se'ﬁéé
combustible diesel convencional bajo condicioneé'nﬁg
males de temperatura ambiente. Después de cada fmﬁdi
so de inyeccidn de la bomba de combustible, la pfél
8ién en la entrada 24 desciende, por ejemplo, a.
140,6 Kg por cm cuadrada (presidn manométrica) y el
resorte 22 desplazard a la vdlvula de aguja hacia el
asiento valvular 18 y mantendrd una presidn hidrdu-
lica en la cdmara l4a de la punta de la tobera ligs
ramente superior a 168,7 Kg por cm cuadrado (presidn
manométrica). Como esta presidn es bastante mayor que
la tipica presidn mdxima efectiva de combustidn de
105,46 Kg por cm cuadrado (pregién manométrica) des
arrollada en los motores diesel convencionales no sg
brocargados y comercilalmente disponibles, es eviden
te, y lo canfirmen los resultados de ensayos, que la
tobera no permitird la entrada de gases de combustidn
en los orificiocs de descarga de la misma, eliminando
as{ sustancialmente la posibilidad de depdsitos de
componentes carbonosos adherentes y alquitranosos de
los gases dentro de la tobera y sobre el asiento val
vular,
El ndmero de referencia 23 de la figura 1
indica un tope de elevacidn de la vdlvula de aguja,

que es ajustahle. También se disponen medios para
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ajustar el grado de compresidn del resorte 22.
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manere de realizarle en la prég
tica, debe hacersc constar que las disposicioneé éﬂ:
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
clones de detalle en cuante no alteren su principig,
fundamental, Tembidn se hace constar que el inventg

S

corresponde a- una solicitud de Patente presentadé:en
norteamerica con fecha y ndmero siguientes: 13 d@l'
enero de 1967, Ser. No. 609.178, acogiendose por- tan
to a los beneficios que conceden los Convenios Intepr
naclonales en vigor, siendo lo que constituye la
sesencia del referidc invento y por lo que se solici
ta Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre:
"PERFECCIONARIENTOS EN TOBERAS DE IMYECCION DE CON-
BUSTIBLE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA"; carag
terizdndose por lo siguiente:

l2,- Perfeccionamientos en toberas de in-
yeccidn de combustible para motores de combustidn
interna, del tipo que comprenden un cuerpo provisto
de un taladro alargado, con un asiento valvular prg
visto de orificio en un extremo del taladre, que con
duce a una punta de descarga provista de orificio de
inyeccidn de combustible; una vélvula inyectora de
combustible, que se abre a presidn, en forma de vdl
vula de aguja axialmente desplazable de manera alter
nativa, que coopera con dicheo taladro definiendo un

paso para combustible extendido desde una entrada de

combustible gue desemboca en el taladro lejos del
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asiento valvular, y medios que impulsan a la vdlvu-
la de aguja hacia su asiento, cuya vdlvula funciecna
abriéndose, contra la accidn de los citados medios
impulsores, mediante impulsos de presidn creados por
la inyeccidn de combustible en el taladro; caractes
rizados porque, a fin de mantener una presidn en la
citada cdmara decombustible junto al asiento valvu-
lar, a un nivel por lo menos igual al de las efecti
vas presiones de combustidn en un cilindro de mpfor
asociado durante el reasentamiento de la vélvula de
aguja, se disponen medios restrictores que obstacu-
licen el flujo inverso de combustible desde la cita
da cdmara de combustible hacia la referida entrada,

g¢,- Perfeccionamientos segin la reivindi
cacidn 12, caracterizados porque los citados medios
restrictaores del flujo comprenden un paso de restric
cidn de flujo definido entre la periferia de la vé;
vula de agujs y la parte circundante del taladro,

32,~ Perfeccionamientos segln cualquiera
de las reivindicaciones anteriorss,caracterizados
porque la presidn hidrdulica que actla contra el em
puje de los medios impulsores, lo hace sobre un pri
mer drea de la vdlvula de aguja adyacente a la en-
trada y sujeta a la presidn de entrada y sobre un sg
gundb 4rea dentro de la citada cdmara de combustible
adyacente al asiento valvular y sujeta a la presidn
de combustible en la referida cdmara adyacente al ci
tado asiento.

8,- Perfeccionamientos segln cualquiera

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
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porque la vilvula de aguja, guiada para un movimien
to alternative axial por un miembro de gufa que se --

sitda en el lado de la entrada de combustible alejéﬂ
do del asiento valvular, presenta, en la porcidn abo

*, -

plada a la gufa, una seccidn transversal de mayor”

(47
»

dreaque la parte de dicha aguja que Funciona‘enAaI-
taladro del émbola, .

58,- Perfeccionamientos en toberas de inyec
¥

v &

cidn de combustible para motores de combustidn intdr
10. naj tal y como queda sustancialmente descrito en-l=

presente Memoria y dibujos adjuntos, RO

Esta memoria consfa de 10 hojas escritas

a sola car

Madzid,

a mdguina por
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