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PATENTE DE INVENCION
Case No.0-55081

"PERFECCIONAMIENTOS EN TOBERAS DE INYECCION DE COM­
BUSTIBLE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA".

residente en 184 lfood Pond Road, West Hartford, Es­
tado de Connecticut, EE.UU. de A.

Esta invención se relaciona con una tobera 
de inyección de combustible para motores de combus­
tión interna.

En el funcionamiento de toberas de inyección
5 de combustible del tipo considerado por esta invención

Mod. t)3
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una, válvula de aguja es levantada de por
la presión del combustible suministrado a la tobera 
desde una asociada bomba de inyección de combustible 
a elevada presión, para proporcionar cargas cronome­
tradas de aquel a elevada presión a la tobera. La des­
carga de combustible de ósta depende no sólo de la 
fuerza ejercida por un resorte impulsor que se opone 
al movimiento de la válvula respecto a su asiento, sji 
no tambión del grado de elevación o distancia en que 
la válvula de aguja es desplazada de su asiento bajo 
la influencia de la presión del combustible. Es por 
consiguiente importante establecer un sistema fácilmen­
te graduable para ajustar la fuerza del resorte y la 
elevación de la válvula de aguja en la tobera y mante­
ner los deseados ajustes durante largos periodos de 
uso. Un objeto principal de la presente invención es 
el de proporcionar tal sistema, estableciendo medios 
para un ajuste independiente y fijación del empuje del 
resorte y de la elevación de la válvula de aguja.

En consecuencia, una tobera de inyección de 
combustible para motorev de combustión interna, que 
comprende una cámara valvular, una válvula de aguja 
sensible a la presión y dispuesta en la cámara, un re­
sorte que impulsa a la válvula hacia un asiento pro­
visto de un orificio de descarga, y medios de ajuste 
y fijación destinados a ajustar la fuerza impulsora 
del resorte y a retirar la válvula de aguja de su 
asiento, se caracteriza, de acuerdo con la invención, 
porque dichos medios de ajuste y fijación comprenden 
un par de topes, el primero de los cuales coopera



-3

5.

10

15.

2 0.

25.

30.

con la citada válvula de aguja para limitar su eleva­
ción, en tanto que el segundo se acopla al resorte pa­
ra ajustar la fuerza impulsora del mismo, siendo inde­
pendientes entre si los dos topes citados, al objeto 
de aislar los medios de ajuste y fijación de uno de 
ellos respecto a los medios de ajuste y fijación del 
otro.

La invención proporciona tambiún un siste­
ma perfeccionado de asiento del resorte que asegura 
que la fuerza de óste actúe axialmente sobre el úm- 
bolo, al tiempo que reduce al mínimo la posibilidad 
de que la carga del resorte introduzca cualquier fuer­
za lateral sobre el ómbolo.

A tal fin, se interpone un asiento valvular 
a resorte por lo menos entre el extremo de la válvula 
de aguja y el extremo del resorte adyacente a aquella. 
El extremo de la válvula de aguja y la parte del asien­
to del resorte a la que se acopla aquella son comple­
mentariamente semiesfórico, de manera que la fuerza 
del resorte actúa axialmente sobre el extremo de la 
válvula de aguja. En la forma preferida, el asiento 
de la válvula tiene forma acampanada y presenta un re­
borde externo que se acopla al resorte, a un nivel in­
ferior al centro de las porciones semiesfúricas. En 
disposiciones preferidas, se interpone un asiento val­
vular acampanado análogo pero invertido entre el ex­
tremo del resorte alejado de la válvula de aguja y 
una porción relativamente estacionaria del extremo ex­

terior de la tobera; sin embargo, en este caso, el 
miembro acampanado del extremo superior del resorte 

tiene su reborde externo colocado de manera que se acó-
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porciones semiesf¿ricas.
A fin de que pueda entenderse claramente y 

ponerse en práctica con facilidad, se describirá se­
guidamente la invención, a modo de ejemplo, con refe­
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales;

La figura 1, es una vista en sección fragmen 
taria de una porción de una tobera de inyección de com 
bustibie que incorpora la presente invención; y

La figura 2, es una vista en sección fragmen­
taria y ampliada, que muestra topes ejemplificativos 
de ajuste de la elevación de la válvula y de empuje del 
resorte, adecuados para uso en la práctica de la pre­
sente invención.

La tobera mostrada en los dibujos incluye 
un cuerpo alargado y generalmente tubular 10, provis­
to de una punta de descarga 12 rígidamente fijada en 
un extremo de aquel y un taladro central y longitudi­
nal 14 que se extiende en toda la longitud de dicho 
cuerpo. Situada dentro del taladro central 14, hay una 
válvula de aguja 16 provista de una punta 17 que coo­
pera con un asiento valvular 18 formado en la punta 12 
de la tobera para controlar la descarga de combustible 
del cuerpo 10. Una guía 20 de la válvula, fijamente 
colocada dentro del taladro 14 del cuerpo 10 en una 
posición alejada del asiento valvular 18, monta desli- 
zablemente y alinea con precisión a la válvula de agu­
ja 16 para acomodar el rápido movimiento alternativo 
de la misma bajo la influencia de la presión del com­
bustible dentro del taladro 14, que actúa contra el
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empuje del resorte 22. La tobera está provista de una 
entrada 24 para combustible, que comunica con el tala­
dro 14 del cuerpo 10 para el suministro de combustible, 
a elevada presida, a dicho taladro junto a la guía 20 
desde una asociada bomba de carga, no mostrada.

En la figura 1, el extremo superior de vál­
vula 16 se acopla a un asiento 28 del resorte. El otro 
extremo del resorte 22 está análogamente provisto de un 

asiento 30 que se acopla a un tope 32 de ajuste del em­
puje del resorte, cuyo tope 32 está colocado a lo largo 
del eje de la válvula 16 de manera que el resorte ejer­
za una fuerza axial sobre ál.

Cuando se ha montado y puesto en funciona­
miento la tobera, se introducen cargas cronometradas de 
combustible a elevada presión a travás de la entrada 24, 
que pasan con relativa libertad a lo largo del paso 
anular dispuesto entre la válvula de aguja 16 y el ta­
ladro 14 hasta la punta 12 de la válvula. La elevada 
presión del combustible actúa sobre la válvula 16 y 
vence el empuje del resorte 22 separando a aquella de 
su asiento y teniendo lugar la descarga de combustible 
a travás de los orificios de la punta 12.

Cuando se reduce la presión del combustible 
en la tobera, que actúa contra el empuje del resorte 22, 
por la descarga de aquel, el resorte 22 vence la pre­
sión hidráulica que actúa sobre la válvula de aguja 16

y la devuelve a su posición cerrada.
De acuerdo con un aspecto de esta invención 

se disponen medios para aislar el tope de elevación 40 
respecto al tope 32 de ajuste del empuje del resorte,
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de manera, que puedan efectuarse^ &nHrhcV&iüad ajustes 
independientes. Como se muestra, el tope 40 de eleva­
ción de la válvula de aguja presente la forma de una 
tuerca ciega invertida y exteriormente fileteada, re­
cibida en la correspondiente rosca interna 36 del 
cuerpo tubular 10. El reborde 42 vuelto hacia dentro 
en el fondo del tope de elevación 40 está abierto en 
44 para recibir la porción terminal reducida 46 de 
la válvula 16, siendo la abertura 44 más pequeSa que 
la porción de guía 47 de la válvula, de manera que el 
saliente 48 de esta se acople al reborde 42 para limi­
tar el movimiento de la válvula respecto a su asiento. 
Un par de aberturas 50 en el reborde 42 están adapta­
das para recibir una llave de regulación al objeto de 
ajustar el tope de elevación 40.

El resorte de empuje 22 ejerce una fuerza 
axial sobre el extremo de la válvula de aguja 16 a 
travós del asiento de resorte 28, que es de forma 

acampanada para abarcar el extremo 46 de la válvula.
El asiento de resorte 28 presenta un reborde perifé­
rico 54 que se acopla al extremo del resorte 22.

Acoplado al otro extremo del resorte 22, hay 
un asiento de forma acampanada invertida 30, que tam­
bién presenta un reborde periférico 58 que se acopla 
a la proyección terminal 60 del tope exteriormente 
fileteado 32. Este tope 32 es recibido en la corres­
pondiente rosca interna 36 del cuerpo tubular 10 y es 
axialmente ajustable a fin de graduar la fuerza de em­
puje del resorte por medio de un destornillador apli­
cado a la ranura 62.
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Se verá por consiguiente^qge^j^ ^%s*te 
del tope de elevación,40 y de la fuerza de empuje del 
resorte 22 por medio del tope 32 son independientes 
entre sí, de manera que, al realizar un ajuste de la 

5. presión del resorte, un mecánico no podrá cambiar inad­
vertidamente el ajuste de elevación de la válvula.

Cuando el tope de elevación 40 y el tope 32 
de ajuste de empuje se encuentran en la deseada posi­
ción ajustada, pueden fijarse en tal posición indepen- 

10. dientemente entre sí y de cualquier manera adecuada,
como mediante ajuste de interferencia entre sus res­
pectivas roscas y la correspondiente 36 del cuerpo 10 
de la tobera.

La figura 2 muestra una ventajosa disposi- 
15. ción para asegurar las roscas en posición ajustada.

Como se muestra en esta figura, el tope de elevación 
40 está provisto de un par de secciones fileteadas y 
espaciadas entre sí 64 y 66, que se acoplan a la rosca 
interna 36 del cuerpo 10 de la tobera. Entre las sec- 

20. ciones fileteadas y espaciadas 64 y 66 hay una porción
sin filetear intermedia que presenta la forma de una 
verie de puntales longitudinales 68 separados por una 
serie de aberturas 70.

Un detalle de este diseHo consiste en que 
2$. la espiral de la sección fileteada 64 se atrasa o ade­

lanta respecto a la de la sección fileteada 66 en una 
magnitud predeterminada, de manera que cuando la rosca 
66 se acopla a la rosca correspondiente 36 del cuerpo

de la tobera, la rosca 64 queda ligeramente descentra­
da o desfasada respecto a la rosca 36, poniendo así30



a los puntales 68 bajo compresión^o^t^FiáiP^uando am­
bas secciones fileteadas 64 y 66 se acoplan a la rosca 
36. Esto produce una acción de fijación del tope de 
elevación 40, impidiendo su movimiento respecto a su 
posición ajustada sin producir fuerzas cortantes des­
tructivas sobre las roscas y sin reducir el espesor 
de la pared de la porción intermedia 68 en un grado tal 
que no pueda resistir las fuerzas impuestas sobre ella 
en la práctica, preferiblemente, los puntales 68 del 
tope de elevación 40 estarán bajo tensión, puesto que 
ello hará que la rosca 66 profundice en la correspon­
diente rosca 36 en dirección de alejamiento del salien­
te 48, para eliminar todo huelgo cuando dicho saliente 
48 tropieza contra el reborde 42 del tope.

Con las oportunas modificaciones, las sec­
ciones fileteadas 72 y 74, los puntales sin filetear 
76 y las aberturas 78 del tope 32, funcionan mantenien­
do a este en posición ajustada, con los puntales 76 
preferiblemente bajo compresión para eliminar el huelgo 
en el ajuste.

Otro aspecto de la invención es la provisión 
de un sistema que da al resorte impulsor 22 un carácter 
autoalineable y estable a pesar de la falta de cuadra- 
miento de los extremos del mismo o del desalineamiento 
entre la válvula de aguja 16 y la proyección 60 del tor­
nillo de ajuste 32, debido a variaciones de fabrica­
ción. El extremo 46 de la válvula de aguja 16 se aco­
pla oscilablemente al asiento 28 del resorte y la pro­
yección 60 del tope 32 se acopla tambión oscilablemen­
te al asiento 30 del resorte para transmitir la fuerza



de empuje del resorte 22 a lo largo de la línea que co­

la y la proyección 6o.
Como se muestra, el extremo 46 de la válvula 

de aguja y la proyección 60 terminan en superficies se­
miesfóricas para proporcionar unas buenas superficies de 
apoyo. De igual modo, los asientos acampanados 28 y 30 
del resorte proporcionan unas superficies emparejadas 
generalmente semiesfóricas que se abren en superficies 
cónicas divergentes para una acción oscilante inobstacu­
lizada. Además, el reborde 54 del asiento 28 del resor­
te se acopla al extremo del resorte 22 a un nivel infe­
rior al centro de curvatura de las porciones acopladas 
del asiento 28 del resorte y la proyección 46, en tanto 
que el reborde 58 del asiento acampanado invertido 32 
del resorte se acopla a este a un nivel superior al cen­
tro de curvatura de las porciones acopladas del asiento 
58 del resorte y la proyección 60, de manera que las su­
perficies semiesfóricas cooperantes son, por asi decir­
lo, atraídas entre sí, acentuando asi la acción autocen- 
tradora.

en el encuadramiento de los extremos del resorte 22, o 
desalineamiento axial de las proyecciones 46 y 6o hará 
que los asientos 28 y 30 del resorte se inclinen a una 
posición compensadora no perpendicular al eje de la vál­
vula, reduciendo al mínimo todo componente lateral de la 
fuerza del resorte aplicada a la válvula de aguja 16, con 
lo que tambión se reducirá al mínimo todo trabamiento 
entre la válvula y la guía 2o de la misma.

Mediante esta construcción toda desviación
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De los dos dispositivos i lentes,
el asiento inferior 28 que se acopla a la porción termi­
nal esférica del extremo reducido 46 de la válvula de 
aguja es probablemente el más critico desde el punto de 
vista de una reducción al mínimo de las cargas no axia­
les transmitidas al émbolo por el resorte; así, si se 
considera preferible, el dispositivo oscilante superior 
constituido por el asiento 30 y la. proyección 60 podría 
eliminarse en ciertos casos, en cuya eventualidad el ex­
tremo del asiento del resorte podría apoyarse directamen­
te contra el extremo inferno de la parte superior de la 
tapa 32 ó contra una arandela interpuesta que no propor­
cione necesariamente una acción oscilante.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarla en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anteriores 
son susceptibles de modificaciones de detalle siempre que 
no alteren sustancialmente el invento. También ha de ha­
cerse constar que la presente invención corresponde a 
una solicitud de Patente presentada en Norteamérica con 
fecha y número siguientes; 13 de enero de 1.967, número 
Ser. No.609.035, acogiéndose por lo tanto a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento 
y por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años 
en España sobre; "Perfeccionamientos en toberas de inyec­
ción de combustible para motores de combustión interna", 
caracterizándose por lo siguiente;

30. 1.- perfeccionamientos en toberas de inyección
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de combustible para, motores de combustión inferna, pro­
vistas de una cámara valvular, una válvula de aguja sen­
sible a las presiones y dispuesta en dicha cámara, una 
guía que monta a la válvula para un movimiento alterna-

5. tivo en la cámara, un resorte que empuja a la válvula
hacia un asiento valvular provisto de un orificio de des­
carga, y medios de ajuste y fijación destinados a graduar 
la fuerza de empuje del resorte y la elevación de la 
válvula respecto a su asiento, caracterizados porque

10. los citados medios de ajuste y fijación comprenden un
par de topes, el primero de los cuales coopera con la 
válvula de aguja para limitar su retirada, en tanto que 
el segundo se acopla al resorte para ajustar su fuerza 
de empuje, siendo independientes entre si dichos topes

15. al objeto de aislar el medio de ajuste y fijación de uno
de ellos respecto al medio de ajuste y fijación del otro .

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque el primer tope citado tiene un 
reborde con abertura que recibe el extremo de la válvu-

20. la de aguja y se acopla a un saliente de la válvula pa­
ra limitar la retirada de ústa.

3. - Perfeccionamientos según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizadas porque 
dichos topes están exteriormente fileteados y acoplados

25. a un taladro interiormente fileteado del cuerpo de la
tobera, con un ajuste de interferencia.

4. - perfeccionamientos según la reivindica­

ción 3, caracterizados porque cada uno de los citados 
topes presenta una secciones terminales espaciadas y ex-

30. teriormente fileteadas, separadas por una serie de pun-
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tales, estando desfasada la e spiral jd#* fosca de una
sección, respecto a la espiral dé la rosca de la otra 
sección.

5.- Perfeccionamientos según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizados por que 
se prevú un asiento de resorte interpuesto entre el ex­

tremo de la válvula de aguja alejado del asiento valvu­
lar y el extremo adyacente del resorte, sustancialmente 
en el eje del movimiento alternativo de la válvula y 
acoplado oscilantemente a dicho extremo de la válvula 

de aguja.
6.- perfeccionamientos según la reivindica­

ción 5, caracterizados porque el citado extremo de la 
válvula de aguja y la porción del asiento del resorte 
que se acopla al mismo son complementariamente semies- 
fóricos.

7. - perfeccionamientos según la reivindica­
ción 6, caracterizadas porque el asiento del resorte 
es de forma acampanada y está provisto de un reborde 
externo para acoplarse al resorte, a un nivel inferior 
al centro de la porción semiesfórica.

8. - perfeccionamientos según cualquiera de 
las reivindicaciones 5, 6 ó 7, caracterizados porque
se prevá un asiento de resorte sustancialmente de forma 
acampanada e invertido, que presenta una porción prác­
ticamente semiesfórica coaxialmente acoplada a una su­

perficie complementaria y sustancialmente semiesfórica 
dispuesta en el segundo tope citado, presentando dicho
asiento de resorte acampanado e invertido un reborde 
externo que se acopla al resorte en un punto superior30.
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nado e invertido.
9.- Perfeccionamientos en toberas de inyec­

ción de combustible para motores de combustión interna, 
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas
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