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o PATENTE DE INVENCION
que por veinte afios, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a
favor de la Pirms ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT,
entidad alemana, residente en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA), pors "PER—
FECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN_I4S SERVODIRECCIONES" v

-

MemorigjnescriptiVQ

la invencidn se refiere a unos perfeccionamientos introducidos
en las servodirecciones, en especial, para vehiculos automoviles,
con una bomba de mando que puede ser impulseda por el volante, con
una servobomba uno o varios servomotores y una vélvula de distri-
bucidn ajustable mecanica 0, respectivamente, hidrdulicamente, en
dependencia de la direccidn de giro del volante.

Servodirecciones conocidas de la citada indole, como por ejem=
plo segun la patente alemana 9240727, tienen una valvula de distri-
bucidn, cuyos orgsnos originan por un lado mediante up sistema de
rapuras de mando y taladros la admisidén del elemento operador la -
camara de presién del servomotor correspondiente a la direccidn de
giro del volante, siendo retornade simulteneamente ol aceite sin

presién desde el servomotor al deposito y que producen por otro =
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lado mediante rapuras de distribucidn una distribucidn previa para
el cierre del paso del elemento operador en posicidn neutra al accig

narse la direceidn. Estos organos de mendo que originan la distrubu-

cifn previa del elemento operador abren en la posicidn neutre una

secoidn de paso que hace posible la cirouwlaciln sin presidn del ele-
mento operador. Las ranuras de distribucidn especiales tienen can—
tos reguladores achaflanados o dotados de aristas, de modo que, &l
comenzar un movimiento giratorio, es originada una reduccidn paula-
tina de la seccidn de paso. De este modo es mantenido el aumento de
presidn en dependencis del movimiento de direccidne

Por esta formas de realizacidn corriente de la valvula de dis-
tribucidn queda abierto durente la maniobra de la direccidn entre
el conducto de presidn de la servobomba y el conducto de retorno
desde la vdlvula de distribucidn hasta el deposito de aceite a tra-
vés de los cantos reguladores de la distribucion previa un recorrido
de cortacircuito, mientras que no se haya alcanzado ningln cierre
completo de la distribucidn previa. Cuando se origina ahora en este
estado agarrotamientos de la correders de mando, aproximadamenﬁe'de-
bido a cuerpos extrafios arrastrados en el elemento de presidn, queds
la bomba de mando cerrada en corto al conducto de retorno a través
de cantos reguladoies, pudiendo girarse el volante completamente,
borque mediente la bomba de mando no puede ser acumulada por giro en .
sentido contraric ninguna presién adicionel con el fin de liberar
la corredera de mando blogueada. Por dicha razén estéd en grave peligro
el funcionamiento seguro de tales direcciones. ' |

Este inconveniente es evitado por la invencién-de tal menera
que entre ol sistems de distribucidn previe que sirve para la dis-
tribucibn previa del ciclo sin presidn del elemento operador en po-
sioldn neutrs y el sistema de cambio que produce la admisién del elg
mento operador a la cdmara de presidn del servomotor correspondien-

te a la direccién de giro del volante estd dispuesta una vélvula
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de clerre que trebaja como valvula de retencién y que admite un -
flujo del elemento de presifp desde el sistema de distribucidn pre
via al sistema de cambio que conduce al servomotor,'pero que cle=-
rra el paéo del elemento operador en direceidn inversa. De este mo-
do se consigue el que en caso de sgarrotemiento del orgaﬁo de mando,
puede gcumularse por giro del volante en direcoién contraria una pre
si6n entre bomba de mando y vélvula de cierre, que actla como momen-
to de apoyo para la bomba de msndo ¥y que hace posible asi la libe-
racibn del organo de mando de su posieidn agarrotada.

Otros detalles de la invencidn se deduciran de la siguiente -
descripeidn y del plano anexoe

Este plano representa dos ejemplos de realizacidn de la inven-
cibn uno con una vélvula de mendo accionada mecanicamente y otro con
una vélvule accionada hidriulicamentee ' ‘
Pige 1 muestra una seccidn longitudinal de uns diiecciﬁn mandada a
través de elementos de presidn con la védlvula de cierre, estando
representados en esquema la servobomba, el servomotor, el recipien~
te de acelie y los conductos;
fige 2 muestrs una seccidn longitudinal segin la linea II - II en
fige 13
fige 3 muestra una seccidn trensversel seg. la linea III - IIIL en
fige 1 en posicidn de giro; |
Fige 4 muestra una secciln transversal seg. la linea IV - IV en
fige 1, en posicidn de giro;

fige 5 muestra una seccidn transversal sege la linea V = V en fige 1

en posicidn neutra;

fige 6 muestra upa secciln transversal seg. la linea VI - VI en -

fige 1 en posicidn neutra;

fige 7 muestra en esquema una servodireccién con valvula de mando
s 3 4
accionads hidréulicemente y con dos vélvulas de cierre en posicion

neutra;
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fige 8 muestra la vélvula de mando seg. fig. 7 oon &mbolo desplaza-
dos .
fige 9 muestra la vAlvula de mando Sege fige 7 con émbolo agarrotados

Is servodireccidn segs fige 1 consta de upa vélvula de mando
1, una bomba de distribucidn 2 accionada por el volapte, una servo-
bomba 3 accionada por motor, un deposito 4 y un servomotor 5. La
vélvula de @istribucién 1 estd alojada en una carcaza 8 que consta
de un manguito de mapndo 10 y una corredera giratoria 12. La carca-
za 8 estd dotade de seis rapuras apuleres 7,31,35,41,45 y 50. E1 ~
manguito de mando 10 posee doce taladros radiales situados por pa-
rejas opuestas entre si de los cuales estén representados los tala-
dros 9,9'; 32,32' y 42,42', asi como diez ranuras longitudinales -
15,15'516,16"533,33";44,44" § 51451 Lg correders giratoria 12 tig
ne diez renuras longitudinales 11,11';17,17';18,18';34,34' ¥y 43,43'
que esten situadas igualmente por parejas ophestas y de las cugles
las rapuras longitudinales 11 o, respectivamente 11' llevan cantos
feguladores biselados 13,14 o respectivamente, 13',14'. Ademds co-
munica cada una de las ranuras longltudinales 1&,1%‘,18,18' a trg-
vés de un taladro radial 19,19',20,20' con una cémara de retorno 21s

Un conducto 6'comunica la servobomba 3 a través de un acople
22 con la ranura anular 7. Un conducto 25, o respectivamente, 25!
sin presién comupice al deposito 4 a través de un acople 24 cbn un
canal de retormo 23 o, respectivamente con la servobomba 3.

Pare el centraje de la corredera giratoria 12 estd previsto un
anillo de ajuste 26 que es mantenido por dos resortes de centraje
27,27' a través de dos topes de presién 29,29' en una posicidn cen=
tral ¥y cuya espiga de arrastre 28 estableée una unidén con la corre-
dera giratoria 12 fija para su giro con ellae

Entre las rapuras apulares 7 y 31 estd montada upa vélvula de
cierre 30 en funcifn de vdlvula de retencidne Un teladro axial 36

en la cercaza 8 comunica la rapura enular 35 con una cémara 38 de

la bomba de mando situada en una tapa intermedia 37, comunicando un
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teladro axial 40 la ranure anular 41 con una camera 39 de la bomba de
mendo 2.

El servomotor 5 estd acoplado con una cdmara de presidn 47 e
través ds un conducto 4é.g la ranura anﬁlar‘45 y con uﬁa camarg -
de presiln 48 a traves de un conducto 49 a la rapura apular 50. Fi-

nalmente' la servodirecciln estd dotada de una vdlvula de aspiracidn

posterior 52 que establece a través de canales 53,54,55 mediante -

el acople 24 que conduce al deposito 4 una comunicacidn con el -
otro mediante la rapura enular 7.

El desplazamiento de la corredera giratoriar12vse efectua si-
multaneamente con el impulso de la bombe de mapdo 2 a través de un
engranaje planetario copocido que trensmite el movimiento con mul-
tiplicacifne Una rueda exterior 61.con dentado interior estd unida
fija con un tornillo de direccién 60 Un ejé de excentfico 62 dis-
puesto coaxial con respecfo al torﬁillo de direccidn sirve de eﬁe
impulsor para la bomba de mapndo 2, estd dotado de_hn excentricoi63
gque sirve de cojinete soporte para el'extremo giﬁaxorio de un eje
hueco 64 el que esta formado como pista interio%_sﬁ con dentado -
exterior, mientras que el otro extremo del eje hﬁécb 6@ estd unido
a través de dos espigas de arfastre 66,66' f£ijo con el anillo de
ajuste 26. Ademas del mqvimientb gliratorio nofmal.el eje hueco 64
puede ejercer un movimiento giratorio limitado‘pqr'el eje 62 del
excentrico correspondiente al juego de mando‘de ié corredera gira-
toria 12. ' _

En posicidn neutra de la vélvula de mapdo 1 el elemento de
presién transportado por la servobomba 3 fluye é"fravés del con=-
ducto 6 y el acople 22 & la rapura anular 7. Desde allf fluye el
mismo a través de los taladros radiales 9,9"del manguito de mando
10 a las ranuras longitudinales 11 y 11! y'a través de los centos
reguladores biselados 13,13' y 14,14' de-la corredera giratoria
12, las ranuras longitudinales 15,15' y 16,16' del manguito de -

mando 10, sigulendo a travds de las rapuras longitudinales 17,17'
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¥y 18,18', asi como los taladros 19,19' y 2G20' de la corredera gi-
ratoria 12 a la cémara de retorno 21 la que comunica a trgmés del
canal de retorno 23, el acople 24 y del conducto 25 con el deposi-
$0. 4.

De este modo el flujo de dceite tramsportado por la servobom-
ba 2 es conducldo a través de le vélvula de disfribucién sin socu~
muwlacidn de presidn sl deposito 4, mientras que el sistema hidriu-
lico reétante quede separado de dicho ciclo. |

"~ Al accioparse la direccidn, por ejémplo, por giro del volante
hacia la derecha la corredera giratoria 12 unida fijamente con el
anillo de ajuste 26 mediante el pasador de arrastre 28, es’despla-
zada hacia el mapguito de mando 10. De este modo la comunicaciln
hacia el ciclo del elemento operador Sin presidn entre servobomba
3, vélvula de distribucidn 1 y deposito 4, es cerrads por los cen-

tos de mando entre las ranuras longitudineles 15,15' del manguito

‘de mando 10 y las ranuras longitudinales 17,17' de la corredera =~

giratoria 12, mientras que la secciln 8e paso es reducida en los
cantos reguladores biselados 14,14' continuamente en direccidn —
periferica a tenor del aumento del recorrido de mando, por lo gque
se efectus una regulacifén del aumento de la presidn del elemento
operador ey dependencia del recorrido de mando de la corredera
giratoria 12. Al mismo tiempo llega el elemento de presidn desde
la ranufa apular T a través de la vdlvula de cierre 30 que se abre
en esta direccion a la ranura anular 31 y a través de los tala-

dros 32,32' y las ranuras longitudineles 33,33' del mapguito de

‘mando 10 'a las renuras anulares 34,34' de la corredera giratoria

12 y a través de ofros taladros radiales no sefialados mas concre-
tamente practicados en el manguito de mando 10, a la rapura anu-
lar 35, desde alli a través del conducto 36 y de la cdmara 38 por
la bomba de mendo 2 a la cdmara 39 y a través del conducto 40 g

la ranura anular 41. Desde la rapura apular 41 fluye el elemente
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de presiln a través de los taledros 42,42' del manguito de mando
10 a las ranuras lopgitudinales 43,43' de la corredera giratoria
12, desde alli a las ranuras longitudinales 44,44' y otros tala-
dros radiales del mapguito de mando 10 & la rapura anuler 45 ¥ a
través del copducto 46 a la camare de presiln 47 del servomotor
5 que corresponde a la direqcién de giro del volante.

Al mismo tiempo retorna el elemento operador expulsado de la
camare operatoria 48 descargada de presidn a través del conducto
49, la rapura apular 50, a través de taladros radigles y las rani
ras longitudinales 51,51' del manguito de mando 10, a través de -
las ranuras longitudinales 1;,1;' ¥y los taladros 19,19' de la cor
rredera giratorie 12 a la cémara de retorno 21 y a través del ca-
canal de retorpo 23, el acople 24 y el conducto 25 sin presién al
deposito 4.

Al fallar la servobomba 3 actua la bomba de mando 2 impulsada
por el volante como fuente de energia que transporta el elemento
operador desviandolo de la servohomba 3 que cierra el copducto 6
procedente del copducto de retorno 23,24 a través de los canales
55,54,53 ¥ a través de la vdlvula de aspiracidn posterior 52 que
se abre en esta direccibn, a la ranura anular ; 0, respectivamen~
te, a la ranura anular 31.

Gracias a la disposicidn segln invencion de la valvula de cig
rre 30 en funcidn de vdlvula de retepcidn, emtre las rapuras anu-
lares ; ¥ 31 se consigue el que el elemento operador pueda fluir

gsolo desde la ranpura enular 7 a la repura anular 31, pero no en
dirececidn coptraria, de modo que al agarrotarse la corredera gira—

toria 12 durante un movimiento de direccidn es posible mediante
un simple giro del volante en sentido contrario una acumulacidn
de presidn necesaria para liberar la corredera giratorie agarro-
tadas Tan pronto como se gire el volante en sentido contrario a

la direccidn de agarrotamiento, puede acumularse por la vélvula
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de cierre 30 en el sistems hidrdulico entre bomba de mando 2 y ra-
nure anular 31 una presidn que actua como momento de apoyo en la .
bombg de ﬁando 2, de modo que el eje de excentrico 62 ya nﬁ puede
moverses Bsto es sin embargo la condicidn de que el momento de -
par,produc;do a mano en el volénte ¥ que actua sobre la rueda ex—
terior 61 es transmitido a la rueda interior 65 que se apoya sobre
el excentrico 63, y que de este modo la corredera giratoria 12 -
unida fijamente com la rueda interior 65 a través del eje husco -
64 es liberada entonces de su posicibn agarrotada.

Otra forma de realizacidp de la invencidn, una servodireccitn
sege fige %, consta de una vélvula de mando 101 hidrdulicamente
accionable, de upa bomba de mando 102 impulsads por el volante, ~
una servobomba 103 impulsada por motor, un deposito 104 y un ser-
vomotor 105. La valvula de mapndo 101 consta de un eilindro 110 con
las ranuras anulares 111,112,113,111',112', 113" y del émbolo de
mando 120 con las ranpuras 121,122,121' ¥y 122' practicadas en el -
émbolo. EL émbolo 120 esta dotado de taladros radiales 123 omi23',

~—~— respectivamente, que comunican cada uno con un taladro axiel 124

220

225

230

o 124' respectivamente. EL taladro axisl 124 copduce a una vAlvu=
la de cierre 130 que se abre hacia la cdmara izquierda 126 del ci
lindro, el taladro axial 124' hacia una valvula de cierre 130° -
que se gbre hacia la cdmara derecha 126! del cilindro. Ademas el
émbolo 120 es maptenido por dos resortes de centraje 12;,12;' Dre
tensados en una posicidn central. Ademas el Smbolo 120 estd dota-
do en el canto exterior de lg ranura 121 practicada .en el mismo de
un biselado 125 y en el canto exterior de su ranuwra 121' de un bi=-
selado 125',

Un conducto 132 comunica la servobomba 103 con la ranura anu-
lar 113 ¥ a traves de up conmducto 133 con la ranura anular 113'.-
Un conducto 134 comunics las dos ranuras 112 y 112' entre si. Un
conducto de retorno 135 conduce desde la rapura anular 112' al -

deposito 104 y desde este conduce otro copnducto 136 al servomotor
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103. La bomba de mando 102 comunica a través de un conducto 13; con
la cémara izquierda 126 del cilindro y a través de un conducto 138
con la cdmara derecha 126' del cilindro.Up conducto 146 conduce -
desde la rapura anular 111 a la cémara de presién izquierda 14; del
servomotor 105, un conducto 149 desde la ranura anular 111! a la -
cémare de presidn derecha 148 _

En posicidn de direceidn neutra el émbolo 120 toma en el cilip
dro 110 upa posicidn centrals De este modo retorn, el elemento de
presidn trapsportado por la servobomba 103 a través del conducto -
132, la rapwra anular 113, la ranura 121 del émbolo, la ranura anu-
lar 112 a través del conducto 134, la ranura anwlar 112' y el con~
ducto 135 sin presidp al deposito 4. Bl restante sistems hidrduli-
co queda separado de dicho ciclo por la valvula de mando 101,

Al gccionarse la direccidn, por ejemplo girando el volante ha-
cia la derecha, se produce en la bomba de mando 102 una_presién -
diferencial que es trapsmitida a través del conducto 137 y 138 a
las cémaras 126,126' del cilindro y desplaza el émbolo 120 hacia
la izquierda (fig.8). De este modo es cerrado el ciclo sip presién
¥ el elemento operador fluye, acumulando presidn, desde la servo-
bomba 103 a través del conducto 132, la ranura anular 113, la ra-
nura 122 del émbolo, el taledro radiael 123 y el taladro axial 124
e través de la vdlvula de cierre 130, siguiendo a través de la cd-
marg 126 del cilindro y a través del conducto 137 hasta el lado de
aspiracidn de la bomba de mapndo 102. Desde alli llega el aceite -
con poco aumento de presidy a la parte de presibn y a través del -
conducto 138, la cdmara 126' del cilindro, la ranura anular 111’

y del conducto 149 a la cdmara de presidn derecha del servomotor
105, _

Al mismo tiempo el sceite descargado de presifn es expulsado
de la cémara de presidn izquierds 14; y retorna a través del con-
ducto 146, la rapure epular 111, la ranura 121 del émbolo, la ra-

nura anular 112, el conducto 134, la ranura anular 112' y a través
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" del-oconducto 135 al deposito 4, el gue comunica a través del copduc

to sin presmon 136 con la servobombe 103

Al fallar le servobomba 103 actua la bombe de mando 102 impul-
sada ‘por el volante como fuente de energia de la mismg manera co-
nocida como descrito arribe en el primer ejemplo de realizacidne

Wientras que durante un movimiento directriz el émbolo 120 no
haysa alcanzgdo por ejemplo todavia su posicidn terminal (fige9), -
existe el peligro de que el émbolo 120 sea agarrotado en estado de
este mapndo previo por cuerpos extr%ﬁos arrasirados en el elemento
de presidpe BEn tal caso la bomba de mando 103 queda a través del
biselado 125' cerrada en corto con el conducto de retorno 135, por
1o que queds practicamente interrumpide la direcciln.

Por ls disposicidn segin- invencidn de las dos valvulas de cig
rre 130 y 130! en el émbolo existe en cada caso la posibilidad de
liberar por giro del volante en sentido contrario el émbolo aga~
rrotado & hacer fupciopar con ello nuevemente la direccidn.

Cuando meﬁiénte un- correspondiente movimiento de direcciidn el
émbolo 120 ha quedado agarrotado, por ejemplo en su movimiento —
hacia la izquierda, se acumula mediante giro del volante en sen-
$ido contrario por el efecto de la vdlvula de oierre 130 en el cop
ducto 137 y en la cdmara izquierda 126 del cilindro upa presidn -
que desplaza el émbolo hacla la derecha por lo que el mismo es li-
berado de su agarrotamiento. Correspondiente cosa ocurre en la'vé;
vula de oierre 130', cuando el émbolo 120 ha sido agarrotado dﬁ-
rante un movimiento de direccién en sentido coptrarios

Por el cierre del retorno del elemento operador desde el ci-
clo de direccidn hasta la entrada para la posicidn de paso neutra
mediante la valvula de cierre 130, o respectivamente, 130', es me-
jorada considerablemente la seguridad ds funcionamiento de una
servodireccidn con accionamiento mecanico como hidrdulico de la -

vélaula de mando.

Descrite suficientemente 1la naturalezg ¥ aleg a
) nee de 1g
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presente inveneidn, se hace constar que en la misma, podrén ser
veriables los materiales, dimendiones y en general aguellos otros
detalles accesorios o secundarios que no altere, cambien nl modi-
fiquen la esencilalidad propuesta.

Los terminos en que queda redactada esta memoria son ciertos
y fiel reflejo del objeto descrito, debiendose tomar en un senti-
do mas amplio ¥y nunca en forma limitativa.

RELVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia ¥ nueva invencifn la propiedsd y
explotacidn exolusiva de:
18.~ Perfecclonamiento introducidos en las servodirecclones, en
especial para vehiculos automoviles, con una bomba de mando que
puede ser accionada por el volante, una servobomba, uno o verios
servomotores y con una velvula de distribucidn desplazable en de~
pendencia de la direccidn de giro del volante, caracterizados por-
que entre el sistema de mando previo que regula el aumento de pre-
gidn en el servomotor en dependencia del movimiento directriz o
respectivamente que cierra el ciclo del elemento operador sin pre-
sién en posicibn neutra, y el sistema de cambio que controla la
admisidn del elemento de presidn a la cémara de presién del servo-
motor que corresponde a la direccidn de giro del volante, estan -
dispuestas una o varias védlvulas de cierre en fupcidn de vélvulas
de retencidn que admiten un flujo del elemento operador desde el
sistems de mando previt al sistema de camblo, pero que clerran un
flujo en sentido contrario, de modo que, al agarrotarse la vélvula
de mapndo se produce por giro del volente en sentido contrario un
olemento de 8poyo que libera la valvule de mandos
28.~ Perfesccionamientos introducidos en las servodirecciones, Se-
gln reivindicacién 12 caracterizedo por estar previsto para el -
——accionamiento de la bombg de mapndo que regula el flujo operador

un eje de exeentrico, que es impulsado por la rueda planetaria -

que puede girar por el propio eje a tenor del jusgo en la di-



recoidm y que pertenece a un engranaje planetario multiplicador
del ftornillo de direccidn. .

384~ Porfeccionamientos introducidos en las servodirecciopes, se-
gin reivindlcacifnes 18 y 28 caracterizado porque la valvula de
cierre estéd alojada en la carcaza.

48 ,~ Perfeccionamientos introducidos en las servodirecciones, se-
gin reivindicacidn 18, caracterizado por estar dispuestas en el -
émbolo de una vélvula de mando, scciopada hidrdulicamente, dos
vélvulas de cierre en funcifn de vélvulas de retencién, de modo
que es admitido el flujo del elemento de presién en direccidn ha-
cia la bomba de mando, mientras que el mismo es cerrado en direc-
cidn contraria.

- 58 =" PERFECCTONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS SERWETRECCIONES!.

Consta la presente memonia descriptiva de doce hojas numeradas
y mecanogréfiadas por una sola cara s las que se les acompafian Cin-

co plenos para su mejor comprensidn.
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