
PATENTE DE INVENCION

que por veinte años, para Espada y aus Posesiones, se s o l ic i t a  a 

favor de l a  Firma ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIEN&ESELLSOHAFT, 

entidad alemana, residente en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA), por: ''PER­

FECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS SERVODIRECCIONES" . '

Memoria Desoriiotiva

La invención se re f ie re  a unos perfeccionamientos introducidos 

en la s  servodireociones, en e sp ec ia l, para vehículos automóviles, 

con una bomba de mando que puede ser impulsada por e l volante, con 

una servobomba uno o varios servomotores y una válvula de d i s t r i ­

bución a ju stab le  mecánica o, respectivamente, hidráulicamente, en 

dependencia de l a  dirección de giro  del volante.

Servodireociones conocidas de la  c itad a índole, como por ejem­

plo segán l a  patente alemana 924.727, tienen una válvula de d i s t r i ­

bución, cuyos órganos originan por un lado mediante un sistema de 

ranuras de mando y ta lad ros l a  admisión del elemento operador l a  -  

cámara de presión del servomotor correspondiente a la  dirección de 

giro  del volante, siendo retornado simultáneamente e l ace ite  sin  

presión desde e l servomotor a l  deposito y que producen por otro -



lado mediante ranuras de d istribu ción  una d istribu ción  previa para 

15 e l c ierre  del paso del elemento operador en posición neutra a l  accio 

narse l a  dirección" Estos órganos de mando que originan l a  distrubu- 

ción previa del elemento operador abren en l a  posición neutra una 

sección de paso que hace posib le l a  circulación  sin  presión del e le­

mento operador. Las ranuras de d istribu ción  esp eciales tienen can- 

20 to s reguladores achaflanados o dotados de a r i s t a s ,  de modo que, a l  

comenzar un movimiento g ira to r io , es originada una reducción paula­

tin a  de l a  sección de paso. De este  modo es mantenido e l  aumento de 

presión en dependencia del movimiento de d irección .

Por esta  forma de rea lizac ió n  corriente de la  válvu la de d is -  

25 tribución queda ab ierto  durante l a  maniobra de l a  dirección entre 

e l  conducto de presión de l a  servobomba y e l  conducto de retorno 

desde l a  válvu la de d istribu ción  hasta e l  deposito de ace ite  a  tr a ­

vés de lo s  cantos reguladores de l a  d istribu ción  previa un recorrido 

de cortac irou ito , mientras que no se haya alcanzado ningún c ierre  

30 completo de l a  d istribu ción  previa. Cuando se origina ahora en este 

estado agarrotamientos de l a  corredera de mando, aproximadamente de­

bido a cuerpos extraños arrastrados en e l elemento de presión, queda 

l a  bomba de mando cerrada en corto a l  conducto de retom o a través 

de cantos reguladores, pudiendo g ira rse  e l  volante completamente,

35 porque mediante l a  bomba de mando no puede ser acumulada por giro  en 

sentido contrario ninguna presión ad icion al con e l f in  de lib erar  

l a  corredera de mando bloqueada. Por dicha razón e stá  en grave peligro 

e l  funcionamiento seguro de ta le s  d irecciones.

Este inconveniente es evitado por l a  invención de t a l  manera 

40 que entre e l  sistem a de d istribu ción  previa que sirve para l a  d is ­

tribución p rev ia  del c ic lo  sin  presión del elemento operador en po­

sic ió n  neutra y e l  sistema de cambio que produce l a  admisión del ele 

mentó operador a l a  cámara de presión d e l servomotor correspondían** 

te  a l a  dirección de g iro  d e l volante e s tá  d isp u e sta  una válvula
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de c ierre  que trab a ja  como válvula de retención y que admite un -  

f lu jo  del elemento de presión desde e l sistem a de d istribu ción  pre 

v ia  a l  sistema de cambio que conduce a l  servomotor, pero que c ie­

rra  e l paso del elemento operador en dirección in versa . De este mo­

do se consigue e l que en caso de agarrotamiento del órgano de mando, 

puede acumularse por giro  del volante en dirección oontraria una pre 

sión entre bomba de mando y válvula de c ie rre , que actúa como momen­

to de apoyo para l a  bomba de mando y que hace posible a s i  l a  l ib e ­

ración del organo de mando de su posición agarrotada.

Otros d e ta lle s  de l a  invención se deducirán de l a  siguiente -  

descripción y del plano anexo.

Este plano representa dos ejemplos de realizac ión  de la  inven­

ción uno con una válvula de mando accionada mecánicamente y otro con 

una válvula accionada hidráulicamente.

F ig . j muestra una sección longitudinal de una dirección mandada a 

través de elementos de presión con la  válvula de c ie rre , estando 

representados en esquema la  servobomba, e l servomotor, e l recip ien­

te de ace ite  y lo s  conductos;

f i g .  2 muestra una sección longitudinal según l a  lin e a  I I  -  I I  en 

fig -  1;
f i g .  3 muestra una sección tran sversa l seg . l a  lin e a  I I I  -  I I I  en 

f i g .  1 en posición de g iro ;
F ig . 4 muestra Una seoción tran sversa l seg . la  lin e a  IV -  IV en 

f ig -  1, en posición de giro ;
f i g .  5 muestra una sección tran sversal seg . l a  lin e a  V -  V en f ig *  1 

en posición neutra;
f i g .  6 muestra una sección tran sversa l seg . l a  lin ea  VI -  VI en - 

f i g .  1 en posición neutra;
f i g .  7 muestra en esquema una servodireccion con válvula de mando 

accionada hidráulicamente y con dos válvulas de c ie rre  en posición 

neutra;
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f i g .  8 muestra l a  válvu la de mando seg. f i g .  7 con 'émbolo desplaza­

do;

f i g .  9 muestra la  válvula de mando seg . f i g .  7 con émbolo agarrotado.

La servodirecoién seg. f ig -  1 consta de una válvu la de mando 

1, una bomba de d istribu ción  2 accionada por e l volante, una servo- 

bomba 3 accionada por motor, un deposito 4 y un servomotor 5* La 

válvu la de d istribu ción  1 e stá  alo jada en una carcaza 8 que consta 

de un manguito de mando 10 y una corredera g ira to r ia  12. La carca­

za 8 e s tá  dotada de s e is  ranuras anulares 7 ,31,35 ,41 ,45  y 50. E l -  

manguito de mando 10 posee doce ta lad ros rad ia le s  situados por pa­

r e ja s  opuestas entre s i  de lo s  cuales están representados lo s  ta la ­

dros 9 ,9 ';  32,32' y 42 ,42 ', a s í  como diez ranuras longitudinales -  

1 5 ,1 5 ';1 6 ,1 6 ';3 3 ,3 3 ';4 4 ,4 4 ' y 51 ,5 1 '. La corredera g ira to r ia  12 t ie  

ne diez ranuras longitudinales 1 1 ,1 1 ';1 7 ,1 7 ';1 8 ,1 8 ';3 4 ,3 4 ' y 43,43' 

que están situ adas igualmente por pare jas opuestas y de l a s  cuales 

l a s  ranuras longitudinales 11 o, respectivamente 11' llevan  cantos 

Reguladores b iselados 13,14 o respectivamente, 1 3 ',1 4 '.  Además co­

munica cada Una de l a s  ranuras longitudinales 17 ,17 ',18 ,18 ' a tra ­

vés de un ta ladro  ra d ia l  19,19 ',20 ,20 ' con una cámara de retorno 21.

Un conducto 6 comunica la  servobomba 3 a través de un acople 

22 con la  ranura anular 7. Un conducto 25, o respectivamente, 25' 

sin  presión comunica a l  deposito 4 a través de un acople 24 cnn un 

canal de retormo 23 o, respectivamente con la  servobomba 3.

Para e l  contraje de l a  corredera g ira to r ia  12 e stá  previsto  un 

an illo  de a ju ste  26 que es mantenido por dos re so rte s de contraje 

27,27' a través de dos topes de presián 29,29' en una posición cen­

t r a l  y cuya espiga de a rra stre  28 estab lece una unión con la  corre­

dera g ira to r ia  12 f i j a  para su giro  con e l l a .

Entre l a s  ranuras anulares 7 y 31 e stá  montada una válvula de 

c ierre  30 en función de válvula de retención. Un taladro  a x ia l 36 

en l a  carcaza 8 oomunica la  ranura anular 35 con Una cámara 38 de 

l a  bomba de mando situada en Una tapa intermedia 37, comunicando un



taladro a x ia l 40 l a  ranura anular 41 con una camara 39 de l a  bomba de 

mando 2.

E l servomotor 5 e stá  acoplado con una cámara de presión 47 a 

través de un conducto 46 a la  ranura anular 45 y con una camara -  

de presión 48 a través de un conducto 49 a l a  ranura anular 50. F i­

nalmente' l a  servodirección e stá  dotada de una válvula de aspiración 

posterior 52 que establece a través de canales 53,54*55 mediante -  

e l acople 24 que conduce a l  deposito 4 una comunicación oon e l - 

otro mediante la  ranura anular 7.

E l desplazamiento de la  corredera g ira to r ia  12 se efectúa s i ­

multáneamente con e l  impulso de l a  bomba de mando 2 a través de un 

engranaje planetario conocido que transmite e l  movimiento oon mul­

tip licac ió n * Una rueda exterior 61 .con dentado in te rio r  está.unida 

f i j a  con un to rn illo  de dirección 60. Un e jé  de excéntrico 62 d is­

puesto coaxial con respecto a l  to rn illo  de dirección sirve  de eje 

impulsor para la  bomba de mando 2, e stá  dotado de un excéntrico' 63 

que sirve de co jinete soporte para e l extremo g ira to rio  de un eje  

hueco 64 e l  que esta  formado como p is ta  in te rio r  65 con dentado -  

ex terio r, mientras que e l otro extremo del e je  hueco 64 e stá  unido 

a través de dos esp igas de arra stre  66,66' f i j o  con e l an illo  de 

a ju ste  26. Ademas del movimiento g ira to rio  normal e l  e je  hueco 64 

puede ejercer un movimiento g ira to rio  lim itado por e l e je  62 del 

excéntrico correspondiente a l  juego de mando de l a  corredera g ira­

to r ia  12.

En posición neutra de l a  válvula de mando 1 e l elemento de 

presión transportado por l a  serv'obomba 3 fluye a través del con­

ducto 6 y e l  acople 22 a  l a  ranura anular 7* Desde a l l í  fluye e l 

mismo a través de lo s  ta ladros rad ia le s  9 ,9 ' del manguito de mando 

10 a la s  ranuras longitudinales 11 y 11' y a  través de lo s  cantos 

reguladores b iselados 13,13' y 14,14' de l a  corredera g ira to r ia  

12, la s  ranuras longitudinales 15,15' y 16,16' del manguito de - 

mando 10, siguiendo a través de l a s  ranuras longitudinales 17,17'
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y 18,18'? a s í  como lo s  ta lad ro s 19?19' y 2Q20' de l a  corredera g i­

ra to r ia  '12 a la  cámara de retorno 21 l a  que comunica a través del 

canal de retorno 23? e l  acople 24 y del conducto 25 con e l deposi­
to  4.

De este  modo e l f lu jo  de ace ite  transportado por la  servobom­

ba 2 es conducido a través de l a  válvula de d istribución  sin  acu­

mulación de presión a l  deposito 4? mientras que e l  sistema hidráu­

l ic o  restan te  queda separado de dicho c ic lo .

Al accionarse l a  dirección? por ejemplo, por giro del volante 

hacia l a  derecha l a  corredera g ira to r ia  12 unida fijam ente con e l 

an illo  de a ju ste  26 mediante e l  pasador de a rra stre  28? es despla­

zada hacia e l  manguito de mando 10. De este  modo l a  comunicación 

hacia e l c ic lo  del elemento operador sin  presión entre servobomba 

3, válvu la de d istribu ción  1 y deposito 4? es cerrada por lo s  can­

to s de mando entre l a s  ranuras longitud in ales 15?15' del manguito 

de mando 10 y l a s  ranuras longitudinales 17?17' de la  corredera -  

g iratoria . 12, mientras que l a  sección de paso es reducida en lo s  

cantos reguladores b iselados 14?14' continuamente en dirección -  

p e r ifé r ica  a tenor del aumento del*recorrido  de mando? por lo  que 

se efectúa una regulación del aumento de la  presión del elemento 

operador en dependencia del recorrido de mando de la  corredera 

g ira to r ia  12. Al mismo tiempo l le g a  e l  elemento de presión desde 

l a  ranura anular 7 a través de la  válvula de c ierre  30 que se abre 

en esta  dirección  a l a  ranura anular 31 y a través de lo s t a la ­

dros 32,32' y l a s  ranuras longitudinales 33?33' del manguito de 

mando 10 a l a s  ranuras anulares 34,34' de la  corredera g ira to r ia  

12 y a  través de otros ta lad ros rad ia le s  no señalados mas concre­

tamente practicados en e l manguito de mando 10, a la  ranura anu­

la r  35? desde a l l í  a través del conducto 36 y de la  cámara 38 por 

la  bomba de mando 2 a  l a  cámara 39 y a través del conducto 40 a 

l a  ranura anular 41. Desde la  ranura anular 41 fluye e l elemente
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de presión a través de lo s  ta ladros 42,42' del manguito de mando 

10 a las-ran uras longitudinales 43,43' de l a  corredera g ira to r ia  

12, desde a l l í  a la s  ranuras longitudinales 44,44' y otros t a la ­

dros rad ia le s  del manguito de mando 10 a  la  ranura anular 45 y a 

175 través del conducto 46 a l a  cámara de presión 47 del servomotor 

5 que corresponde a l a  dirección de g iro  del volantea

Al mismo tiempo retorna e l elemento operador expulsado de la  

camara operatoria 48 descargada de presión a través del conducto 

49, la  ranura anular 50, a través de ta ladros rad ia le s  y l a s  ranu 

180 ra s  longitudinales 51,51' del manguito de mando 10, a través de -  

la s  ranuras longitudinales 17,17' y lo s  ta ladros 19,19' de la  co*r 

rredera g ira to r ia  12 a la  cámara de retorno 21 y a través del oa- 

canal de retorno 23, e l acople 24 y e l conducto 25 sin  presión a l  

deposito* 4«

185 Al f a l l a r  l a  servobomba 3 actúa la  bomba dé mando 2 impulsada

por e l volante como fuente de energía que transporta e l elemento 

operador desviándolo de l a  servobomba 3 que c ie rra  e l  conducto 6 

procedente del conducto de retorno 23,24 a través de lo s  canales 

55,54,53 y a través de l a  válvula de asp iración  posterior 52 que 

190 se abre en e sta  dirección , a la  ranura anular 7 o, respectivamen­

te , a la  ranura anular 31o

Gracias a la  d isposición  segán invención de l a  válvula de cié 

rre  30 en función de válvula de retención, entre l a s  ranuras anu­

la re s  7 y 31 se consigue e l que e l elemento operador pueda f lu ir  

195 solo desde l a  ranura anular 7 a l a  ranura anular 31, pero no en

dirección con traria , de modo que a l  agarrotarse la  corredera g ira­

to r ia  12 durante un movimiento de dirección es posible mediante 

un simple giro del volante en sentido contrario una acumulación 

de presión necesaria para lib e ra r  la  corredera g ira to r ia  agarro- 

200 tada. Tan pronto como se gire e l volante en sentido contrario a 

l a  dirección de agarrotamiento, puede acumularse por la  válvula



de c ie rre  30 en e l  sistem a hidráulico entre bomba de mando 2 y ra ­

nura anular 31 una presión que actúa como momento de apoyo en l a  . 

bomba de mando 2, de modo que e l  e je  de excéntrico 62 ya no puede 

205 moverse. Esto es sin  embargo la  condición de que e l  momento de -  

par,producido a mano en e l volante y que actúa sobre la  rueda ex­

te r io r  61 es transm itido a l a  rueda in terio r 65 que se apoya sobre 

e l excéntrico 63, y que de este modo l a  corredera g ira to r ia  12 - 

unida fijamente con l a  rueda in terior 65 a través del eje hueco -  

210 64 es lib erad a  entonces de su posición agarrotada.

Otra forma de rea lizac ió n  de la  invención, una servodirección 

seg . f i g .  7, consta de una válvula de mando 101 hidráulicamente 

accionable, de una bomba de mando 102 impulsada por e l volante, -  

una servobomba 103 impulsada por motor, un deposito 104 y un se r-  

215 vomotor 105. La válvu la de mando 101 consta de un cilindro 110 con 

la s  ranuras anulares 111,112,113,111',112', 113' y del émbolo de 

mando 120 con la s  ranuras 121,122,121' y 122' practicadas en e l  -  

émbolo. E l émbolo 120 e sta  dotado de ta lad ros rad ia le s  123 om123', 

*-"—-respectivamente, que comunican cada uno con un taladro a x ia l 124 

220 o 124' respectivam ente. E l taladro  a x ia l 124 conduce a una válvu­

l a  de c ie rre  130 que se abre hacia l a  cámara izquierda 126 del c i 

1-indro, e l  taladro  a x ia l 124' hacia una válvula de c ierre  130' -  

que se .abre  hacia l a  cámara derecha 126' del c ilin d ro . Ademas e l 

émbolo 120 es mantenido por dos re so rte s de centraje 127,127' pre 

225 tensados en una posición  cen tra l. Ademas e l émbolo 120 e stá  dota­

do en e l  canto exterior de l a  ranura 121 practicada en e l mismo de 

un b iselado 125 y en e l canto exterior de su ranura 121' de un b i­

selado 125'.

Un conducto 132 comunica l a  servobomba 103 con la  ranura anu- 

230 la r  113 y a través de un conducto 133 con l a  ranura anular 1 1 3 '.-  

Un conducto 134 comunica l a s  dos ranuras 112 y 112' entre s í .  Un 

conducto de retom o 135 conduce desde la  ranura anular 112' a l  -  

deposito 104 y desde este  conduce otro conducto 136 a l  servomotor
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103* La bomba de mando 102 comunica a través de un conducto 137 con 

l a  cámara izquierda 126 del cilindro  y a través de un conducto 138 

con l a  cámara derecha 126' del cilindro.Un conducto 146 conduce -  

desde l a  ranura anular 111 a l a  cámara de presión izquierda 147 del 

servomotor 105, un conducto 149 desde l a  ranura anular 111' a  l a  -  

cámara de presión derecha 148.

En posición de dirección neutra e l  émbolo 120 toma en el c i l in  

dro 110 una posición cen tra l. De este modo retorna e l elemento de 

presión transportado por l a  servobomba 103 a través del conducto -  

132, la  ranura anular 113, l a  ranura 121 del émbolo, l a  ranura anu­

la r  112 a través del conducto 134, la  ranura anular 112' y e l con­

ducto 135 sin  presión a l  deposito 4. E l restan te  sistema h id ráu li­

co queda separado de dicho c ic lo  por l a  válvu la de mando 101.

Al accionarse la  dirección , por ejemplo girando e l  volante ha­

c ia  l a  derecha, se produce en la  bomba de mando 102 una presión -  

d ife ren c ia l que es transm itida a través del conducto 137 y 138 a 

l a s  cámaras 126,126' del cilindro  y desplaza e l émbolo 120 hacia 

l a  izquierda ( f ig .8 ) .  De este  modo es cerrado e l c ic lo  sin  presión 

y e l elemento operador flu ye , acumulando presión, desde l a  servo- 

bomba 103 a través del conducto 132, la  ranura anular 113, l a  ra ­

nura 122 del émbolo, e l  taladro ra d ia l  123 y e l taladro a x ia l 124 

a través de la  válvula de c ierre  130, siguiendo a través de la  cá­

mara 126 del cilindro  y a través del conducto 137 hasta e l lado de 

asp iración  de la  bomba de mando 102. Desde a l l í  l le g a  e l  ace ite  -  

con poco aumento de presión a la  parte de presión y a través del -  
conducto 138, la  cámara 126' del c ilin d ro , l a  ranura anular 111' 

y del conducto 149 a la  cámara de presión derecha del servomotor 

105.

Al mismo tiempo e l ace ite  descargado de presión es expulsado 

de la  cámara de presión izquierda 147 y retorna a través del con­

ducto 146, l a  ranura anular 111, la  ranura 121 del émbolo, l a  ra­

nura anular 112, e l oonducto 134, l a  ranura anular 112' y a  través
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del"conducto 135 a l  depositó 4i e l  que comunica a través del conduc 

to sin  presión 136 con l a  servobomba 103*

Al f a l l a r  la  servobomba 103 actúa l a  bomba de mando 102 impul­

sada por e l  volante como fuente de energía de la  misma manera co­

nocida como descrito  arrib a  en e l  primer ejemplo de realizac ión * 

Mientras que durante un movimiento d ire c tr iz  e l émbolo 120 no 

haya alcanzado por ejemplo todavía su posición terminal ( f ig *9 ) t  -  

ex iste  e l peligro  de que e l émbolo 120 sea agarrotado en estado de 

este  mando previo por cuerpos extreños arrastrados en e l elemento 

de presión* En t a l  caso l a  bomba de mando 103 queda a través del 

b iselado 125' cerrada en corto con e l conducto de retorno 135/ por 

lo  que queda prácticamente interrumpida l a  dirección*

Por l a  d isposición  según invención de la s  dos válvulas de cíe 

rre  130 y 130' en e l émbolo ex iste  en cada caso l a  p osib ilid ad  de 

lib e ra r  por giro  del volante en sentido contrario e l  émbolo aga­

rrotado y hacer funcionar con e llo  nuevamente l a  dirección*

Cuando mediante un correspondiente movimiento de dirección e l 

émbolo 120 ha quedado agarrotado, por ejemplo en su movimiento -  

hacia l a  izquierda, se acumula mediante giro  del volante en sen­

tido  contrario por e l  efecto de l a  válvu la de c ie rre  130 en e l con 

ducto 137 y en la  cámara izquierda 126 del cilindro  una presión -  

que desplaza e l  émbolo hacia l a  derecha por lo  que e l mismo es l i ­

berado de su agarrotamiento. Correspondiente cosa ocurre en l a  vál 

vu la de c ie rre  130', cuando e l émbolo 120 ha sido agarrotado du­

rante un movimiento de dirección en sentido contrario .

Por e l c ie rre  del retorno del elemento operador desde e l  oí­

d o  de dirección  hasta la  entrada para l a  posición de paso neutra 

mediante l a  válvula de c ie rre  130, o respectivamente, 130', es me­

jorada considerablemente l a  seguridad de funcionamiento de una 

servodirección con accionamiento mecánico como hidráulico de l a  -  

válvu la de mando*

D escrita suficientemente l a  naturaleza v .iy arcanee de
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presente invención* se hace constar que en l a  misma* podrán ser 

v ariab les lo s  m ateriales, dimensiones y en general aquellos otros 

d e ta lle s  accesorios o secundarios que no a lte re , cambien n i modi­

fiquen l a  esenoialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada e sta  memoria son c ierto s 

y f i e l  r e f le jo  del objeto d escrito , debiéndose tomar en un sen ti­

do más amplio y nanea en forma lim ita tiv a .

REIVINDICACIONES

Se reiv in dica como de la  propia y nueva invención l a  propiedad y 

explotación exolusiva de:
1&.- Perfeccionamiento introducidos en la s  servodirecciones, en 

esp ecial para vehículos automóviles, con una bomba de mando que 

puede ser accionada por e l volante, una servobomba, uno o varios 

servomotores y con una válvu la de d istribución  desplazable en de­

pendencia de l a  dirección de giro del volante, caracterizados por­

que entre e l sistema de mando previo que regula e l  aumento de pre­

sión en e l servomotor en dependencia del movimiento d ire c tr iz  o 

respectivamente que c ie rra  e l c ic lo  del elemento operador sin  pre­

sión en posición neutra, y e l  sistema de cambio que controla l a  

admisión del elemento de presión a la  cámara de presión del servo­

motor que corresponde a l a  dirección de giro  del volante, están -  

d ispuestas una o v aria s válvulas de c ie rre  en función de válvulas 

de retención que admiten un flu jo  del elemento operador desde e l 

sistema de mando previ& a l  sistema de cambio, pero que cierran  un 

flu jo  en sentido contrario , de modo que, a l  agarrotarse l a  válvula 
de mando se produce por giro  del volante en sentido contrario un 

elemento de apoyo que lib e ra  l a  válvula de mando.

2 3 .-  Perfeccionamientos introducidos en l a s  servodirecciones, se­

gún reivindicación  13 caracterizado por e sta r  previsto  para e l  - 

-— accionamiento de l a  bomba de mando que regula e l  f lu jo  operador 

un e je  de excéntrico, que es impulsado por la  rueda p lan etaria  -

que puede g irar  por e l propio e je  a ten or d e l juego en l a  d i-
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reooiÓR y que perteneoe a un engranaje planetario m ultiplicador 

del to rn illo  de dirección*

Perfeccionamientos introducidos en l a s  servodirecciones, se­

gún reiv indicaciones 13 y 2a caracterizado porque l a  válvula de 

c ie rre  e stá  a lo jad a  en l a  carcaza.

4B*- Perfeccionamientos introducidos en l a s  servodirecciones, se­

gún reiv indicación  13, caracterizado por estar d ispuestas en e l  *  

émbolo de una válvula de mando, accionada hidráulicamente, dos 

válvulas de c ie rre  en función de válvu las de retención* de modo 

que es admitido e l  f lu jo  del elemento de presión en dirección ha­

c ia  l a  bomba de mando, mientras que e l mismo es cerrado en direc­

ción con traria .

- 53 . - " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS SERIOBCRECCIONES".

Consta l a  presente memoria d escrip tiva  de doce hojas numeradas 

y mecanografiadas por una so la  cara a l a s  que se l e s  acompañan cin­

co planos para su mejor comprensión*

+ '
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